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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ȾȿȽɊȺȾȺɐɂə ɁȿɆȿɅɖ, ɁȺȽɊəɁɇȿɇɇɕɏ ɈɌɏɈȾȺɆɂ 

Ɍ.ɇ. Ɇɨɱɚɥɨɜɚ, Ɉ.Ⱥ. ɉɚɫɶɤɨ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɉ.Ⱥ. ɉɚɫɶɤɨ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ β01β ɝɨɞɭ θ88,λθ ɝɚ ɡɟɦɥɢ ɛɵɥɨ ɡɚɧɹɬɨ ɩɨɞ ɨɛɴɟɤɬɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɨ 1λ7ηλ1β ɬ ɨɬɯɨɞɨɜ. ȿɳɟ 1λ,γ ɝɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɧɹɬɨ ɩɨɞ 
ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɢ (ɛɢɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɹɦɵ). ɉɥɨɳɚɞɶ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ γ14,4 ɬɵɫ. ɤɦ2 Д4Ж. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ 0,00β% ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɧɹɬɨ ɩɨɞ ɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ 8η% ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɪɚɣɨɧɚɦ, ɩɪɢɪɚɜɧɟɧɧɵɦ ɤ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɹɦ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ Д4Ж, ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɭɠɟ 0,014% 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ β01β ɝɨɞɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ 1βηη ɬɵɫ. ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 7, 8 ɬɵɫ. 
ɬ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, θ,λ ɬɵɫ. ɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɢɤɜɢɞɢɪɭɟɬɫɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɬɟɧ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɪɭɛɥɟɣ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  
Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

 
 Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɚɥɨɤ  

Ƚɨɞɵ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɛɪɚɧɧɵɯ 
ɫɜɚɥɨɤ 

Ɉɛɴɟɦ (ɬɨɧɧ) ɉɥɨɳɚɞɶ (ɝɚ) Ɉɛɴɟɦ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ (ɬɵɫ. ɪɭɛ.) 

2010 693 21069,7 174,9 27316,7 
2012 967 18095 273,1 8706,6 
2013 1275 16342,7 279,8 3536,0 

 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɤɚɯ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɨɬɯɨɞɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

«Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɨɬɯɨɞɨɜ» ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ 4 ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ДγЖ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
«Ʉɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ» ɨɬɯɨɞɵ 4 ɤɥɚɫɫɚ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɥɨɨɩɚɫɧɵɦɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɪɭɲɟɧɚ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ γ-ɯ ɥɟɬ ДβЖ. Ɉɞɧɚɤɨ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɚ ɫɜɚɥɤɚɯ ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶ ɨɬɯɨɞɵ ɢ 1 ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ ɪɬɭɬɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɥɚɦɩɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɨɩɚɫɧɵɦɢ. ɉɪɢ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ. ɉɟɪɢɨɞ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɩɨɦɢɦɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɟɫɭɬ ɜ 
ɫɟɛɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɬ.ɤ. ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɨɬɯɨɞɚɦɢ, ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɨɱɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɟɥɹɬɶɫɹ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɩɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɸ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɛɵɬɨɜɵɦɢ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ. ɉɪɢɱɟɦ, ɚɤɰɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧ ɧɚ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ β01β ɝɨɞɭ Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɚɧɢɦɚɥɚ ηλ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɞɨɥɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ 
(27,16%) [1]. 

ȼ β01γ ɝɨɞɭ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɚ Ɋɚɛɨɱɚɹ ɝɪɭɩɩɚ (ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɢɢ ɩɨ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɝ. Ɍɨɦɫɤɚ, ɈȽȻɍ 
«Ɉɛɥɤɨɦɩɪɢɪɨɞɚ» ɢ ɞɪ.) ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɸ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ Ɋɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ, ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɱɟɫɬɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɯɨɞɨɜ. 
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ɪɟɫɭɪɫЖ // ɋɩɪɚɜɨɱɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɉɥɸɫ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ. – Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 
04.04.2014. 
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ɋȿɄɐɂə 9. ɁȿɆɅȿɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ: ɇȺɍɄȺ ɂ ɉɊȺɄɌɂɄȺ 

3. Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɨɝɚ ɨɬɯɨɞɨɜ: ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 02.12.2002 ʋ 786 Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ // ɋɩɪɚɜɨɱɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
«Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɉɥɸɫ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ. – Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 04.04.2014. 

4. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ: Ⱦɨɤɥɚɞ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ/ Ƚɥɚɜ. ɪɟɞ. Ⱥ.Ɇ. 
Ⱥɞɚɦ, ɪɟɞɤɨɥ.: ȼ.Ⱥ. Ʉɨɧɹɲɤɢɧ, Ɉ.ɂ. Ʉɨɛɡɚɪɶ; Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɈȽȻɍ «Ɉɛɥɤɨɦɩɪɢɪɨɞɚ». – Ɍɨɦɫɤ: Ⱦɟɥɶɬɚɩɥɚɧ, 2013. – 172 ɫ., ɢɥ., ɪɢɫ., ɞɢɚɝɪ., ɮɨɬɨ. 

 
ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɋɌɈɊɈɇȺ ɋɇȿȽɈɈɌȼȺɅɈȼ. ȺɇȺɅɂɁ ɂ ɆȿɌɈȾɕ Ɋȿɒȿɇɂə 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɞɢɧɰɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɉ.Ⱥ. ɉɚɫɶɤɨ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ.Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟɦ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɗɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɛɨɪɤɢ ɫɧɟɝɚ, ɟɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ɋɢɛɢɪɢ ɡɢɦɧɹɹ ɭɛɨɪɤɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɚ ɫ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɟɣ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɫɬɢɯɢɣɧɨɝɨ ɛɟɞɫɬɜɢɹ. ȼ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɬɚɹɧɢɟ ɫɧɟɝɚ ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɸ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. ȼɨ 
ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɫɧɟɝɚ ɜ Ɍɨɦɫɤɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ  
— ɫɧɟɝɨɨɬɜɚɥɚɯ. ɇɨ ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɢ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɧɨɫɬɶ ɫɧɟɝɨɨɬɜɚɥɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 
ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ. 
ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜ ɫɧɟɝɭ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɡɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɟɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɧɟɝɨɨɬɜɚɥɨɜ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɱɟɜɢɞɧɭɸ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɟɟ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɡɚɧɢɦɚɥɫɹ. ȼ ɢɧɬɟɪɧɟɬɟ ɩɪɢ 
ɩɨɢɫɤɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɫɧɟɝɨɨɬɜɚɥɚɦ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɚɫɧɟɠɟɧɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɨɞ 
ɫɧɟɝɨɨɬɜɚɥɚɦɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɟɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢμ 
1. ɋɨɛɪɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɦɟɫɬɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ, ɱɢɫɥɟ ɫɧɟɝɨɨɬɜɚɥɨɜ ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɧɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬν 
β. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɧɢɦ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢν 
γ. ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ. 
Ɇɟɫɬɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ,  ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ,  ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɫ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɢ ɧɚɞɡɨɪɭ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɨ Ɍɨɦɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɉɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ [1]. ɇɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɢ «ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ» 
ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ Ɍɨɦɫɤɟ?  

ȼ ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ β01γ-β014 ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɢ ɜɨɫɟɦɶ ɫɧɟɝɨɨɬɜɚɥɨɜ. ɋɧɟɝ ɢɡ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ 
ɜɵɜɨɡɢɥɢ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨ ɚɞɪɟɫɚɦ: ɭɥ.β-ɹ Ʌɟɫɧɚɹ, βɛ, Ɍɨɪɝɨɜɚɹ, βɛ, Ɇɨɫɬɨɜɚɹ, 40ɚ, ɭɥ. 
Ɇɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɭɥ. ɂɜɚɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢ ɭɥ.ȼɵɫɨɰɤɨɝɨ. ɋɧɟɝ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɣ ɧɚ ɸɝɟ Ɍɨɦɫɤɚ, ɜɵɜɨɡɢɥɢ ɧɚ 
ɫɧɟɝɨɨɬɜɚɥɵ ɜ ɏɪɨɦɨɜɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɫɤɥɚɞ ɡɚ ɪɟɤɨɣ ɧɚ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ ɬɪɚɤɬɟ, 117ɚ, 1β1, 1βγ. ɂɯ ɨɛɳɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɨɤɨɥɨ β0 ɝɟɤɬɚɪɨɜ Д3].  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ, ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɬɪɚɤɬ, 1β1, ɝɞɟ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɋɟɧɧɚɹ Ʉɭɪɶɹ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɥɟɫɨɩɚɪɤɨɜ, ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɥɟɫɨɜ ɢ ɨɬɞɵɯɚ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ — 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɬɞɵɯɚ ɢ ɞɨɫɭɝɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɭɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɭɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɧɟɝɚ ɜ ɬɚɤɢɯ ɡɨɧɚɯ ɡɚɤɨɧɨɦ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɋɟɧɧɨɣ Ʉɭɪɶɢ ɢɦɟɟɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ  ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ (ɨɡɟɪɨɦ 
ɋɟɧɧɚɹ Ʉɭɪɶɹ ɢ ɪɟɤɨɣ Ɍɨɦɶ).  Ɍɚɹɧɢɟ ɫɧɟɝɚ  ɧɚ ɫɧɟɠɧɨɦ ɩɨɥɢɝɨɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɜɨɞɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɨɱɢɳɟɧɧɵɦɢ ɬɚɥɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɟ ɫɥɭɠɛɵ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɥɢ ɧɚ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɭɸ ɡɟɦɥɸ  ɜɵɜɨɡ ɨɫɬɪɨɬɨɤɫɢɱɧɨɝɨ ɫɧɟɝɚ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɛ,  
ɜɡɹɬɵɯ ɧɚ ɫɧɟɝɨɨɬɜɚɥɟ, ɞɨ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɝɨɞɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ɧɚ ɭɥ. ȼɢɰɦɚɧɚ, ɜɵɹɜɢɥ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɮɨɧɨɜɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ (ɪɢɫ.). 

N – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ  ɩɪɨɛ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ ɫɧɟɝɨɨɬɜɚɥɟ (II) ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 
ɮɨɧɨɜɵɦɢ (I) – 300 ɦ ɨɬ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ɋɢɫ.1 (Ⱥ)μ 1 – ɦɟɞɶ, β – ɮɟɧɨɥɵ ɥɟɬɭɱɢɟ, γ – ɤɚɞɦɢɣ,  4 – ɧɢɬɪɢɬ-ɢɨɧ, η – ɏɉɄ, θ 
– ɫɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ, 7– ɠɟɥɟɡɨ, 8 – ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, λ – ɯɥɨɪɢɞ-ɢɨɧ, 10 – ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵν Ɋɢɫ. (Ȼ)μ 1 –ɧɢɤɟɥɶ, 2 
– ɫɜɢɧɟɰ, 3 – ɰɢɧɤ, 4 – ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, η – ɦɟɞɶ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ (ɜ 140 – 400 ɪɚɡ) ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɚ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɯɥɨɪɢɞ-ɢɨɧɚ ɢ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ (ɜ 10 – β0 ɪɚɡ) ɞɥɹ ɦɟɞɢ, ɥɟɬɭɱɢɯ ɮɟɧɨɥɨɜ ɢ ɤɚɞɦɢɹ ɢ ɬɚɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɧɢɬɪɢɬ-
ɢɨɧ, ɏɉɄ ɢ ɫɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɡɚɧɹɥɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ (ɪɢɫ., Ⱥ). Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɉȾɄ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɲɢɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɬɢɜɨɝɨɥɨɥɺɞɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɫɧɟɝɟ, ɡɧɚɱɢɬ ɟɫɬɶ 
ɜ ɬɨɦɫɤɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ. Ɍɨɤɫɢɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɢɮɮɭɧɞɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɩɨɱɜɭ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɟɺ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ (ɪɢɫ., Ȼ). Ɇɚɤɫɢɦɭɦ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥ ɩɨ ɬɚɤɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ ɤɚɤ ɦɟɞɶ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ. ȼɫɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ, 
ɬɨɤɫɢɱɧɵ ɢ  ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɚɦɢ (ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ). ɗɤɨɥɨɝɢ ɞɨɛɢɥɢɫɶ 


