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ɋȿɄɐɂə 9. ɁȿɆɅȿɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ: ɇȺɍɄȺ ɂ ɉɊȺɄɌɂɄȺ 

ɌȺɄɋȺɐɂɈɇɇɕȿ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅɂ ɇȺɋȺɀȾȿɇɂɃ – ɈɋɇɈȼȺ ȾɅə ɄȺȾȺɋɌɊɈȼɈɃ 
ɈɐȿɇɄɂ Ʌȿɋɇɕɏ ɁȿɆȿɅɖ 

Ⱥ.ɘ. Ɋɨɦɚɧɱɢɤɨɜ1
, ȼ.Ɏ. Ʉɨɜɹɡɢɧ1

, ȼ.ȼ. Ȼɟɥɹɟɜ1
, Ɉ.Ⱥ. ɉɚɫɶɤɨ2

 
1ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ƚɨɪɧɵɣ», ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɋɨɫɫɢɹ 

2ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɍɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɨɛɧɨɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡ ɜ 10 ɥɟɬ, ɢɯ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ Д1Ж. Ⱦɥɹ ɩɨɤɪɵɬɵɯ ɥɟɫɨɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɬɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɥɟɫɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. Ɍɚɤɫɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɟɭɞɨɛɧɨɣ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɢɞɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɷɬɚɩɟ ɨɧɚ ɧɚɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɥɟɫɨɭɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɡɹɬɚ ɜɵɛɨɪɤɚ ɩɨ 100 ɜɵɞɟɥɚɦ Ʉɭɪɨɪɬɧɨɝɨ ɥɟɫɨɩɚɪɤɚ 
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɚ Д4Ж. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɍɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹ ɧɚ ɜɵɞɟɥɟ ʋ1, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ 
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ɧɚ 
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ɉɨɪ. 

1 θȿ - 65 1 20 24 4 1 2 0,7 232 27 2 2 
0,2 1ɋ - 65 -- 19 24 -- 1 - Ʉɋ -- 5 --- --- 

2013 γȻ - 50 19 18 18 2 2 - ɋβ 46 14 - 1 
 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢμ 

 ɧɨɦɟɪ ɜɵɞɟɥɚ – ɷɬɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɥɟɫɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɤɜɚɪɬɚɥɟ, ɟɝɨ ɭɞɨɛɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 
ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜν 

 ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɝɚ) – ɜɚɠɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɭɱɬɟɧɚ ɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ «Ɉɛɳɢɣ ɡɚɩɚɫ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ»ν 

 ɝɨɞ ɭɱɟɬɚ – ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɫɟ ɜɵɞɟɥɵ ɭɱɬɟɧɵ ɜ ɨɞɢɧ 
ɫɟɡɨɧ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɟɬ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɝɨɞɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɜɨɞɢɬɶ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬν 

 ɫɨɫɬɚɜ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɢɯ ɜɨɡɪɚɫɬ – ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɟ ɜ ɜɢɞɟ Nɏ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɪɨɞ, ɝɞɟ N – 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹ ɜ ɞɟɫɹɬɤɚɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ, Б – ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɩɨɪɨɞɵ. 
ɑɟɪɟɡ ɞɟɮɢɫ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɧɚ ɜɵɞɟɥɟ; 

 ɡɚɩɚɫ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ – ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɜɵɞɟɥɚ, ɜ ɤɨɥɨɧɤɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹν 

 ɜɵɫɨɬɚ (ɦ), ɞɢɚɦɟɬɪ (ɫɦ) – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɧɢɟ ɮɨɪɦɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɜɨɥɨɜ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɧɚ 
ɜɵɞɟɥɟν 

 ɤɥɚɫɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɤɥɚɫɫ ɬɨɜɚɪɧɨɫɬɢ, ɤɥɚɫɫ ɛɨɧɢɬɟɬɚ - ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɧɨɫɹɳɢɟ ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɜɤɥɚɞɚ ɜ ɨɰɟɧɤɭν 

 ɡɚɩɚɫ ɧɚ ɜɵɞɟɥɟ ɫɭɯɨɫɬɨɹ ɢ ɡɚɯɥɚɦɥɟɧɧɵɣ (ɦ3) – ɡɚɩɚɫ ɧɟɥɢɤɜɢɞɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɧ ɦɚɥ ɢ ɧɟ 
ɜɧɨɫɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɤɥɚɞɚ ɜ ɨɰɟɧɤɭ ДβЖ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɟɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɛɵɥɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɚɤ ɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɜɵɛɨɪɤɟ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɫɵɪɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ, ɛɵɥ ɜɵɹɜɥɟɧ ɧɚ γ4 ɭɱɚɫɬɤɟ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥ βθ8 ɦ3/ɝɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɛɨɪ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɵɞɟɥɭ ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɜ ɜɢɞɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹ, ɩɨ ɫɭɬɢ ɫɜɨɟɣ ɜɧɨɫɢɬ ɜɤɥɚɞ ɜ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɭɛɨɦɟɬɪɚ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɛɚɡɨɜɵɯ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɋɨɫɫɬɚɬɚ ɡɚ β01γ ɝɨɞ ɤɭɛɨɦɟɬɪ ɯɜɨɣɧɨɝɨ ɤɪɭɝɥɹɤɚ ɫɬɨɢɬ ɜ 1,14 ɪɚɡ ɞɨɪɨɠɟ, ɱɟɦ 
ɤɭɛɨɦɟɬɪ ɥɢɫɬɜɟɧɧɨɝɨ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɨɞɨɛɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ, ɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 
1λλ8 ɝɨɞɚ. Ɍɨɝɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɥɢɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1, ɚ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɯɜɨɣɧɨɝɨ 1,14. Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɮɨɪɦɭɥɚ 
ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ  

1 1,14k f   , 
ɝɞɟμ 

k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹν 
f – ɞɨɥɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɯɜɨɣɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɥɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɥɢ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɭ ɧɚɫ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɬɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬ ɞɨ ɪɭɛɤɢ ɢ ɡɚɩɚɫ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. ɉɨɫɥɟ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɧɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ (ɬɚɛɥ. 3), ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɞɨɥɹɦɢ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ (ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɜɵɞɟɥ ʋ 34).  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɡɟɦɟɥɶ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɫ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ (ɮɪɚɝɦɟɧɬ) 

 
ʋ 

ɜɵɞɟɥɚ 
ɋɨɫɬɚɜ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɞɨɥɢ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 
ȼɨɡɪɚɫɬ, ɥɟɬ Ⱦɢɚɦɟɬɪ, ɫɦ 

ȼ
ɵ

ɫɨ
ɬɚ

 
ɹɪ

ɭɫ
ɚ,

 ɦ
 

Ɂɚ
ɩɚ

ɫ 
ɞɪ

ɟɜ
ɟɫ

ɢ
ɧɵ

, 
ɦγ

/ɝ
ɚ 

Ȼ Ɉɥ ȿ ɋ Ɉɫ Ȼ Ɉɥ ȿ ɋ Ɉɫ Ȼ Ɉɥ ȿ ɋ Ɉɫ 
1 0,5 0,5 0 0 0 55 55 - - - 18 20 - - - 17 124 
2 0,5 0,5 0 0 0 65 65 - - - 20 22 - - - 18 136 
3 0 1 0 0 0 - 70 - - -  24 - - - 18 136 
4 0,3 0,7 0 0 0 55 35 - - - 16 18 - - - 16 93 
5 0,1 0 0 0,9 0 45 - - 65 - 14 - - 22 - 18 181 
6 0 0 0 1 0 - - - 65 - - - - 18 - 15 123 
7 0,2 0 0 0,7 0,1 25 - - 30 25 8 - - 14 - 9 82 
8 0,1 0 0,1 0,8 0 40 - 50 60 - 16 - 18 18 - 17 197 
9 0,7 0,2 0,1 0 0 65 65 70 - - 20 22 22 - - 18 136 

10 0,2 0 0,6 0,2 0 65 - 80 75 - 20 - 24 22 - 19 232 
11 0,8 0 0,1 0,1 0 50 - 55 60 - 18 - 20 18 - 17 144 
12 0,7 0 0,2 0 0,1 60 - 60 - 55 20 - 22 - 22 18 158 
13 0,1 0 0,6 0,3 0 50 - 60 60 - 16 - 20 20 - 19 232 
14 0,2 0 0,2 0,6 0 50 - 60 70 - 16 - 20 20 - 18 211 
15 0,1 0 0 0,9 0 40 - - 65 - 14 - - 18 - 16 153 

 

 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
 

ʋ 
ɜɵɞɟɥɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

1 0.689354 0.577137 

2 0.686628 0.574855 

3 0.726742 0.608439 

4 0.649571 0.543831 

5 1.020828 0.854651 

6 0.912164 0.763677 

7 0.784878 0.574855 

8 1.060969 0.657111 

9 0.701685 0.888259 

10 1.032341 0.587461 

11 0.765812 0.864291 

12 0.783673 0.641149 

13 1.116127 0.656103 

14 1.035925 0.934438 

15 0.971402 0.813272 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɟɬɨɞ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 

ɩɨɤɪɵɬɵɯ ɥɟɫɧɵɦɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɦɟɪɟ, ɱɬɨ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ β00β ɝɨɞɚ, ɨɞɧɚɤɨ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɧɟɟ, ɦɟɬɨɞ 
ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɧɟ ɨɩɟɪɢɪɭɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ 
ɬɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɜɵɞɟɥɚ). 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. Ʉɨɜɹɡɢɧ ȼ.Ɏ., Ɇɚɪɬɵɧɨɜ Ⱥ.ɇ., Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜ ȿ.ɋ. ɢ ɞɪ. Ɉɫɧɨɜɵ ɥɟɫɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɬɚɤɫɚɰɢɢ ɥɟɫɚ: ɍɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ /ɉɨɞ ɧɚɭɱ. ɪɟɞ. ȼ.Ɏ.Ʉɨɜɹɡɢɧɚ. 3 ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɢ ɞɨɩ. – ɋɉɛ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «Ʌɚɧɶ», 2012. – 432 ɫ. 

2. Ɇɢɧɚɟɜ ȼ.ɇ., Ʌɟɨɧɬɶɟɜ Ʌ.Ʌ., Ʉɨɜɹɡɢɧ ȼ.Ɏ. Ɍɚɤɫɚɰɢɹ ɥɟɫɚ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ /ɉɨɞ ɧɚɭɱ. ɪɟɞ. ȼ.Ɏ. Ʉɨɜɹɡɢɧɚ. – 

ɋɉɛ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «Ʌɚɧɶ», 2010. – 240 ɫ. 
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ɋȿɄɐɂə 9. ɁȿɆɅȿɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ: ɇȺɍɄȺ ɂ ɉɊȺɄɌɂɄȺ 

3. Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɡɟɦɟɥɶ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ: ɩɪɢɤɚɡ Ɋɨɫɡɟɦɤɚɞɚɫɬɪɚ ɨɬ 17.10.2002 ɝ. ʋ ɉ/336 // ɋɩɪɚɜɨɱɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ 
ɉɥɸɫ»: Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ / Ʉɨɦɩɚɧɢɹ «Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɉɥɸɫ». 

4. Ɍɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ  ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ  ɉɟɫɨɱɢɧɫɤɨɝɨ  ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɚ Ʉɭɪɨɪɬɧɨɝɨ  ɥɟɫɨɩɚɪɤɚ. – ɋɉɛ.: Ʌɟɫɩɪɨɟɤɬ, 
2013. – 586 ɫ. 

 
ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɐɂə ɋȿɅɖɋɄɈȽɈ ɊȺɋɋȿɅȿɇɂə ɇȺ ɍɊȻȺɇɂɁɂɊɈȼȺɇɇɕɏ 

ɌȿɊɊɂɌɈɊɂəɏ 

ȿ.ɋ. Ɋɵɱɤɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ⱥ.Ʌ. ɀɟɥɹɫɤɨɜ 

ɉɟɪɦɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ, ɝ. ɉɟɪɦɶ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ – ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɪɟɲɚɟɦɵɟ 
ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɭɤɨɣ.  ɉɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ.  Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɹ, ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɬɬɨɤ ɠɢɬɟɥɟɣ ɫɟɥɚ ɜ 
ɝɨɪɨɞ, ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪ. ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɫɢɥɟɧɧɵɣ ɨɬɬɨɤ ɠɢɬɟɥɟɣ ɢɡ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɚɠɢɨɬɚɠɧɵɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɩɪɢɝɨɪɨɞɟ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɧɚ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɟ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ȼɵɹɜɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ  
ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɩɪɟɞɜɢɞɟɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ – ɡɚɞɚɱɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɟɳɟ ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ 
ɪɟɲɢɬɶ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɝɨɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɟɧɬɪɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɬɨɪɝɨɜɥɢ, ɡɧɚɧɢɣ, ɧɨɜɲɟɫɬɜ ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. Ȼɟɡ ɝɨɪɨɞɨɜ ɬɪɭɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɟɛɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ.  

Ƚɨɪɨɞɚ ɩɥɸɫ ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ — ɷɬɨ ɤɚɪɤɚɫ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɩɪɢɞɚɸɳɢɣ ɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɝɨɪɨɞɨɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɠɢɬɟɥɟɣ ɫɜɵɲɟ 1β ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ ɢ ɫ 
ɞɨɥɟɣ ɡɚɧɹɬɵɯ ɜɧɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 8η % ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

ɍɪɛɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɝɨɪɨɞɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɚɧɟ, 
ɪɟɝɢɨɧɟ, ɦɢɪɟ, ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɫɺ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɨɞɨɜ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɨɥɢ ɝɨɪɨɞɨɜ ɜ ɠɢɡɧɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɝɨɪɨɞɫɤɨɟ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɬɪɭɞɚ, ɨɛɪɚɡɭ ɠɢɡɧɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɪɹɞ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢμ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ — ɞɨɥɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹν ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɝɨɪɨɞɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɫɟɣ ɫɬɪɚɧɵν ɱɢɫɥɨ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜν ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ 
ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. [1] 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬ ɤɚɤ ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. ɋɪɟɞɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɯ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟμ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ, ɛɨɥɟɟ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɪɚɡɚ 
ɠɢɡɧɢ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢν ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɛɨɪ ɮɨɪɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯν ɥɭɱɲɟɟ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ ɢ ɛɵɬɨɜɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ ɫɪɟɞɢ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ — ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢν ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹν ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢν ɨɬɱɭɠɞɟɧɢɟ ɦɚɫɫ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɥɭ ɢ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɝɨɪɨɞɤɚɦ. 

Ⱦɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɜ ɜɢɞɭ ɫɭɪɨɜɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɷɬɢɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɟɣɲɟɝɨ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ 
ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦ, ɱɟɦ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ɫ ɬɟɩɥɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɞɨɥɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7θ%, ɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ (ɤɪɨɦɟ ɬɚɤɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ-ɝɨɪɨɞɨɜ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Ƚɨɧɤɨɧɝ, ɋɢɧɝɚɩɭɪ, 
Ɇɨɧɚɤɨ, ɝɞɟ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 100%) ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ʉɭɜɟɣɬ (λ8,γ% ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ), Ȼɚɯɪɟɣɧ 
(λθ,β%), Ʉɚɬɚɪ (λη,γ%) ɢ Ɇɚɥɶɬɚ (λη%). Ʉ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɬɪɚɧɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ Ⱥɮɪɢɤɢ ɢ 
Ⱥɡɢɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ Ȼɭɪɭɧɞɢ (λ,7%), Ȼɭɬɚɧ (10,8%), Ɍɪɢɧɢɞɚɞ ɢ Ɍɨɛɚɝɨ(11,λ%) ɢ ɍɝɚɧɞɚ (1β,η% ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ). [3] 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɉɟɪɦɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. ɉɟɪɦɫɤɢɣ ɤɪɚɣ ɨɞɢɧ ɢɡ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ȼ ɩɟɪɦɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɤɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ. ȼ ɧɟɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɝɨɪɨɞɫɤɨɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɞɨɥɸ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɫɬɪɚɧɵ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ⱦɨɥɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  ɜ ɉɟɪɦɫɤɨɦ ɤɪɚɟ 

 
ɉɟɪɦɫɤɢɣ ɤɪɚɣ 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 

ɜ % 30,9 38,6 42,9 56,7 62,3 66,1 75,3 
ɜ ɬɵɫ. ɱɟɥ. 925,24 1155,25 1297,06 1707,54 1886,4 1902,95 1984,4 


