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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

3. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɨɥɶɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤɨɧɨɞɨɧɬɨɜ, ɝɞɟ ɫɪɟɞɢ ɢɞɢɨɝɧɚɬɨɞɭɫɨɜ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɨɜɵɣ ɜɢɞμ Idiognathodus podolskensis Goreva. Ɍɚɤɠɟ ɡɞɟɫɶ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɝɨɧɞɨɥɟɥɥɵ 
(Gondolella laevis Kossenko et Kozitskaya ɢ G. magna Stauffer et Plummer). 

 
 

 

 
Ɋɢɫ. 2 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɨɞɨɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɦɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɹɪɭɫɚ 

 
Ɋɢɫ. 1 ɋɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɤɨɧɨɞɨɧɬɨɜ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɦɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɹɪɭɫɚ 

Ɋɢɫ. 3 ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɤɨɧɨɞɨɧɬɨɜ ɜ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɤɚɲɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 

 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɨɞɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɜɟɤɚ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ Neognathodus 

ɢ Streptognathodus, ɧɚɣɞɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɜɟɪɟɣɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ (ɪɢɫ. β). ɂɞɢɨɝɧɚɬɨɞɭɫɵ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɜɫɟɦɭ ɪɚɡɪɟɡɭ ɦɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɹɪɭɫɚ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɜɟɤɚ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɯ 
ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɤɚɲɢɪɫɤɨɝɨ (ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ Idiognathodus obliquus Kossenko et Kozitskaya) 
ɢ ɩɨɞɨɥɶɫɤɨɝɨ (ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ I. podolskensis Goreva) ɜɪɟɦɟɧɢ. Ƚɨɧɞɨɥɟɥɥɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 
ɩɨɞɨɥɶɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɢɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɜɟɤɚ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ 
ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɞɨɫɬɢɝɲɟɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɜ ɩɨɞɨɥɶɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɵ ɤɨɧɨɞɨɧɬɨɜ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɦɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɹɪɭɫɚ ɉɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɵ, ɬɢɩɢɱɧɵ ɞɥɹ ɨɞɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-
ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, Ⱦɨɧɟɰɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɢ ɍɪɚɥɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɪɟɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ 
[1].  

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
1. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ A.C., Ƚɨɪɟɜɚ ɇ.ȼ., Ɇɚɯɥɢɧɚ Ɇ. ɏ. ɢ ɞɪ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɤɚɪɛɨɧ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɫɢɧɟɤɥɢɡɵ (ɸɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ) 

ɉɚɥɟɨɧɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. – Ɇ.: ɇɚɭɱɧɵɣ ɦɢɪ, 2001. – Ɍ. 1. – 328 ɫ. 
 

əȼɅȿɇɂə ɉɊɈɋȺȾɄɂ ȽɊɍɇɌȺ ȼ ɄȺɊɋɌɈȼɈɆ ɊȺɃɈɇȿ ɆɂȾɕɄ – ɏȺɇɈɃ  

Ɏɚɦ Ɍɢɟɧ Ɍɯɚɧɝ1, Ɏɢ ɏɨɧɝ Ɍɯɢɧɶ1
, ɑɶɟɭ Ⱦɵɤ ɏɭɣ2

 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ ɋ.Ʉ. Ʉɧɵɲ 
1ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

2Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɝ. ɏɚɧɨɣ, ȼɶɟɬɧɚɦ 

əɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Ɇɢɞɵɤ ɢ ɜ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɫ ɧɢɦ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚɯ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 
ɠɢɥɵɯ ɤɜɚɪɬɚɥɚɯ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɞɨɦɨɜ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɦɟɫɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɫɟɞɚɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɚ ɢɝɪɚɬ ɜɚɠɧɭɸ  ɪɨɥɶ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɟɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɠɢɡɧɶ ɥɸɞɟɣ.  

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ Ɇɢɞɵɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɦ ɪɚɣɨɧɨɦ ɫɬɨɥɢɰɵ ɏɚɧɨɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ 
ɞɟɥɶɬɟ Ʉɪɚɫɧɨɣ ɪɟɤɢ. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɣɨɧɚ Ɇɢɞɵɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ βγ0 ɤɦ2. Ɋɚɣɨɧ ɝɭɫɬɨ ɡɚɫɟɥɟɧ ɢ ɡɚɫɬɪɨɟɧ. Ɋɟɥɶɟɮ 
ɪɚɣɨɧɚ ɧɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ. ȼ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɟɜɵɫɨɤɢɟ ɝɨɪɵ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ, ɚ 
ɫ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤ ɝɨɪɚɦ ɩɪɢɦɵɤɚɸɬ ɪɚɜɧɢɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɨɣɦɵ ɪɟɤɢ Ⱦɚɢ ɫ 
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ɋȿɄɐɂə 1. ɉȺɅȿɈɇɌɈɅɈȽɂə, ɋɌɊȺɌɂȽɊȺɎɂə ɂ  
ɊȿȽɂɈɇȺɅɖɇȺə ȽȿɈɅɈȽɂə 

 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɨɡɟɪɚɦɢ. Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɜɥɚɠɧɵɣ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɣ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɦɭɫɫɨɧɚɦɢ. Ƚɨɞɨɜɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1400…1700 ɦɦ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɢɸɥɹ ɩɨ ɫɟɧɬɹɛɪɶ ɜɵɩɚɞɚɟɬ 80% ɝɨɞɨɜɨɣ ɫɭɦɦɵ 
ɨɫɚɞɤɨɜ. 

 

  
Ɋɢɫ. 1 Ɇɟɫɬɨ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ  ɩɨɫɟɥɤɟ Ⱥɧɝɯɚ-

Ʌɟɬɯɚɧɶ-ɆɢɞɵɤД1Ж 
Ɋɢɫ.2 ɋɭɮɮɨɡɢɨɧɧɚɹ ɜɨɪɨɧɤɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 30 ɦ2 [1] 

 
ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɦɚɹ β00θ ɝ. ɜ ɫɟɥɟ Ɏɭɥɣɟɧ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɏɨɩɬɣɟɧ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɱɚɥɢɫɶ ɩɨɫɥɟ 

ɛɭɪɟɧɢɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ʉɨɝɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ γ0 ɦ, ɡɟɦɥɹ 
ɨɤɨɥɨ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨ ɩɪɨɫɟɥɚ ɢ  ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɚɫɶ ɜɨɪɨɧɤɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɤɨɥɨ η ɦ ɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 1 
ɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɚɫɶ ɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɨɜ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɤɨɥɨ ɪɜɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ  
ɞɥɢɧɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɚ ɫɚɦɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɫɟɥɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ  ɷɬɨɝɨ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ  ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɞɨɦɚɯ ɧɚɪɭɠɧɵɟ 
ɫɬɟɧɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɭɲɢɥɢɫɶ. Ⱦɜɚɞɰɚɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɞɟɤɚɛɪɹ β010 ɝ. ɜ ɞɨɦɟ ɇɝɭɟɧ Ɍɯɚɧɶ Ȼɢɧɶ (ɩɨɫɟɥɨɤ ʋ1θ  
ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ Ʌɟɬɯɚɧɶ – Ɇɢɞɵɤ), ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɥɭɛɢɧɨɣ γ8 ɦ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɤɪɭɝ ɭɫɬɶɹ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ 0,ηɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɚɫɶ ɜɨɪɨɧɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɱɟɪɟɡ ɱɚɫ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɞɨ γ0 ɦ2 (ɪɢɫ. 1-2). Ⱦɥɹ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɨɫɟɞɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɭɝɪɨɡɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ  ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɨɤɨɥɨ 
ɞɜɭɯ ɦɟɫɹɰɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ Д1Ж. 

ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɞɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɷɬɨɝɨ 
ɹɜɥɟɧɢɹ, ɧɭɠɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɣɨɧɚ, ɭɱɟɫɬɶ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ.  

ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɞɜɟ ɫɟɪɢɢ ɩɨɪɨɞμ  
ȼɟɪɯɧɹɹ ɫɟɪɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɵɯɥɵɦɢ ɩɪɨɥɸɜɢɚɥɶɧɨ–ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵμ  
Ⱥɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (ɚQ22) ɩɨɣɦɵ ɪɟɤɢ Ⱦɚɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 4-1β ɦ (ɩɟɫɤɢ,  ɫɭɝɥɢɧɤɢ). 
Ɍɨɥɳɚ ɏɚɣɯɵɧɝ (КQβ1-β) ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 11,0-βη,1ɦ (ɰɜɟɬɧɵɟ ɝɥɢɧɵ). 
Ɍɨɥɳɚ Ɍɯɚɣɛɢɧɶ (КQ23tb) ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɜɧɢɧɵ, ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ βη,0-37,0 ɦ (ɫɟɪɵɟ 

ɝɥɢɧɵ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɢ). 
Ɍɨɥɳɚ ȼɢɧɶɮɭɤ (КQ13vp) ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ β4,0-38,8 ɦ (ɫɟɪɵɟ ɝɥɢɧɵ, ɰɜɟɬɧɵɟ ɩɟɫɤɢ). 
ɇɢɠɧɹɹ ɫɟɪɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɬɨɥɳɢ Ⱦɨɧɝɡɚɨ (T2adg). ȼ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ  ɫɟɪɵɟ, 

ɛɟɥɵɟ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ. ɉɨɪɨɞɵ ɬɨɥɳɢ Ⱦɨɧɝɡɚɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ ɪɚɣɨɧɚ Ɇɢɞɵɤ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɫɥɚɝɚɸɬ ɝɨɪɧɵɣ 
ɦɚɫɫɢɜ. Ʉ ɜɨɫɬɨɤɭ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚ ɪɚɜɧɢɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɨɝɪɟɛɟɧɵ ɩɨɞ ɪɵɯɥɵɦɢ 
ɩɪɨɥɸɜɢɚɥɶɧɨ–ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. ɇɚ ɝɥɭɛɢɧɟ γη–4λ ɦɟɬɪɚɯ ɩɨɪɨɞɵ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɥɳɢ  
ɫɢɥɶɧɨ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵ ɢ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɵ, ɚ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɜ ɬɨɥɳɟ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɤɚɪɫɬɨɜɵɟ 
ɩɟɳɟɪɵ. Ʉɪɨɜɥɹ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ ɧɟɪɨɜɧɚɹ. 

ȼ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɪɚɣɨɧɚ Ɇɢɞɵɤ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɪɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚμ ɜɟɪɯɧɢɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ ɝɨɥɨɰɟɧɨɜɵɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ (ɚQ23ЭЛ)ν ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ, ɤ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ ɩɥɟɣɫɬɨɰɟɧɚ (ɚQ1ЯЩ)ν 
ɧɢɠɧɢɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɬɨɥɳɢ Ⱦɨɧɝɡɚɨ (T2adg) ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɬɪɢɚɫɚ. ɗɬɨɬ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɨɥɟɟ γ0 ɤɦ2. ȼɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 
(ɷɩɢɤɚɪɫɬ) ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 10–1β ɦɟɬɪɨɜ ɫɢɥɶɧɨ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵ. ȼ ɬɪɟɳɢɧɚɯ ɢ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɩɨɥɨɫɬɹɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɦɧɨɝɨ 
ɜɨɞɵ. ȼ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ [1]. ɉɢɬɚɧɢɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ. Ɇɟɠɞɭ  ɷɬɢɦɢ ɬɪɟɦɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ  
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɢɥɢ ɤ ɬɹɠɟɥɵɦ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ  ɢɯ ɝɥɚɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵμ 

1. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ  
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɫɬɨɤ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɚɪɫɬɚ ɜ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɢ  
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɫɭɮɮɨɡɢɢ ɜ ɪɵɯɥɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɫɚɞɤɚɯ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɩɟɳɟɪ (ɢɯ 
ɤɪɨɜɥɹ) ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɭɲɚɬɶɫɹ ɢ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɜɟɪɯɧɟɣ ɪɵɯɥɨɣ ɬɨɥɳɢ ɦɨɝɭɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɥɵɜɭɧɵ, 
ɭɫɬɪɟɦɥɹɸɳɢɟ ɜ ɤɚɪɫɬɨɜɵɟ ɩɭɫɬɨɬɵ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 
ɜɨɪɨɧɤɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

2. Ɍɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɥɨɦɭ ɒɨɧɝɯɨɧɝ, ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɨɥɳɚ Ⱦɨɧɝɡɚɨ, 
ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ.   
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3. Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ. ɇɟɞɨɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ȼɟɪɯɧɹɹ ɬɨɥɳɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɫɥɚɛɨɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɦɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢμ ɫɭɩɟɫɶɸ, ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ, 
ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɩɟɫɤɚɦɢ ɫ ɥɢɧɡɚɦɢ ɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɝɥɢɧ. ɗɬɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶɸ 
ɢ ɬɟɤɭɱɟɫɬɶɸ. ɉɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢɡ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɭɮɮɨɡɢɢ 
ɜɵɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɥɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɩɪɨɫɚɞɤɚɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɟɦɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

4. Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚμ ɛɭɪɟɧɢɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɪɫɬɨɜɵɟ ɩɟɳɟɪɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɫɹ ɧɢɠɟ 
ɷɩɢɤɚɪɫɬɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ γλ,η-47,ηɦ. [1]. ȿɫɥɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɬɨ ɨɧɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɫɤɜɨɡɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɨɞɵ ɜɟɪɯɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ 
ɭɫɬɪɟɦɥɹɸɬɫɹ ɜɧɢɡ ɜ ɤɚɪɫɬɨɜɵɟ ɩɨɥɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɜɟɪɯɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, 
ɫɭɮɮɨɡɢɢ ɜ ɪɵɯɥɨɣ ɬɨɥɳɟ ɩɨɪɨɞ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɩɥɵɜɭɧɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 
ɜɨɪɨɧɨɤ ɢ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Ɇɢɞɵɤ – ɏɚɧɨɣ ɜɨ 
ɦɧɨɝɨɦ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ ɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ  ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. 
əɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Ɇɢɞɵɤ - ɏɚɧɨɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ  

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɫɟ ɷɬɢ ɩɪɢɱɢɧɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨμ  

 ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɬɨɤ ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɭɬɟɱɤɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɠɢɥɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯν 
 ɨɛɭɫɬɪɨɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɫɟɥɚɯ ɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚɯ ɢ 

ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɛɭɪɟɧɢɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ;  
 ɧɟ ɫɬɪɨɢɬɶ ɜɵɫɨɬɧɵɟ ɞɨɦɚ, ɟɫɥɢ ɧɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɛɭɞɭɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢν 
 ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɣɨɧɨɜ ɝɨɪɨɞɚ ɏɚɧɨɣ, ɝɞɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɚɫɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ.  
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ɋȿɄȼȿɇɋ-ɋɌɊȺɌɂȽɊȺɎɂɑȿɋɄɈȿ ɊȺɋɑɅȿɇȿɇɂȿ ɊȺɁɊȿɁȺ ɈɌɅɈɀȿɇɂɃ 1 ɂ 2 ɋȼɂɌɕ 

ɍɊɀɍɆɋɄɈȽɈ əɊɍɋȺ ɇȺ ɁȺɉȺȾɇɈɃ ɋɄɅɈɇȿ ɆȿɅȿɄȿɋɋɄɈɃ ȼɉȺȾɂɇɕ 

ɗ.ɂ. Ɏɚɯɪɭɬɞɢɧɨɜ, Ɋ.Ɋ. ɏɚɡɢɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɇ.Ƚ.ɇɭɪɝɚɥɢɟɜɚ  
Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ (ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɢɣ)ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɇɨɧɚɫɬɵɪɫɤɢɣ ɨɜɪɚɝ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ ɪ. ȼɨɥɝɢ, ɜ ɡɟɦɥɹɯ Ɍɟɬɸɲɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ ɸɝɨ-
ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ  Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ, ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɇɟɥɟɤɟɫɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɟ, ɜ γ ɤɦ ɨɬ ɫɟɥɚ Ɇɨɧɚɫɬɵɪɫɤɨɝɨ ɢ ɜ 
1β ɤɦ ɨɬ ɝ. Ɍɟɬɸɲɢ.  ȼ β01γ ɝɨɞɭ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚɭɱɧɵɟ ɩɨɥɟɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ 
ɩɟɪɦɢ, ɫ ɞɟɬɚɥɶɧɵɦ ɨɬɛɨɪɨɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɜɢɬɵ ɭɪɠɭɦɫɤɨɝɨ ɹɪɭɫɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɭɪɠɭɦɫɤɨɝɨ, ɫɟɜɟɪɨɞɜɢɧɫɤɨɝɨ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɹɬɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɬɚɥɶɜɟɝɟ ɢ ɧɚ 
ɛɨɪɬɚɯ ɨɜɪɚɝɚ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ 1 ɢ β ɫɜɢɬɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɭɪɠɭɦɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɥɢɬɨ- ɢ ɫɟɤɜɟɧɫ-ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɇɟɥɟɤɟɫɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɵ. 
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