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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɌɈɊɎɈɆȺȽɇȿɁɂȺɅɖɇɕȿ ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɂ 

Ʉ.ɋ. Ʌɚɜɪɨɜɚ, ɉ.ȼ. Ɏɚɬɟɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ ɇ.Ⱥ. Ɇɢɬɢɧɚ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɨɪɮ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟɦɵɦ ɦɟɫɬɧɵɦ 
ɫɵɪɶɟɦ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 
ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɜɲɢɟɫɹ ɨɫɬɚɬɤɢ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɬɨɪɮ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɩɚɞɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ. Ɍɚɤɠɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɨɪɮ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɟ, 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɉȺȼ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ [1]. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɨɪɮ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɜɨ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɯ ɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ [2]. ȼ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ (ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ) ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ (ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ) 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ, ɬɨɪɮ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ, ɧɨ ɢ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ. 

ȿɫɥɢ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨɛ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟ, ɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜɹɠɭɳɢɦ ɜ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɝɧɟɡɢɬ. ɉɪɢ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɢ ɤɚɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɝɧɟɡɢɬɚ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɫɨɥɟɣ ɬɨɪɮ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɜɨɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɧɟ ɩɨɞɩɚɞɚɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ 
[3].  

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɨɪɮɨɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɦɚɝɧɢɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɤɚɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɝɧɟɡɢɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈɈɈ 
«ɋɢɛɢɪɫɤɢɟ ɩɨɪɨɲɤɢ» (ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ) ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ MgO – 75-88 %. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɦɚɝɧɟɡɢɬɨɜɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ γη0 ɦ2/ɤɝ, ɨɫɬɚɬɨɤ ɧɚ ɫɢɬɟ ʋ 008 – λ,β %. ȼɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬɚ 
ɦɚɝɧɢɹ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɦɢɧ ɦɚɝɧɟɡɢɬɚ ɜ ɜɨɞɟ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ 
ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ 0,η-1,0 Ɇɉɚ. ɉɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ ɫ ɦɟɲɚɥɤɨɣ (η-10 ɦɢɧ) ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɨɞɟɪɠɚɥ γη-40 ɝ/ɥ 
Mg(HCO3)2 ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɛɟɡɜɨɞɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɧɢɡɢɧɧɵɣ ɬɨɪɮ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɜ ɫɭɲɤɟ ɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ ɬɨɪɮɚ. Ȼɵɥ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 
ɩɨɥɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ – 0 – 1,η ɦɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɫɭɯɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɚɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɝɧɟɡɢɬɚ ɢ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɫɦɟɫɶ ɡɚɬɜɨɪɹɥɚɫɶ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɦɚɝɧɢɹ ɞɨ ɬɟɫɬɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɵ, ɢ ɮɨɪɦɨɜɚɥɢɫɶ 
ɨɛɪɚɡɰɵ. ɋɮɨɪɦɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɫɥɟ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢɡɜɥɟɤɚɥɢɫɶ ɢɡ ɮɨɪɦ, ɱɚɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɩɨɦɟɳɚɥɚɫɶ ɜ ɜɨɞɭ, ɱɚɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɦɟɳɚɥɚɫɶ ɜ ɷɤɫɢɤɚɬɨɪ ɧɚɞ ɜɨɞɨɣ, ɚ ɱɚɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɚ ɬɜɟɪɞɟɬɶ ɧɚ 
ɜɨɡɞɭɯɟ. ɑɟɪɟɡ β8 ɫɭɬɨɤ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɬɨɪɮɨɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ 

 
ɋɨɫɬɚɜ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 
(ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɬɨɪɮɚ), % 

ɋɪɟɞɚ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɫɠɚɬɢɢ, ɤɝɫ/ɫɦ2 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɝ/ ɫɦ3 ʙଵ˅ ʙଶ˅ ʙଷ˅ 

10 
ȼɨɡɞɭɯ 

ɜɨɡɞ.-ɜɥ. 
ɜɨɞɚ 

85,26 
90,94 
88,47 

1,27 
1,33 
1,35 

- 
1,07 

- 

- 
- 

0,97 

- 
- 

1,04 

20 
ȼɨɡɞɭɯ 

ɜɨɡɞ.-ɜɥ. 
ɜɨɞɚ 

58,48 
57,96 
59,98 

1,19 
1,25 
1,31 

- 
0,99 

- 

- 
- 

0,97 

- 
- 

1,03 

30 
ȼɨɡɞɭɯ 

ɜɨɡɞ.-ɜɥ. 
ɜɨɞɚ 

26,8 
35,29 
35,86 

1,12 
1,13 
1,25 

- 
1,01 

- 

- 
- 

0,97 

- 
- 

1,34 

40 
ȼɨɡɞɭɯ 

ɜɨɡɞ.-ɜɥ. 
ɜɨɞɚ 

9,57 
9,41 

18,48 

0,98 
0,97 
1,13 

- 
0,98 

- 

- 
- 

0,97 

- 
- 

1,93 

50 
ȼɨɡɞɭɯ 

ɜɨɡɞ.-ɜɥ. 
ɜɨɞɚ 

2,55 
2,42 
4,75 

0,92 
0,87 
0,97 

- 
0,95 

- 

- 
- 

0,97 

- 
- 

1,93 
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ʙଵ˅, ʙଶ˅, ʙଷ˅ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɜɟɪɞɟɜɲɢɯ ɜ 
ɪɚɡɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɨɪɮɨɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɬɜɟɪɞɟɬɶ ɢ 
ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɧɨ ɢ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɜɨɞɟ.  



 
 

665
 

ɋȿɄɐɂə 10. ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɈȿ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɉɊɂɊɈȾɇɈȽɈ 
ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

ʙଵ˅ ൌ ோ˔ˉ˅ష˅ோ˔ˉˑ˅ˊˇ,      (1) ʙଶ˅ ൌ ோ˔ˉˑ˅ˇ˃ோ˔ˉ˅ష˅ ,      (2) ʙଷ˅ ൌ ோ˔ˉˑ˅ˇ˃ோ˔ˉˑ˅ˊˇ,      (3) 

ɝɞɟ ܴ˔ˉˑ˅ˊˇ, ܴ˔ˉ˅ି ˅,  ܴ˔ˉˑ˅ˇ˃ - ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɜɥɚɠɧɨɣ 
ɫɪɟɞɟ, ɜ ɜɨɞɟ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɬɨɪɮɨɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɬɜɟɪɞɟɜɲɢɯ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
ɫɪɟɞɚɯ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɢ 
ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜɵɲɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ʙଷ˅ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1,λ8.  

Ɉɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɷɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɦɚɝɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ȼɨɞɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɨɜɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɢɝɨɥɶɱɚɬɨ-ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɫɪɨɫɬɤɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ (ɪɢɫ.). 

 

 
Ɋɢɫ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɬɨɪɮɨɦɚɝɧɢɡɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ, ɬɜɟɪɞɟɜɲɢɯ ɜ ɜɨɞɟ 
 
Ɍɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɫɧɢɦɨɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɦɚɬɪɢɰɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɬɨɪɮɚ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɟɬ ɱɚɫɬɢɰɵ ɬɨɪɮɚ, ɝɞɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɪɮɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɦɚɝɧɢɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɨɪɮɨɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ. 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɊȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɋɕɊɖȿȼɈȽɈ ɒɅȺɆȺ 

ɋ.ȼ. Ʌɢɦ 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɢɧɠɟɧɟɪ ȿ.Ⱥ. ɋɭɞɚɪɟɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ.Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɲɥɚɦɨɜ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɨɬ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. Ʉ ɫɵɪɶɟɜɨɦɭ ɲɥɚɦɭ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɪɨɝɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɨɫɬɚɜɭ, ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ. 

ɋɵɪɶɟɜɵɟ ɲɥɚɦɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɨɥɢɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɱɚɫɬɢɰɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ β00 ɞɨ γ 
ɦɤɦ, ɫ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 10-γ ɦɤɦ. 

 Ⱦɜɭɯɮɚɡɧɵɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɀ+Ɍ) ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶɸ ɱɚɫɬɢɰ 
ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ – ɭɩɪɭɝɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ. ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɭɸɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 


