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ɋȿɄɐɂə 10. ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɈȿ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɉɊɂɊɈȾɇɈȽɈ 
ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɫɬɟɤɥɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ɉɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɨɣ, 
ɬɨɧɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɩɨɦɟɳɚɥɢɫɶ ɜ ɦɭɮɟɥɶɧɭɸ ɩɟɱɶ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɥɢɫɶ ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ λ000ɋ ɞɨ 11000ɋ ɫ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɢɦɨɪɮɧɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ 
ɤɜɚɪɰɚ  ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɥɫɹ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɬ η800ɋ ɞɨ γ000ɋ, 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɡ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡ (ɊɎȺ). Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɩɪɨɛɵ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɜ ɜɢɞɟ ɨɫɬɵɜɲɟɝɨ ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɊɎȺ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɟ ɨɫɬɵɜɲɟɝɨ ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɟɮɥɟɤɫɨɜ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɡ. ɋɩɟɤɬɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɲɢɪɨɤɨɣ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ (ɝɚɥɨ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɚɦɨɪɮɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɨɛɪɚɡɰɚ. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɸ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɡμ ɜɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬ (d=0.297 CaOSiO2), ɚɧɨɪɬɢɬ (d=0.297 CaOAl2O32SiO2), ɝɟɥɟɧɢɬ (d=0.285 
2CaOAl2O3SiO2), ɦɭɥɥɢɬ (d=0.220 3Al2O32SiO2). 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚμ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ 
ɜɚɪɤɢ ɫɬɟɤɥɨɦɚɫɫɵ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɞɨ ηɤȼ/ɤɝ ɦɚɫɫɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɞɟɮɢɰɢɬɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Дβ,γЖ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɁɒɈ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɥɚɡɦɵ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɬɟɤɥɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɨɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
 Ʌɭɰɟɧɤɨ Ⱥ.ȼ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɬɟɤɥɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ ɫɢɥɢɤɚɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ ɫ 1.
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ʋ 4. – ɋ. 133–139. 
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ȼɉɈ «ɌȽȺɋɍ».– ɨɩɭɛɥ. 27.04.12, Ȼɸɥ. ʋ 17. – 5 ɫ. 

 
ɍɅɖɌɊȺɅȿȽɄȺə ɋɂɅɂɄȺɌ-ɄȺɅɖɐɂȿȼȺə ɂɁɈɅəɐɂə 

Ⱥ.ȼ. Ɇɢɬɭɫɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ȼ.Ⱥ. Ʉɭɬɭɝɢɧ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ) 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȿɠɟɞɧɟɜɧɨ ɬɵɫɹɱɢ ɬɨɧɧ ɬɟɩɥɚ ɭɯɨɞɹɬ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɢɡ-ɡɚ ɩɥɨɯɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɵɧɨɤ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɞɟɮɢɰɢɬ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɵɲɟ η00 ºɋ. ɂɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬɨɜɵɟ ɩɥɢɬɵ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɩɟɪɥɢɬɨɜɵɟ ɩɥɢɬɵ ɧɚ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɜɹɡɭɸɳɟɦ. ɉɥɢɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɚɠɭɳɟɣɫɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ – ɛɨɥɟɟ η00 ɤɝ/ɦ3 ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ɇɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɦɟɸɬ ɜɟɫɶɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɫɮɟɪɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɫɜɨɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

Ɇɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɝɢɞɪɨɫɢɥɢɤɚɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ - ɤɫɨɧɨɬɥɢɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɬɚɤɢɯ 
ɫɜɟɪɯɥɟɝɤɢɯ ɩɥɢɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɚɬɫɤɚɹ ɮɢɪɦɚ SKAMOL. ɇɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɭɠɧɨ ɢɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ Ɋɨɫɫɢɸ, ɬɨ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɵɪɶɟɜɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɢɥɢɤɚɬ ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɤɪɟɦɧɟɡɟɦ ɢ ɢɡɜɟɫɬɶ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɷɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɱɟɧɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɢ ɞɟɲɟɜɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚ 
ɥɟɝɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɢɥɢɤɚɬ ɤɚɥɶɰɢɟɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚ ɥɟɝɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɢɥɢɤɚɬ ɤɚɥɶɰɢɟɜɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ ɢ ɢɡɜɟɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɲɥɚɦ ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɢ ɧɟɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ ɫ ɜɨɞɨɣ ɜ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1μ1μ4,ηθ ɩɪɢ ɜɨɞɨɬɜɟɪɞɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ β,β7, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɜɨɞɢɥɢ ɮɢɛɪɭ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ β %. ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɨɣ ɮɢɛɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɢɡɝɢɛ. ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɢɡɦɟɥɶɱɚɥɢ ɜ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɣ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ0 ɦɢɧɭɬ ɩɪɢ 4η0 ɨɛ/ɫ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫɦɟɬɚɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ. 
Ɂɚɬɟɦ ɡɚɥɢɜɚɥɢ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɵ (ɪɚɡɦɟɪɵ 10*10*β,η ɫɦ ɢ 4*4*1θ) ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨ ɪɟɠɢɦɚɦμ 1) 1θ ɚɬɦ. η ɱɚɫɨɜν β) 1β ɚɬɦ. η ɱɚɫɨɜν γ) 8 ɚɬɦ. η ɱɚɫɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡɜɥɟɤɚɥɢ ɢɡ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɮɨɪɦ ɢ ɫɭɲɢɥɢ. Ɉɬɛɢɪɚɥɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɞɥɹ ɊɎȺ, ɡɚɬɟɦ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1000ºɋ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɹ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫɢɥɢɤɚɬ-ɤɚɥɶɰɢɟɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɦɟɥɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɬ γθ0 ɤɝ/ɦ3 ɞɨ 40η ɤɝ/ɦ3, 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ γ,η-7,η Ɇɩɚ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ 0,1-1,1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɊɎȺ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɢ 1θ ɚɬɦ. ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬɫɹ ɤɫɨɧɨɬɥɢɬ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɪɢ 8, 1β ɚɬɦ. 
ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɛɟɪɦɨɪɢɬ ɢ ɤɫɨɧɨɬɥɢɬ. Ɉɛɪɚɡɰɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ 1θ ɚɬɦ., ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɱɧɟɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ 1β ɚɬɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɊɎȺ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ 8 ɚɬɦ. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1. ɋɜɨɣɫɬɜɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ɋɟɠɢɦ 
ɚɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɇɟɩɪɨɤɚɥɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɉɪɨɤɚɥɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɫɠɚɬɢɢ, Ɇɉɚ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɢɡɝɢɛɟ, Ɇɉɚ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɫɠɚɬɢɢ, Ɇɉɚ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɢɡɝɢɛɟ, Ɇɉɚ 

8 ɚɬɦ 2,34 0,25 4,62 0,24 
1β ɚɬɦ 1,85 - 1,57 - 
1θ ɚɬɦ 2,86 1,33 2,23 0,68 
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Ɋɢɫ. 1 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɊɎȺ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢ 8 ɚɬɦ. ɨɛɪɚɡɰɚ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɊɎȺ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɜɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɊɎȺ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢ 8 ɚɬɦ. ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 1000°ɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2. \ɜɫɟ ɩɢɤɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɜɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬɭ. 
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Ɋɢɫ.2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɊɎȺ ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢ 8 ɚɬɦ 

 
ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 1θ ɚɬɦ. ɫɢɧɬɟɡ ɤɫɨɧɬɥɢɬɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨɥɧɟɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɢɥɢɤɚɬ-ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɯ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɢɦɩɨɪɬɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɛɥɢɡɤɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ ɨ ɜɟɪɧɨɫɬɢ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

 
  


