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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 ȼɨɥɨɤɢɬɢɧ Ƚ.Ƚ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 7.

ɫɢɧɬɟɡɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɥɢɧɤɟɪɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
/ Ƚ.Ƚ. ȼɨɥɨɤɢɬɢɧ, ɇ.Ʉ. ɋɤɪɢɩɧɢɤɨɜɚ, ɇ.Ⱥ. ɋɚɡɨɧɨɜɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɌȽȺɋɍ, 2011. – ʋ4. – ɋ. 146–151. 

 Ƚɨɥɶɞɲɬɟɣɧ Ʌ.ə. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɚ / Ʌ.ə. Ƚɨɥɶɞɲɬɟɣɧ. – Ʌ.: ɋɬɪɨɢɣɢɡɞɚɬ, 8.

Ʌɟɧɢɧɝɪ. ɨɬɞ-ɧɢɟ, 1985. – 160 ɫ. 
 ɋɤɪɢɩɧɢɤɨɜɚ ɇ.Ʉ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɥɢɧɤɟɪɚ ɩɪɢ 9.

ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɢɧɬɟɡɟ / ɇ.Ʉ. ɋɤɪɢɩɧɢɤɨɜɚ, ɇ.Ⱥ. ɋɚɡɨɧɨɜɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɂɪȽɌɍ, 2013. – ʋ8. – ɋ. 33–37. 

 
ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ȾɈɆȿɇɇɕɏ ɒɅȺɄɈȼ ȾɅə ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə ɀȺɊɈɋɌɈɃɄɂɏ 

ȻȿɌɈɇɈȼ 

ɂ.ȼ. Ɏɚɯɪɟɬɞɢɧɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.Ɇ. ɉɨɝɪɟɛɟɧɤɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ  

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɦ ɜɨɡɪɨɫɲɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɭɬɟɪɨɜɤɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɱɟɪɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɢ ɞɪ., ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɪɭɩɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɟ 
ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɥɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Д1Ж. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɲɥɚɤɚ, ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɲɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɛɥɢɡɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. ɒɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɵɟ ɜɹɠɭɳɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɜɹɠɭɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ 
ɩɭɬɟɦ ɬɨɧɤɨɝɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɲɥɚɤɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɨ ɳɟɥɨɱɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɢɥɢ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɟɦ ɦɨɥɨɬɨɝɨ ɲɥɚɤɚ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɪɹɞɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜμ ɧɚɬɪɢɹ, ɥɢɬɢɹ ɢɥɢ ɤɚɥɢɹ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶɸ ɨɬɯɨɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɞɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ДβЖ. 

ɒɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɵɟ ɛɟɬɨɧɵ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɚɪɨ- ɢ 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞ ɢ, 
ɫɚɦɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɟɧɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɲɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ 
ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɚɦɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɲɥɚɤɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɛɟɬɨɧɨɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹμ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ, ɤɢɫɥɨɬɨɭɩɨɪɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ, ɫɬɨɣɤɢɯ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 
ɫɪɟɞ Дγ]. 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɲɥɚɤɨɜɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɠɢɞɤɢɦ ɫɬɟɤɥɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɲɚɦɨɬɧɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɲɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɨɝɨ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ; 
- ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɨɛɚɜɨɤ ɞɨɦɟɧɧɨɝɨ ɲɥɚɤɚ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɝɧɟɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɟɡɨɛɠɢɝɨɜɵɯ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɞɥɹ ɮɭɬɟɪɨɜɤɢ ɩɟɱɧɵɯ ɜɚɝɨɧɟɬɨɤ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɲɚɦɨɬɧɵɯ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɲɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ: ɞɨɦɟɧɧɵɣ ɲɥɚɤ, ɛɨɣ 
ɲɚɦɨɬɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ, ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɧɤɨɦɨɥɨɬɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ (ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ) ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɞɨɦɟɧɧɵɣ ɲɥɚɤ 
ɈȺɈ «ȿȼɊȺɁ ɁɋɆɄ» ɫ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ Sɭɞ = 3100-γβη0 ɫɦ2/ɝ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɲɥɚɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɦɟɧɧɨɝɨ ɲɥɚɤɚ ɈȺɈ «ȿȼɊȺɁ ɁɋɆɄ» 

 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɨɜ, ɦɚɫ. % 

SiO2 Al2O3 CaO MgO MnO K2O Na2O 
37,84 13,41 37,82 8,69 0,54 - - 

 
Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɣ ɲɚɦɨɬɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɫ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ β, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ ɫɜɹɡɤɢ - ɧɚɬɪɢɟɜɨɟ ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ n = 1,5, 1,8, 2,0 ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ p = 
1,55 ɝ/ɫɦ3, 1,ηβ ɝ/ɫɦ3, 1,48 ɝ/ɫɦ3 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ γ. 
  



 
 

679
 

ɋȿɄɐɂə 10. ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɈȿ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɉɊɂɊɈȾɇɈȽɈ 
ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 

 

Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 
ɇɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3 

Ɏɪɚɤɰɢɹ 0-1 ɦɦ Ɏɪɚɤɰɢɹ 1-γ,βη ɦɦ 
Ȼɨɣ ɲɚɦɨɬɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ 1,18 1,01 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɦɚɫ. % 

 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɒɚɦɨɬ ɮɪ. 1-3,25 

ɦɦ 
ɒɚɦɨɬ ɮɪ. 0,14-1 

ɦɦ 
ɒɥɚɤ Sɭɞ = 3100-3250 

ɫɦ2/ɝ 
ɀɢɞɤɨɟ 
ɫɬɟɤɥɨ 

ɀȻ 39,0 16,9 18,8 25,2 
 
ɒɚɦɨɬɧɵɣ ɤɢɪɩɢɱ ɛɵɥ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧ ɜ ɳɟɤɨɜɨɣ ɞɪɨɛɢɥɤɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɬɨɧɤɨɦɨɥɨɬɵɣ ɞɨɦɟɧɧɵɣ ɲɥɚɤ, ɡɚɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɠɢɞɤɢɦ ɫɬɟɤɥɨɦ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɦɨɞɭɥɹɦɢ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɜ ɜɢɞɟ ɤɭɛɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ γ ɫɦ ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɛɪɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢ ɩɨɫɥɟ γ-ɯ 
ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɜɥɚɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ t=25 °C. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ: ɚ) ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛ) ɨɬ ɦɨɞɭɥɹ ɫɬɟɤɥɚ ɩɨɫɥɟ 

ɨɛɠɢɝɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1000 °ɋ 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫ.1, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɯ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨ ɜɥɚɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɢ ɦɨɞɭɥɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ. 
ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɫɥɟ γ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɫ n = 2,0 ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 14,2 Ɇɉɚ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɨɛɠɢɝɚ, ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɦɨɞɭɥɹ 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ βθ,β Ɇɉɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ (n=2,0, p=1,48 ɝ/ɫɦ3) ɢ ɲɥɚɤ 

 
ɉɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɝɨ 

ɫɬɟɤɥɚ ɤ ɲɥɚɤɭ 
ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɨɫɥɟ 

γ ɫɭɬ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ, Ɇɉɚ 
ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɨɫɥɟ 

ɨɛɠɢɝɚ ɩɪɢ 1000°ɋ, Ɇɉɚ 
58:42 14,5 26,2 
68:32 6,8 22,4 
78:22 1,8 20,1 
88:12 0,4 11,5 

 
ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɲɥɚɤɚ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢɫɶ ɦɟɧɟɟ ɩɪɨɱɧɵɟ, 

ɤɚɤ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɛɠɢɝɚ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ, ɞɥɹ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɫɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɡɟɪɟɧ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. Ɇɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ 
ɨɛɠɢɝɚ, ɩɨ ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɩɟɤɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ ɲɥɚɤɚ 

 
ɉɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɤ ɲɥɚɤɭ 
ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɨɫɥɟ γ 

ɫɭɬ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ, Ɇɉɚ 
ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɨɫɥɟ 

ɨɛɠɢɝɚ ɩɪɢ 1000°ɋ, Ɇɉɚ 
56:44 14,5 26,2 
54:46 17,0 25,1 
49:51 19,4 24,3 

 
Ⱦɨ ɨɛɠɢɝɚ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɜɹɡɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɨɛɠɢɝɚ ɛɨɥɟɟ 

ɩɪɨɱɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɜɹɡɤɢ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟɦ 
ɫɜɹɡɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɠɢɝɚ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɲɚɦɨɬɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɜɹɡɤɨɣ 
  



                                  
                      

680                                                                               

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 

 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟ γ ɫɭɬ 
ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ, Ɇɉɚ 

ɉɨɫɥɟ ɨɛɠɢɝɚ 1000°ɋ 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɫɠɚɬɢɢ, Ɇɉɚ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɢɡɝɢɛ, 
Ɇɉɚ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɤɝ/ɦ3 

Ɉɝɧɟɜɚɹ 
ɭɫɚɞɤɚ, % 

14,5 26,2 7,0 1830 1,2 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɥɟɝɤɢɣ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɣ ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ B10, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɪɤɟ Ɇ1η0, ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ η. 
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
 Ɉɱɚɝɨɜɚ ɂ.Ƚ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ / ɂ.Ƚ. Ɉɱɚɝɨɜɚ// ɇɨɜɵɟ 1.

ɨɝɧɟɭɩɨɪɵ., 2008. – ʋ3. – ɋ. 12. 
 Ⱥɯɬɹɦɨɜ Ɋ.Ɋ. ɀɚɪɨɫɬɨɣɤɢɣ ɛɟɬɨɧ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɚ ɲɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ / Ɋ.Ɋ. 2.

Ⱥɯɬɹɦɨɜ // Ɉɝɧɟɭɩɨɪɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɟɪɚɦɢɤɚ., 2010. –  N 3. – ɋ. 46. 

 Ƚɥɭɯɨɜɫɤɢɣ ȼ.Ⱦ., ɉɚɯɨɦɨɜ ȼ.Ⱥ. ɒɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɵɟ ɰɟɦɟɧɬɵ ɢ ɛɟɬɨɧɵ. – Ʉ: Ȼɭɞɢɜɟɥɶɧɢɤ, 1978. – ɋ.184 . 3.

 
ɄɈɆɉɅȿɄɋɇȺə ɈȻɊȺȻɈɌɄȺ ȺɅɘɆɈɋɂɅɂɄȺɌɇɕɏ ɈɌɏɈȾɈȼ ȾɅə ɉɈɅɍɑȿɇɂə 

ɄȿɊȺɆɂɑȿɋɄɈȽɈ ɄɂɊɉɂɑȺ 

ɂ.ɘ. ɘɪɶɟɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ɂɚɹɰ, ɉ.ȼ. Ʉɨɫɦɚɱɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɇ.Ʉ. ɋɤɪɢɩɧɢɤɨɜɚ 
Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɧɟɯɜɚɬɤɨɣ ɞɨɛɪɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɵɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɪɵɧɤɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 
ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ. ɉɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɧɢɦɟɬ ɨɛɪɟɦɟɧɹɸɳɢɟ ɛɸɞɠɟɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ, ɧɨ ɢ ɫɬɚɧɟɬ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɫɬɢɦɭɥɨɦ ɤ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɁɒɈ) ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 4–5 %ν ɜ ɪɹɞɟ ɪɚɡɜɢɬɵɯ 
ɫɬɪɚɧ – ɨɤɨɥɨ η0 %, ɜɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ ɢ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ – 70 %, ɚ ɜ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɢ – ɨɤɨɥɨ λ0 % ɢɯ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɜɵɯɨɞɚ Д4]. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɡɨɥ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ [1, 2Ж, ɧɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɫɢɬ ɥɢɲɶ ɷɩɢɡɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. Ⱦɚɠɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɝɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɡɨɥɚ ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ – ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɧɟ ɬɟɪɹɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɢɪɩɢɱ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɨɥɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. Ɉɛɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɞɨɥɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɨɥɚ Ɍɗɋ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɡɨɥɚ Ɍɗɋ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɨɳɢɬɟɥɟɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɫɭɯɨɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɢɪɩɢɱɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɨɬɯɨɞɚ ɜ ɡɨɥɨɝɥɢɧɹɧɨɣ 
ɲɢɯɬɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɡɨɥɵ Ɍɗɋ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɲɤɚ ɢ ɩɨɦɨɥ (ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɫɵɪɶɹ. 

Ɋɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ДθЖ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɦ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɢɪɩɢɱɚ-ɫɵɪɰɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɥɵ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɨɥ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ.). ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɫɵɪɰɚ ɢ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ) ɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɧɚɰɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɡɨɥɵ Ɍɗɋ ɝɨɪɨɞɨɜ Ɍɨɦɫɤ ɢ ɋɟɜɟɪɫɤ ɢ ɝɥɢɧɭ ȼɟɪɯɨɜɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɡɨɥɵ Ɍɗɋ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɜɨɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɟɪɬɧɵɦɢ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɝɥɢɧɟ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɧɟ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɧɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ (ɬɚɛɥ.) ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɝɥɢɫɬɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜ ɬɨɦɫɤɨɣ ɡɨɥɟ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 4–6 %, 
ɜ ɫɟɜɟɪɫɤɨɣ – ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ 1θ–18 %. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɬɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɬɚɛɥ.) ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɬɨɦɫɤɚɹ ɡɨɥɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 98 % ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɧɟɟ θγ ɦɤɦ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɟɺ ɤɚɤ ɫɵɪɶɹ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɡɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɟɜɟɪɫɤɨɣ ɡɨɥɵ, 
ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɵɥɟɜɚɬɨɣ 


