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ɋȿɄɐɂə 11. ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂə, ɈɏɊȺɇȺ ɂ ɁȺɓɂɌȺ ɈɄɊɍɀȺɘɓȿɃ  
ɋɊȿȾɕ. ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂɂ 

  

Ɋɢɫ. 1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ 
ɜɨɥɧɵ ɩɨ ɩɪɚɜɨɦɭ ɛɨɪɬɭ ɪ.Ɇɟɞɜɟɞɤɢ  

(ɫɬ. ɇɨɜɨɦɚɪɶɟɜɫɤɚɹ, ɦɚɣ 2009, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɏɚɪɱɟɧɤɨ ȼ.Ɇ.) 

1 – ɬɟɪɪɚɫɨɜɢɞɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ, 2 – 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɨɥɧɵ, 3 – ɜɨɞɨɫɛɨɪ, 4 
– ɡɨɧɚ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, 5 – ɭɡɥɨɜɚɹ 
ɬɨɱɤɚ, ɚɧɨɦɚɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɷɥɟɤɬɨɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, 6 – 
ɪɨɞɧɢɤɢ, 7 – ɜɨɪɨɧɤɢ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɡɥɨɦɚ, 8 – 
ɜɨɡɪɚɫɬ ɩɨɪɨɞ, 9 – ɝɥɢɧɵ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ 

 

Ɋɢɫ. 2 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ 
ɜɨɥɧ ɜ ɞɨɥɢɧɚɯ ɪɟɤ (ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ,  

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ) ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɝ. Ʉɪɵɦɫɤɚ. Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɞɨɥɢɧ ɪ. Ȼɚɤɚɧɤɢ ɢ ɇɟɛɟɪɞɠɢɧɫɤɨɣ ɋɟɜɟɪɨ-
Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ Ʉɚɜɤɚɡɚ (ɫ ɝ. Ʉɪɵɦɫɤɨɦ ɜ ɭɫɬɶɟ) 

1 – ɜɨɞɨɬɨɤɢ, 2 – ɤɨɧɬɭɪ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ, 3 – ɩɨɣɦɚ, 4 – 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, 5 – ɭɫɬɭɩɵɜ ɪɟɥɶɟɮɟ, 6 – 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ, 7 ɭɡɥɨɜɵɟ ɬɨɱɤɢ (ɡɨɧɵ 
ɫɭɛɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ)), 8 – ɋɐɌ 
(ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ), 9 – ɪɨɞɧɢɤɨɜɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, 10 – ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ɏɚɪɱɟɧɤɨ ȼ. Ɇ. Ʉ ɜɨɩɪɨɫɭ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɛɭɝɪɨɜ Ȼɷɪɚ // ɘɠɧɨ-Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ ɝɟɨɥɨɝɢɢ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. – Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ, 2009. – ʋ 3. – ɋ. 66–71. 

2. ɏɚɪɱɟɧɤɨ ȼ. Ɇ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɢɯ ɫɜɹɡɶ ɫ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɉɪɟɞɤɚɜɤɚɡɶɹ ɢ ɫɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ): Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ. ɞɢɫ. … ɞɨɤɬ. ɝɟɨɥ.-ɦɢɧɟɪ. ɧɚɭɤ. – 

ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶ, 2012. – 49 ɫ. 
3. ɏɚɪɱɟɧɤɨ ȼ.Ɇ. Ʉɚɪɬɚ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɚɥɦɵɤɢɹ. Ɇ 1:500 000. – 

ɇɨɜɨɱɟɪɤɚɫɫɤ, 1996. 
 

ɅɂɒȺɃɇɂɄɂ–ɗɉɂɎɂɌɕ ɄȺɄ ɂɇȾɂɄȺɌɈɊɕ ɁȺȽɊəɁɇȿɇɂə ȺɌɆɈɋɎȿɊɇɈȽɈ 
ȼɈɁȾɍɏȺ 

Ɍ.ɋ. Ȼɨɥɶɲɭɧɨɜɚ1,2 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ʌ.ɉ. Ɋɢɯɜɚɧɨɜ2
 

1Ɍɨɦɫɤɇɂɉɂɧɟɮɬɶ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
2ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɦɢ ɤɚɤ ɚɬɨɦɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, 
ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ (Ɍɨɦɫɤ-ɋɟɜɟɪɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɹ), 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɡɚɩɚɞ, ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞ ɨɛɥɚɫɬɢ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ. ȼɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɷɦɢɫɫɢɣ. 

Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɩɵɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɛɢɨɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Д1-γЖ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɦɟɬɨɞ ɥɢɯɟɧɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɤɚ ɧɟ ɧɚɲɺɥ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ʌɢɲɚɣɧɢɤɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɯ ɩɢɬɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜ ɨɛɨɛɳɺɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɨɫɬɚɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɢɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɜɢɞɟ ɬɜɺɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. 

Ʌɢɲɚɣɧɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɦɛɢɨɡ ɦɢɤɨɛɢɨɧɬɚ ɢ ɮɨɬɨɛɢɨɧɬɚ. Ɉɧɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɡɧɚɧɵ ɯɨɪɨɲɢɦɢ 
ɛɢɨɦɨɧɢɬɨɪɚɦɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɢɯ 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɬɚɥɥɨɦɟ (ɬɟɥɟ) ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɢɬɚɧɢɟ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ, ɨɧɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɨɤɪɵɯ ɢ ɫɭɯɢɯ ɜɵɩɚɞɟɧɢɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɡɚɯɜɚɬɚ ɢɯ ɜɫɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
ɬɚɥɥɨɦɚ. 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɩɪɨɛ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜ-ɷɩɢɮɢɬɨɜ, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɞɟɪɟɜɶɹɯ, ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ ɜ ɚɜɝɭɫɬɟ ɢ ɫɟɧɬɹɛɪɟ 
2010 – β01β ɝɝ. ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (γβ ɩɪɨɛɵ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɛɨɪɵ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɟ ɜ β00θ ɝ. Д4Ж ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ Ɍɨɦɫɤ-ɋɟɜɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɡɨɧɵ  (8 ɩɪɨɛ) ɢ ɧɚ ɸɝɟ, ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɟ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (10 ɩɪɨɛ), ɩɪɢɧɹɬɨɦ ɡɚ ɦɟɫɬɧɵɣ ɮɨɧ. 
Ɍɚɤɠɟ, ɜ β01β ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɧɚ ɛɵɥɢ ɨɬɨɛɪɚɧɵ ɥɢɲɚɣɧɢɤɢ Ⱥɥɶɩɢɣɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ 
(Ɂɚɦɦɟɪɢɧɝ, Ⱥɜɫɬɪɢɹ). Ɉɬɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɫɨ ɜɡɪɨɫɥɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɛɟɪɺɡɵ ɛɨɪɨɞɚɜɱɚɬɨɣ ɢ ɫ 
ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɯɜɨɣɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 1,η–1,8ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. 

ɉɪɨɛɵ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɟ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɩɚɤɟɬɵ. ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ ɨɱɢɳɟɧɵ ɨɬ 
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ (ɱɚɫɬɢɰ ɤɨɪɵ, ɯɜɨɢ ɢ ɩɪ.) ɢ ɜɵɫɭɲɟɧɵ ɞɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨ ɫɭɯɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɝɨɬɨɜɢɥɢɫɶ ɥɢɲɚɣɧɢɤɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɵɯ ɮɨɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜμ EЯОrЧТК εОЬШЦШrЩСɚ, 
Usnea Subfloridana, Hypogymnia physodes, Parmelia Sulcata. ɉɪɨɛɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɵɥɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɥɢɲɚɣɧɢɤɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɹɞɟɪɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨ-ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ (ɂɇȺȺ) ɫ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɧɟɣɬɪɨɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ ɹɞɟɪɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɂɇȺȺ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɵ ɢ ɨɡɨɥɟɧɵ ɜ ɦɭɮɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 4η0-5000ɋ. Ɉɡɨɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɛɚɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɨɡɨɥɟɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɨɣ. Ⱦɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɡɨɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɥɢɫɶ, ɧɚ ɚɧɚɥɢɡ 
ɝɨɬɨɜɢɥɚɫɶ ɧɚɜɟɫɤɚ 100 ɦɝ. Ɂɨɥɚ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ β8 ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɛɵɥɢ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɫɭɯɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɡɨɥɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɨɛ ɥɢɲɚɣɧɢɤɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ Microsoft Word, Microsoft Excel, CorelDRAW 13, 
STATISTIKA θ.0. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜμ ɫɪɟɞɧɟɟ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ. ɉɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɵɛɨɪɤɟ ɬɟɫɬɨɦ Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ-ɋɦɢɪɧɨɜɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜ-ɷɩɢɮɢɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɷɩɢɮɢɬɧɵɯ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜ  

(ɦɝ/ɤɝ, ɜ ɩɟɪɟɫɱɺɬɟ ɧɚ ɫɭɯɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ)  
 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ 

Ɋɚɣɨɧɵ ɇȽȾɄ 
Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥ. (γβ 

ɩɪɨɛɵ) 

Ɂɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ 
Ɍɨɦɫɤ-ɋɟɜɟɪɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ, 8 

ɩɪɨɛ Д4Ж 

ɍɫɥɨɜɧɵɣ ɮɨɧ 
Ɍɨɦɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, 

10 ɩɪɨɛ Д4Ж 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɩɨ 
ɥɢɲɚɣɧɢɤɚɦ 

Ɍɨɦɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɢɨɧɚ (η0 

ɩɪɨɛ) 

Ⱥɥɶɩɵ, 
Ɂɚɦɦɟɪɢɧɝ, 

Ⱥɜɫɬɪɢɹ 
(1 ɩɪɨɛɚ) ɏɫɪ± į 

ɇɚɬɪɢɣ β8λ±11θ γ0η±84 βγη±λβ 276 88 
Ʉɚɥɶɰɢɣ 1700±θ17 γ041±1βλλ γθη0±14θ4 2797 1719 
ɋɤɚɧɞɢɣ 0,βλ±0,1 0,γθ±0,1γ 0,ββ±0,04 0,29 0,06 

ɏɪɨɦ 4,14±1,θ β,14±0,η 1,7β±0,γ 2,7 3,7 

ɀɟɥɟɡɨ 78η±βθγ λ1γ±β4η θ0θ±1β0 768 401 

Ʉɨɛɚɥɶɬ 0,4γ±0,1 0,η0±0,1γ 0,βλ±0,0η 0,4 0,16 
ɐɢɧɤ 4η±14 γ4±0 ɧ.ɞ. 40 31 

Ɇɵɲɶɹɤ 0,1λ±0,04 0,08±0 0,07±0 0,11 0,003 
Ȼɪɨɦ η,θ±1,8 0,8λ±0,γ 0,θ0±0,β 2,4 5,4 

Ɋɭɛɢɞɢɣ 7,β±β γ,1β±1,1 β,λγ±0,7 4,4 1,5 
ɋɬɪɨɧɰɢɣ 11,4±4 γβ,γ±1β 1,8±0 15,2 4,8 
ɋɟɪɟɛɪɨ 0,011±0,007 0,01λ±0,00γ 0,018±0 0,016 0,011 
ɋɭɪɶɦɚ 0,04θ±0,0β 0,1γγ±0,04 0,0θγ±0,0β 0,081 0,113 
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ɋȿɄɐɂə 11. ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂə, ɈɏɊȺɇȺ ɂ ɁȺɓɂɌȺ ɈɄɊɍɀȺɘɓȿɃ  
ɋɊȿȾɕ. ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂɂ 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ 

Ɋɚɣɨɧɵ ɇȽȾɄ 
Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥ. (γβ 

ɩɪɨɛɵ) 

Ɂɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ 
Ɍɨɦɫɤ-ɋɟɜɟɪɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ, 8 

ɩɪɨɛ Д4Ж 

ɍɫɥɨɜɧɵɣ ɮɨɧ 
Ɍɨɦɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, 

10 ɩɪɨɛ Д4Ж 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɩɨ 
ɥɢɲɚɣɧɢɤɚɦ 

Ɍɨɦɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɢɨɧɚ (η0 

ɩɪɨɛ) 

Ⱥɥɶɩɵ, 
Ɂɚɦɦɟɪɢɧɝ, 

Ⱥɜɫɬɪɢɹ 
(1 ɩɪɨɛɚ) ɏɫɪ± į 

ɐɟɡɢɣ 0,14±0,04 0,1γ±0,0β 0,08±0,0β 0,12 0,05 
Ȼɚɪɢɣ γ0±8 β7±θ,θ 18±η 25,0 7 

Ʌɚɧɬɚɧ 0,λ±0,γ 1,γβ±0,η 0,7λ±0,1η 1,0 0,009 
ɐɟɪɢɣ 1,ηθ±0,θ β,1η±0,7 1,γ0±0,1 1,67 0,004 

ɇɟɨɞɢɦ 0,η1±0,β 1,1λ±0 ɧ.ɞ. 0,85 0,011 
ɋɚɦɚɪɢɣ 0,14±0,0θ 0,18±0,0θ 0,10±0,0γ 0,14 0,002 
ȿɜɪɨɩɢɣ 0,0γθ±0,01 0,040±0,01 0,0βθ±0,007 0,03 0,02 
Ɍɟɪɛɢɣ 0,0ββ±0,00λ 0,0β8±0,01 0,017±0,00β 0,02 0,002 

ɂɬɬɟɪɛɢɣ 0,0θ4±0,0γ 0,10θ±0,0γ 0,0θη±0,01 0,08 0,001 
Ʌɸɬɟɰɢɣ 0,01β±0,008 0,014±0,00η 0,00λ±0,00γ 0,01 0,002 
Ƚɚɮɧɢɣ 0,1θ±0,07 0,1λ±0,0θ 0,10±0,0β 0,15 0,5 
Ɍɚɧɬɚɥ 0,0β8±0,01 0,04β±0,01 0,0β4±0,007 0,03 0,05 
Ɂɨɥɨɬɨ 0,001β±0,0007 0,000β±0 0,000β±0 0,0005 0,03 
Ɍɨɪɢɣ 0,18±0,07 0,βθ±0,0λ 0,14±0,0γ 0,19 0,05 
ɍɪɚɧ 0,07±0,0γ 0,β0±0,0η 0,0θ±0,0β 0,11 <0,01 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɥɢɲɚɣɧɢɤɚɯ (ɬɚɛɥ.) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɞɚɧɧɵɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɜɢɞ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɚɤɨɜɵɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɧɨ ɮɨɧɨɜɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɛɨɥɟɟ ɨɛɨɝɚɳɺɧ ɬɚɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɤɚɤ 
Na, Sc, Fe, Cr, Zn, As, Br, Rb, Ba, Au, ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ 1,γ – λ ɪɚɡ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɱɺɬɤɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ 
ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ ɥɢɲɚɣɧɢɤɚ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ Ɍɨɦɫɤ-ɋɟɜɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ əɌɐ, ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ, Ɍɗɐ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɨɜ, ɚɤɬɢɧɨɢɞɨɜ (Th, U), Sr, Sb. 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ CК ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɜɵɛɪɨɫɨɜ Ɍɗɐ, ȽɊɗɋ 
ɝɝ. Ɍɨɦɫɤɚ ɢ ɋɟɜɟɪɫɤɚ, ɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɵɥɢ ɢɡ ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɭɡɛɚɫɫɚ. 

ȿɳɺ ɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɭɪɨɜɧɹɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɭɫɥɨɜɧɨ ɮɨɧɨɜɵɦ ɪɚɣɨɧɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ Ⱥɥɶɩɚɯ (Ⱥɜɫɬɪɢɹ). 
Ʌɢɲɚɣɧɢɤ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɦɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ Cr, Br, Sb, Hf, Ta, Au. ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɯɪɨɦɚ ɢ ɛɪɨɦɚ, 
ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɢɟɫɹ ɤ ɬɚɤɨɜɵɦ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɨɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɬ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ Ⱥɜɫɬɪɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ȼɟɧɵ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɯɨɪɨɲɢɯ ɛɢɨɦɨɧɢɬɨɪɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ 
ɷɩɢɮɢɬɧɵɯ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ. 
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