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ɋȿɄɐɂə 11. ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂə, ɈɏɊȺɇȺ ɂ ɁȺɓɂɌȺ ɈɄɊɍɀȺɘɓȿɃ  
ɋɊȿȾɕ. ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂɂ 

ɦɨɳɧɵɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɥɢ, ɧɨ ɫɯɨɞɹɬ ɨɧɢ ɨɛɵɱɧɨ ɪɟɠɟ. ɗɬɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɫɟɥɟɜɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɬ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɢɯ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚμ 

Ɋɭɫɥɨɜɵɟ ɫɟɥɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɟɜɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ. Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɨ ɞɨɥɢɧɵ ɪɟɤ ɫ 
ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɪɭɫɥɨɦ. ȼ ɧɢɯ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɟɥɢ ɫɚɦɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 
ɝɟɧɟɡɢɫɚ – ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɥɢɜɧɟɣ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ, ɩɪɨɪɵɜɚ ɨɡɟɪ, ɫɪɵɜɚ ɨɩɨɥɡɧɟɣ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɷɬɢɯ 
ɩɪɢɱɢɧ. 

ɋɤɥɨɧɨɜɵɟ ɫɟɥɢ ɡɚɪɨɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɜɪɟɡɚɯ ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ ɝɨɪ. Ⱦɥɹ ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, ɤɪɭɬɵɟ ɭɤɥɨɧɵ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ, ɧɟɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɪɭɫɥɚ. Ɉɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɷɬɢ 
ɫɟɥɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɦɵɜɚ ɪɵɯɥɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɹɯ ɫɤɥɨɧɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɥɢɜɧɟɣ ɢɥɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ. Ɂɨɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ ɫɟɥɟɣ ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶ ɫɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɟɥɟɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ 
ɪɟɱɧɵɯ ɪɭɫɟɥ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɫɤɥɨɧɨɜɵɣ ɢ ɪɭɫɥɨɜɨɣ ɫɬɨɤ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɵɯɥɵɯ ɢɥɢ ɥɟɝɤɨ 
ɷɪɨɞɢɪɭɟɦɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɪɭɫɥɟ ɢ ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ. 

Ʉɪɭɬɢɡɧɚ ɫɤɥɨɧɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɟɥɟɜɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨɬɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɢ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɛɥɨɦɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɪɭɫɥɨ ɫɟɥɹ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ 
ɪɭɫɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɟɝɨ ɷɪɨɞɢɪɭɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ β ɪɚɡɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɟɝɨ ɪɚɡɦɵɜɚɸɳɭɸ ɫɢɥɭ ɜ 4 ɪɚɡɚ, ɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɭɸ – 
ɜ γβ ɪɚɡɚ, ɪɚɡɦɟɪ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɟɦɵɯ ɢɦ ɱɚɫɬɢɰ – ɜ θ4 ɪɚɡɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɦɟɧɧɨ ɝɨɪɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɨɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɥɟɣ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɟɥɟɣ, ɨɩɨɥɡɧɟɣ, ɥɚɜɢɧ. 
ɗɬɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɹ, ɜɭɥɤɚɧɢɡɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ ɝɨɪ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɗɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɤɨɥɶɤɨ-ɧɢɛɭɞɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɦɢɪɚ. Ⱦɥɹ ɥɸɞɟɣ 
ɢ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɫɟɥɢ, ɥɚɜɢɧɵ, ɨɜɪɚɝɢ, ɨɩɨɥɡɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ɋɟɥɟɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ 
ɪɚɡɪɭɲɚɸɬ ɢɥɢ ɡɚɧɨɫɹɬ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ, ɤɚɧɚɥɵ, ɲɨɫɫɟɣɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɝɨɞɶɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɠɟɪɬɜɚɦ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɬɥɢɱɧɵɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. 
ȼɵɛɨɪ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ɋɭɫɥɨɭɤɪɟɩɥɹɸɳɢɟ, 
ɫɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢ ɫɟɥɟɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɪɚɡɦɵɜ ɪɭɫɟɥ, ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɬ ɡɨɧɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɟɥɹ. 
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ɊȿȽȿɇȿɊȺɐɂə ɄɈɆɉɈɁɂɌɇɕɏ ɇȺɇɈɊȺɁɆȿɊɇɕɏ ɋɈɊȻȿɇɌɈȼ ɍɊȺɇȺ ɋ ɐȿɅɖɘ ɂɏ 
ȼɌɈɊɂɑɇɈȽɈ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə 

Ⱦ.ɇ. Ƚɚɥɭɲɤɢɧɚ, Ɇ.Ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ Ⱥ.ɇ. Ɍɪɟɬɶɹɤɨɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɑɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ, ɝɟɧɢɚɥɶɧɨ ɪɟɲɢɜɲɟɟ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɷɧɟɪɝɨɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɱɟɪɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɟ ɩɪɨɞɭɦɚɥɨ ɨɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ – ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɷɬɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ⱥ ɨɧɢ ɜɟɫɶɦɚ ɫɟɪɶɟɡɧɵ. ɇɟ ɝɨɜɨɪɹ ɭɠɟ ɨ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɞɜɢɝɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɟɳɺ ɨɞɧɚ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ – 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɧɨɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɜɟɳɟɫɬɜ ɛɢɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɠɟɧɢɹ 
(ɛɢɨɫɨɪɛɟɧɬɵ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɡ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢɥɢ ɝɪɢɛɨɜ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɨɬɯɨɞɚɦɢ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɥɟɫɧɟɜɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɜɢɞɚ AЬЩОrРТХХЮЬ ЧТРОr ɢ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜμ 
ɬɢɬɚɧɚ, ɠɟɥɟɡɚ, ɦɟɞɢ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɚɦɢ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹμ 

1) ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɧɚɧɨɬɪɭɛɨɤ ɧɚ ɝɪɢɛɵ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹν 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

2) ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɟɫɧɟɜɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɭɪɚɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɞɟɫɨɪɛɰɢɹ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ 
ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɫɨɪɛɚɬɚ ɛɵɥ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɨɞɵ 0,45 ɝ ɧɚ 1η0 ɦɥ ɜɨɞɵ. Ⱦɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɵɬɨɜ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ η ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ Aspergilius niger ɢ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ.  
ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɪɚɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 1β40 ɦɤɝ/ɥ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɪɚɧɚ ɜ ɜɨɞɟ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɪɛɰɢɢ ɢ 
ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1 ɢ β. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɪɚɧɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɪɛɰɢɢ (ɞɨ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ) 
 

Ʉɨɦɩɨɡɢɬɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɪɚɧɚ, ɦɤɝ/ɥ 

Fe3O4@Aspergilius niger 113,7 115,1 114,6 109,4 109,0 

AlOOH@Aspergilius niger 69,8 69,2 68,4 67,2 66,7 

TiO@Aspergilius niger 103,5 103,0 102,0 101,9 103,0 

CuO@Aspergilius niger 110,8 113,5 113,8 112,4 111,5 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɪɚɧɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ  

 
Ʉɨɦɩɨɡɢɬɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɪɚɧɚ, ɦɤɝ/ɥ 

Fe3O4@ Aspergilius niger 1028,00 1017,00 1011,00 1012,00 1003,00 

AlOOH@ Aspergilius niger 481,60 485,40 478,80 478,40 482,80 

TiO@ Aspergilius niger 277,50 277,00 278,30 274,10 276,30 

CuO@ Aspergilius niger 802,20 796,80 797,80 796,60 798,90 

 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɞɵ ɞɥɹ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ ɫɨɪɛɟɧɬ ɦɨɠɟɬ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ λ0%. Ɍɚɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɟ «ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɦɢ» ɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ.  
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɨɞɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɜ ɫɨɪɛɟɧɬɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɥɟɫɧɟɜɨɝɨ ɝɪɢɛɚ ɢ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɨɤɫɢɞɚ ɠɟɥɟɡɚ, ɱɬɨ 
ɦɨɠɟɬ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɠɟɥɟɡɚ ɢɡ ɜɨɞɵ ɡɚ ɫɱɺɬ ɟɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 
 

ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɕȿ ɋɈȿȾɂɇȿɇɂə ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ ȼ ɋɈɋɌȺȼȿ ɄɊɈȼɂ ɑȿɅɈȼȿɄȺ 

Ɇ.Ɍ. Ⱦɠɚɦɛɚɟɜ1, ɒ.Ȼ. ɀɚɤɭɩɨɜɚ2
 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ʌ.ɉ. Ɋɢɯɜɚɧɨɜ1
, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɇ.ȼ. Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɚɹ1

, 
ɡɚɜɟɞɭɸɳɚɹ ɨɬɞɟɥɨɦ Ⱥ.ȼ. Ʌɢɩɢɯɢɧɚ2 

 
1ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

2ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ, ɝ. ɋɟɦɟɣ, 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

ɀɢɜɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɳɢɦ ɜ ɫɟɛɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɪɟɞɵ 
ɫɜɨɟɝɨ ɨɛɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɧɟɦ ɫɜɨɣ 
«ɨɬɩɟɱɚɬɨɤ». Ɉɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ – ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɨ ɫɭɬɢ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɢ [6]. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɞɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (ɇɌɉ) «ɗɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ ɢ 
ɛɢɨɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɋɟɦɢɩɚɥɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ» ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ 
Ɍɨɦɫɤɢɦ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ, ɝ. ɋɟɦɟɣ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ. Ɋɚɛɨɬɚ ɇɌɉ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɛɵɜɲɟɝɨ ɋɟɦɢɩɚɥɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ, ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ 
ɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ȿɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɢɯ ɮɨɪɦɵ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ 
ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɛɢɨɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ȼɨɩɪɨɫ 
ɨ ɮɨɪɦɚɯ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɨɜɵɦ ɞɥɹ ɧɚɭɤɢ [12]. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɪɨɜɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜɩɟɪɜɵɟ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ, ɜɨɲɟɞɲɢɟ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɚɤ ɭɠɟ 
ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɧɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ. ɉɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ, «Ɉ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɟ ɝɪɚɠɞɚɧ ɩɨɞɜɟɪɝɲɢɯɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɟɦɢɩɚɥɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ» ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɛɵɥɢ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɪɚɡɧɵɦ ɡɨɧɚɦ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɨɥɢɝɨɧɭ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɣ. ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɲɥɢ ɬɪɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚμ ɫɟɥɨ ɇɨɜɨɩɨɤɪɨɜɤɚ 
Ȼɨɪɨɞɭɥɢɯɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (ɛɵɜɲɢɣ ɀɚɧɚɫɟɦɟɣɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ) ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɡɨɧɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ. ɇɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɥɟɞɨɜ 


