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ɋȿɄɐɂə 11. ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂə, ɈɏɊȺɇȺ ɂ ɁȺɓɂɌȺ ɈɄɊɍɀȺɘɓȿɃ  
ɋɊȿȾɕ. ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂɂ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ, ɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɷɬɨɬ ɡɚɩɪɟɬ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ. Ɍɨɝɞɚ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ, ɚ ɤɚɤɨɣ ɫɦɵɫɥ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɚɤɭɸ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ, ɟɫɥɢ, ɩɨ ɫɥɨɜɚɦ ȼ. ɓɟɪɛɚɤɨɜɚ, ɧɢɤɚɤɢɯ 
ɨɫɨɛɵɯ ɢ ɜɚɠɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɤɪɨɦɟ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɦɟɧɵ ɫɬɚɬɭɫɚ, ɧɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ? ɉɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
«ɋɬɨɥɛɨɜ» ɛɭɞɟɬ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ ɷɬɚ ɫɚɦɚɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟɬ ɷɬɨ ɫɧɨɜɚ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ, 
ɬɨɥɶɤɨ ɭɠɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɤɚɯ, ɜɟɞɶ ɜ ɧɟɦ ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ, ɱɬɨ ɬɚɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɚ, ɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ. ɗɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨɫɬɚɟɬɫɹ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɪɚɫɤɪɵɬɵɦ ɢ ɧɟ ɹɫɧɵɦ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ ɫɦɟɧɵ ɫɬɚɬɭɫɚ «ɋɬɨɥɛɨɜ». 

ȼɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɞɚɟɬ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜɟɞɨɦɫɬɜ, ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨɣ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ ɜ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɚɪɤ, ɨɛɪɚɬɢɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɦɧɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɛɨɪɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜ ɷɬɨɦ ɜɨɩɪɨɫɟ, 
ɬɨ ɟɫɬɶ, ɥɸɞɟɣ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɡɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɬɚɬɭɫɚ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ. ɗɬɨ ɩɨɡɢɰɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɝɨɪɨɠɚɧ ɝɨɪɨɞɚ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ – ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ «ɋɬɨɥɛɨɜ». ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɭɠɟ ɛɨɥɟɟ βη ɬɵɫɹɱ ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɨɞɩɢɫɚɥɢ 
ɩɟɬɢɰɢɸ ɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɫɬɚɬɭɫɚ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ. Ʌɸɞɢ ɛɨɹɬɫɹ, ɱɬɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɛɭɞɟɬ ɡɚɫɬɪɨɟɧɚ, ɚ ɡɚɤɪɵɬɚɹ ɢ 
ɛɭɮɟɪɧɚɹ ɡɨɧɵ ɫɬɚɧɭɬ ɨɬɤɪɵɬɵ ɞɥɹ ɛɪɚɤɨɧɶɟɪɫɬɜɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɤɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɟ 
ɚɥɶɩɢɧɢɫɬɵ ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɦɟɧɟ ɫɬɚɬɭɫɚ ɧɟɬ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ (ɫɤɚɦɟɣɤɢ, ɬɪɨɩɵ ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɦɟɫɬɧɚ ɢ ɧɟ ɧɟɫɟɬ 
ɭɪɨɧ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɫɬɚɬɭɫɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɨɬɤɪɨɟɬɫɹ ɞɨɥɝɨɠɞɚɧɧɵɣ «ɠɟɥɟɡɧɵɣ ɡɚɧɚɜɟɫ» ɞɥɹ 
ɛɪɚɤɨɧɶɟɪɨɜ ɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ–ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɨɜ, ɢ ɜɨɬ ɬɨɝɞɚ ɨɛ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɚɦɨɛɵɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɵ 
ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɡɚɛɵɬɶ. 

Ɍɚɤɠɟ, ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɜɟɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɟɳɟ ɜ β011 ɝɨɞɭ 
ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ 
ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɟ «ɋɬɨɥɛɵ». βη ɹɧɜɚɪɹ β014 ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɨɹɥɨɫɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɫɨɜɟɳɚɧɢɟ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɬɚɬɭɫɚ «ɋɬɨɥɛɨɜ» ɢɡ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ ɜ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɚɪɤ. ȼ ɫɨɜɟɳɚɧɢɢ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ 
«ɋɬɨɥɛɵ» ȼɹɱɟɫɥɚɜ ɓɟɪɛɚɤɨɜ, ɝɥɚɜɚ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɗɞɯɚɦ Ⱥɤɛɭɥɚɬɨɜ, ɞɟɩɭɬɚɬɵ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ 
ɞɟɩɭɬɚɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɫɬɨɥɛɢɫɬɨɜ. ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ ɜɫɬɪɟɱɢ ɟɳɟ ɪɚɡ ɨɬɦɟɬɢɥɢ, ɱɬɨ ɧɚ «ɋɬɨɥɛɚɯ», 
ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɚɫɫɨɜɨɫɬɶɸ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɜɯɨɞ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɫɦɟɧɚ ɫɬɚɬɭɫɚ, 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɢ ɡɚɤɨɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. ɇɚ ɫɨɜɟɳɚɧɢɢ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɞɚɧɧɚɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜ ɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ «ɋɬɨɥɛɨɜ» ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɨɩɪɨɫ 
«ɑɬɨ ɞɥɹ ȼɚɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨ ɜ ɜɨɩɪɨɫɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ ɫ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɢɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ «ɋɬɨɥɛɨɜ» ɜ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɩɚɪɤ?»  ɇɚ β8 ɮɟɜɪɚɥɹ β014 ɝɨɞɚ β7% ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ ɨɬɜɟɬɢɥɢ «ȼɚɠɧɨ – ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɨɦ», 18% 
«ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɩɨɫɟɳɚɬɶ ɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɢɪ «ɋɬɨɥɛɨɜ»», 4% ɨɬɦɟɬɢɥɢ «ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɤɚɥɚɦ», βη% «Ƚɚɪɚɧɬɢɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ «ɋɬɨɥɛɵ» ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɤɟɦ ɢ ɤɚɤ ɩɨɩɚɥɨ ɡɚɫɬɪɨɟɧɵ» ɢ 17% ɨɩɪɨɲɟɧɧɵɯ 
ɜɵɞɟɥɢɥɢ «ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ» Дβ]. 

Ⱥ ɜɨɬ ɬɟɩɟɪɶ, ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɭɦɚɬɶɫɹ, ɚ ɟɫɬɶ ɥɢ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫɬɚɬɭɫ 
ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ «ɋɬɨɥɛɵ» ɧɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɚɪɤ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɜɧɨɜɶ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬɶ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɫ ɬɚɤɨɣ 
ɫɢɥɨɣ ɜɨɥɧɨɜɚɬɶ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɷɬɨɝɨ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ? 
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ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ ȼ ȼɈȾȿ Ɋɍɑɖə ɄȺɊȺȻɍɅȺɄ  
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ɇɚɭɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ʌ.ɉ. Ɋɢɯɜɚɧɨɜ1
, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 
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1ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ, ɝ. Ʉɭɪɱɚɬɨɜ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

ɋɟɦɢɩɚɥɚɬɢɧɫɤɢɣ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɝɨɧ (ɋɂɉ) – ɦɟɫɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɜɵɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɹɞɟɪɧɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ ɜ ɋɋɋɊ. ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɹɞɟɪɧɵɟ ɜɡɪɵɜɵ (ɉəȼ), ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢ ɧɚ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ «Ⱦɟɝɟɥɟɧ» c 1λθ1 ɩɨ 1λ8λ ɝɝ., ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɦ ɝɨɪɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ. 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɲɬɨɥɶɧɢ ɢ ɲɚɯɬɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ «Ⱦɟɝɟɥɟɧ» ɡɚɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɵ, ɢɦɟɧɧɨ ɡɞɟɫɶ ɜɵɫɨɤɚ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɞɨɥɝɨɠɢɜɭɳɢɦɢ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɚɦɢ, ɨɫɤɨɥɨɱɧɵɦɢ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɚɦɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɚɤɬɢɜɚɰɢɣ. Ɍɚɤɠɟ ɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ Д1, 4]. 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɬ ɉəȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɪɨɞɧɢɤɨɜ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɞɟɬ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ 
«Ⱦɟɝɟɥɟɧ». ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɦɢ ɛɵɥ ɢɡɭɱɟɧ ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɞɵ ɪɭɱɶɹ «Ʉɚɪɚɛɭɥɚɤ». 

Ɋɭɱɟɣ Ʉɚɪɚɛɭɥɚɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ «Ⱦɟɝɟɥɟɧ» ɢ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣμ  
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɭɱɶɹ – ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ, 
ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɜɨɞɨɬɨɤ, 
ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɭɱɶɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɬɨɥɟɧ, ɝɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɹɞɟɪɧɵɟ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 
Ɉɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɜ ɢɸɥɟ β01γ ɝɨɞɚ Д2Ж. ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɨɬɨɛɪɚɧɨ 

4γ ɩɪɨɛɵ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ β7 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (εЧ, BО Cr, CШ, NТ, CЮ, ГЧ, PЛ, U, FО, B, V, AЬ, Sr, AР, CН, BК, δК, CО, NН, 
SЦ, TТ, Гr, NЛ, εШ, А, RО). Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ICP-MS ɜ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ 
ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɜ ɝ. Ʉɭɪɱɚɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɵɣ ɦɚɫɫ-
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ EХКЧ λ000 ɮɢɪɦɵ «PОrФТЧ EХЦОr SCIEБ». ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦ MS Excel 2010 ɢ Statistica 10. 

ȼ ɯɨɞɟ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɜɨɞɟ ɪɭɱɶɹ «Ʉɚɪɚɛɭɥɚɤ» 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɬɚɤ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 44 % ɞɨ γβη %. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɪɚɧɚ ɜ ɜɨɞɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,1γ ɦɤɝ/ɥ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 1θ8 ɦɤɝ/ɥ. Ⱦɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɨɱɤɢ ɨɬɛɨɪɚ ɛɵɥɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɩɨ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. Ȼɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, ɜɫɟɝɨ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 11 ɪɚɣɨɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 

Ȼɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ɍɱɚɫɬɤɢ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɚɪɬɟ ɤɚɤ IA, IB, IC, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɪɚɧɚ. ɇɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ IIAB, IIIABC, 
IABCD, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɧɢɡ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɪɭɱɶɹ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɭɪɚɧɚ ɜ ɜɨɞɟ. ɉɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɬɚɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɤɚɤ Cr, Co, Cu, Ni, Pb, B, V, Sr, Cd, Nb, Mo, Zr, W, ɞɚɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɛɚɪɶɟɪɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɷɬɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. ɍɱɚɫɬɨɤ Iɋ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣμ Mn, Be, Zn, B, La, Ce, Nd, Sm, Re. Ɋɚɣɨɧɵ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɩɨɞ ɛɭɤɜɨɣ 
«D», ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɪɢɬɨɤɟ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ Ti, Zr, Ba. ɍɱɚɫɬɤɢ IA, IB, IIB ɢ IȺȼ ɧɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɇɚɞɟɠɧɵɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɝɟɧɟɡɚ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ La/Sm ɢ La/Ce ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. ɉɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɝɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɹɞɟɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ La ɧɚɞ Sm ɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ La ɧɚɞ Ce 
[3Ж. ȼ ɪɭɱɶɟ Ʉɚɪɚɛɭɥɚɤ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɬɨɱɤɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. ɉɨ La/Sm ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 
ɷɬɨ ɬɨɱɤɢ ɢɡ ɭɱɚɫɬɤɨɜμ Iɋ (ɬɨɱɤɢ ʋ 67/1, 68/2), IID (ʋ 56), IIID (ʋ 51), IIIABC (ʋ 35), IABCD (ʋ γλ). Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 
La/Ce ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɧɶɲɟ, ɪɚɜɧɨ ɨɞɧɨɦɭ, ɢɥɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɟɞɢɧɢɰɭ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. 
 

 
Ɋɢɫ. Ʉɚɪɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɪɭɱ. Ʉɚɪɚɛɭɥɚɤ 
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ɋȿɄɐɂə 11. ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂə, ɈɏɊȺɇȺ ɂ ɁȺɓɂɌȺ ɈɄɊɍɀȺɘɓȿɃ  
ɋɊȿȾɕ. ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂɂ 

 
ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɤɚɪɬɢɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɟ ɪɭɱɶɹ 

Ʉɚɪɚɛɭɥɚɤ. Ɍɚɤ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɭɱɚɫɬɤɢ IC, IIAB, ID, IID, IID, IIIABC, 
IABCD. ɗɬɢɦ ɪɚɣɨɧɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɟ ɱɚɫɬɢ ɪɭɱɶɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɲɬɨɥɶɧɢ, ɢɥɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɥɢɹɧɢɹ 
ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɪɭɱɶɹ. Ɍɨɱɤɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ La/Sm ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɫ ɦɟɫɬɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɉəȼ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɝɪɭɩɩɵ «D», ɝɞɟ ɜɞɨɥɶ ɩɪɢɬɨɤɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ γ ɲɬɨɥɶɧɢ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ȽɈɋɌ 17.1.5.05-85 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɬɛɨɪɭ ɩɪɨɛ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɦɨɪɫɤɢɯ ɜɨɞ, ɥɶɞɚ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ. 
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ɗ.Ȼ. ȿɪɟɳɟɧɤɨ1 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɜɟɞɭɳɢɣ ɷɤɫɩɟɪɬ Ⱥ.ȼ. ɑɟɪɟɞɧɢɱɟɧɤɨ2, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȿ.Ƚ. əɡɢɤɨɜ1
 

1ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
2Ʉɚɡɚɯɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɝ. Ⱥɥɦɚɬɵ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ 1,η-ɦɢɥɥɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɚ Ⱥɥɦɚɬɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ 
ɡɚɜɨɞɵ ɩɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɦɹɫɨɤɨɧɫɟɪɜɧɵɣ, ɦɨɥɨɱɧɵɣ, ɩɥɨɞɨɤɨɧɫɟɪɜɧɵɣ, ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɣ, 
ɦɟɯɨɜɨɣ ɢ ɞɪ. ɤɨɦɛɢɧɚɬɵ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ ɨɬɪɚɫɥɹɦɢ. Ⱥɥɦɚɬɵ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɪɟɫɟɧ ɟɳɺ ɢ ɬɟɦ, 
ɱɬɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɭɥɭɱɲɢɬɶ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɝɨɪɨɞɚ, ɧɨ ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɭɝɭɛɢɬɶ ɟɺ. ȼɫɺ ɷɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ, ɩɨɱɟɦɭ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɝɨɪɨɞɚ Ⱥɥɦɚɬɵ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ. [2] ɐɟɥɶɸ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɫɧɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɝɨɪɨɞɚ Ⱥɥɦɚɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɂɁȺη (ɢɧɞɟɤɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɩɨ ɩɹɬɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦ) ɡɚ ɩɹɬɢɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 
β00η ɩɨ β00λ ɝɝ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ ɊȽɉ «Ʉɚɡɝɢɞɪɨɦɟɬ», ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɜɢɞɟ ɌɁȺ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ). Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɧɚ ɩɹɬɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (ɉɇɁ), 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɝɨɪɨɞɚ. Ɂɚɛɨɪ ɩɪɨɛ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ, (ɤɪɨɦɟ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ 
ɞɧɟɣ) ɜ 1, 7, 1γ, 1λ ɱ. ɩɨ ɦɟɫɬɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (ɧɚ ɉɇɁ ʋ1) ɢ ɜ 7, 
1γ, 1λ ɱ. ɩɨ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ [5]. 

ɂɧɞɟɤɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɷɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɦɟɫɶɸ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɤ 
ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɵ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɉȾɄ [5]. 

ɂɁȺη ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɑɬɨɛɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɂɁȺη, ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɹɬɶ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ 
ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɵɦ ɩɪɢɦɟɫɹɦ ɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ Дη]. ȼ ɯɨɞɟ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɦɟɫɹɦμ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
(ɩɵɥɶ), ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ, ɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɞɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ, ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɂɁȺη 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɢ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
ɜɧɟɫ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ, ɩɪɢɪɨɞɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɧɟ ɜɵɹɫɧɟɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ (ɪɢɫ. 1) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɨɫɬɚɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɂɁȺη. β008 
ɝɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɨɞɨɦ ɫ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ (1β,η), ɚ β00θ ɝɨɞ – ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɫ ɫɚɦɵɦ 
ɧɢɡɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɂɁȺη (λ,0). Ƚɪɚɮɢɤ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ β005-β00λ ɝɝ., ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɵɯ ɊȽɉ «Ʉɚɡɝɢɞɪɨɦɟɬ» ɡɚ β00λ-β01β ɝɝ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɉɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟμ 
- ɝɨɪɨɞ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɩɥɚɬɨ ɭ ɩɨɞɧɨɠɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚν 
- ɦɨɳɧɵɟ ɩɪɢɡɟɦɧɵɟ ɢ ɩɪɢɩɨɞɧɹɬɵɟ ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɫ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɫɭɬɨɱɧɵɦ ɯɨɞɨɦν 
- ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ ɩɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ ɤɚɪɬɢɧɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɜɟɬɪɨɜν 
- ɫɥɨɠɧɚɹ ɧɟɢɡɭɱɟɧɧɚɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶν 
- ɫɥɨɠɧɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚν 
- ɧɨɱɧɚɹ ɚɷɪɚɰɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɟɬɪɨɜ ɢ ɞɧɟɜɧɨɣ ɜɵɧɨɫ ɩɪɢɦɟɫɢ ɞɨɥɢɧɧɵɦ ɜɟɬɪɨɦ [3]. 


