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ɄɂɆȻȿɊɅɂɌɕ ɂ ɉɊɂɊɈȾȺ ɂɏ ȺɅɆȺɁɈɇɈɋɇɈɋɌɂ 

ȿ.ɋ. Ⱥɧɨɪɢɧɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ʌ.Ⱥ. Ʉɪɚɫɧɨɳɟɤɨɜɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ʉɢɦɛɟɪɥɢɬɵ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɛɨɥɟɟ 1γ0 ɥɟɬ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɚɥɦɚɡɚ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɚɯɨɞɤɢ ɷɬɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ 
(ɥɚɦɩɪɨɢɬɵ, ɦɢɧɟɬɬɵ ɢ ɞɪ.), ɝɥɚɜɧɵɟ ɚɥɦɚɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɸɜɟɥɢɪɧɨɣ 
ɚɥɦɚɡɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɚɥɦɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɪɢ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɬɵɫɹɱɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɬɟɥ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɠɚɥɭɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɦɚɥɵɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɴɟɦɨɦ ɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ ɞɪɭɝɢɯ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. Ⱥɥɦɚɡɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɜɨɫɶɦɨɦ ɢɥɢ ɞɟɫɹɬɨɦ ɬɟɥɟ, ɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ β % ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ. 

Ȼɨɥɟɟ ɱɟɦ ɩɨɥɭɜɟɤɨɜɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɢɯ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɟɬɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɵ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɚ ɜɫɟɯ ɞɪɟɜɧɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɯ Ɂɟɦɥɢ (ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɪɢɮɟɣɫɤɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ, 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɩɨɧɹɬɢɸ «ɤɪɚɬɨɧ» ɜ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ) ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ. 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜ ɧɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ, ɤɚɤ ɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɞɪɟɜɧɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɯ Ɇɢɪɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɤɪɚɬɨɧɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɚɪɯɟɣɫɤɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ. ɉɨ 
ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɚɥɦɚɡɚ ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɫɭɛɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɢɥɢ ɨɛɥɚɫɬɢμ 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɭɸ – ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚν Ʌɟɧɨ-Ⱥɧɚɛɚɪɫɤɭɸ – ɫ 
ɚɥɦɚɡɚɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɞɥɹ ɬɟɥ ɫ ɭɛɨɝɨɣ ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶɸν Ɍɭɧɝɭɫɫɤɭɸ – ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɷɤɥɨɝɢɬɨɜɨɝɨ 
ɝɟɧɟɡɢɫɚ, ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɨɤɪɭɝɥɵɯ ɚɥɦɚɡɨɜν Ⱥɥɞɚɧɫɤɭɸ – ɫ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɧɚɯɨɞɤɚɦɢ ɨɤɪɭɝɥɵɯ 
ɚɥɦɚɡɨɜ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɯ ɢ ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɬɧɵɯ ɢɦ ɩɨɪɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɡɚɦɟɬɧɵɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɟɬɪɨɝɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɦɟɫɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɷɧɞɨɝɟɧɧɵɦɢ, 
ɬɚɤ ɢ ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. ɉɟɬɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ 
ɩɨɪɨɞ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɨɥɟɣ, ɝɪɭɩɩ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɵɯ ɬɟɥ. ȼ ɰɟɥɨɦ, ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɨɫɬɚɜɭ ɜɫɟɯ ɩɨɥɟɣ, ɤɚɤ ɸɠɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɟɣ, ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɪɨɞɚɦ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ SТO2 ɢ εРO (ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɜɚɪɢɚɰɢɹɦɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ SТO2/εРO), ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɚɝɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ ɦɚɝɧɢɹ ɤ ɠɟɥɟɡɭ. ɗɬɚ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɦɟɧɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɯ ɢ ɜɵɜɟɬɪɟɥɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɬɚɤ ɢ 
ɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɚɯ ɢ ɩɢɤɪɢɬɚɯ. 

Ɇɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɡɰɵ əɤɭɬɫɤɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɥɨɬɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɨɝɨ 
ɰɜɟɬɚ, ɢɧɨɝɞɚ ɫ ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɵɦ ɨɬɬɟɧɤɨɦ, ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɵ ɢ ɦɟɥɤɨɩɨɪɮɢɪɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɪɢɫ. 1). 

 

  
ɚ ɛ 

Ɋɢɫ. 1 Ʉɢɦɛɟɪɥɢɬ, ɬɪɭɛɤɚ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, əɤɭɬɢɹ. 
Ɉɛɪɚɡɟɰ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ (ɚ); ɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɨɥɢɜɢɧɚ ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɨɦ 

ɢ ɤɚɥɶɰɢɬɨɦ ɜ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɟ, ɭɜɟɥ. 40, ɫ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ (ɛ) 
 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɚɤɫɨɧɭ «ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ». 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɟɟ ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɛɨɫɨɛɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɧɝɟ Ʉɚɪɟɥɨ-Ʉɨɥɶɫɤɨɝɨ 
ɦɟɝɚɤɪɚɬɨɧɚ. ɉɨ ɦɢɧɟɪɚɝɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɢ ɨɧɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ Ʉɚɪɟɥɨ-Ʉɨɥɶɫɤɨɣ ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɫɭɛɩɪɨɜɢɧɰɢɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ Ʉɚɪɟɥɶɫɤɭɸ, Ʉɨɥɶɫɤɭɸ ɢɥɢ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɭɸ ɢ Ȼɟɥɨɦɨɪɫɤɭɸ ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɣɨɧɵ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ 
ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞμ Ɉɧɟɝɨɡɟɪɫɤɢɣ, Ɂɚɩɚɞɧɨ-Ʉɚɪɟɥɶɫɤɢɣ, ȼɟɬɪɟɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ, ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-Ɏɢɧɥɹɧɞɫɤɢɣ, 
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ɋȿɄɐɂə 2. ɆɂɇȿɊȺɅɈȽɂə, ȽȿɈɏɂɆɂə ɂ ɉȿɌɊɈȽɊȺɎɂə 

Ɍɟɪɫɤɨɛɟɪɟɠɧɵɣ, Ʉɚɧɞɚɥɚɤɲɫɤɢɣ, Ɉɧɟɠɫɤɢɣ ɢ Ɂɢɦɧɟɛɟɪɟɠɧɵɣ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɟ ɢ ɥɚɦɩɪɨɢɬɨɜɵɟ ɩɨɥɹ. 

ɂɡɭɱɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ (ɤɚɨɥɢɧɢɬ, ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɚ-ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɥɨɧɢɬɨɜɵɟ ɫɦɟɲɚɧɧɨ-
ɫɥɨɣɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɝɟɦɚɬɢɬ ɢ ɝɟɬɢɬ), ɪɟɥɢɤɬɨɜɨɣ ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɣ ɢɥɢ ɜɢɬɪɨɤɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ (ɪɢɫ. 2). 
 

  
ɚ ɛ 

Ɋɢɫ. 2 Ʉɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɚɹ ɬɭɮɨɛɪɟɤɱɢɹ, Ɍɪɭɛɤɚ Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɫɤɚɹ, Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ. 
ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ (ɚ), ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɨɥɢɜɢɧɨɜɵɯ 

ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɢɤɚɯ, ɭɜɟɥ.40, ɫ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ (ɛ) 
 
ȼ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ ДγЖ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜμ 

ɛɢɨɬɢɬ+ɢɡɦɟɧɟɧɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ± ɚɩɚɬɢɬ ± ɰɢɪɤɨɧ ± ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨɢɞ ± ɪɭɞɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ. ȼɵɞɟɥɟɧɵ ɩɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ (ɨɫɧɨɜɧɨɣ-ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɤɚɥɢɟɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɨɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (NТ, CШ, Cr), ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɳɟɥɨɱɟɣ (K, RЛ,CЬ ɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, δТ), BК 
ɢ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Гr, HП, В, ɊɁɗ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɫɯɨɞɫɬɜɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨ-ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɥɚɦɩɪɨɮɢɪɨɜ 
ɬɢɩɚ ɦɢɧɟɬɬɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɘɝɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ Ȼɟɥɨɦɨɪɶɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ 
ɪɚɡɧɨɮɚɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɹɞɨɜ ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɢ – ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ. 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɢɯ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜ ɫ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɚɦɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-əɤɭɬɫɤɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ 
ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. Ɉɧɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɚɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ-ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɚɥɦɚɡɚ – ɩɢɪɨɩɚ ɢ ɩɢɤɪɨɢɥɶɦɟɧɢɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɢɯ ɝɟɨɯɢɦɢɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɡɨɬɨɩɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ Sr, NЛ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ⱥɥɦɚɡɨɧɨɫɧɵɟ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɵ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵμ ɩɨɪɨɞɵ ɧɟɞɚɜɧɨ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɢɦɟɧɢ ȼ. Ƚɪɢɛɚ ɜ ȼɟɪɯɨɬɢɧɫɤɨɦ ɩɨɥɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ 
ɨɬ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɦ. Ɇ.ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ (Ɂɨɥɨɬɢɫɬɨɟ ɩɨɥɟ) ɢ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 
ɩɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɪɢɹɦ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɦɢɧɟɪɚɝɟɧɢɢ ɚɥɦɚɡɚ ɪɚɡɜɢɜɚɥɚɫɶ ɜɟɫɶɦɚ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɢɧɰɢɣ ɢ ɪɚɣɨɧɨɜ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ 
ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɨɝɨ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ, ɧɨ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɨɜɵɯ ɧɟɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɚɥɦɚɡɚ. Ƚɥɚɜɧɵɟ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɨɬɤɪɵɬɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɵ, ɫɱɢɬɚɜɲɢɟɫɹ ɞɨ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɤɨɪɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɚɥɦɚɡɨɜ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɬɪɚɱɢɜɚɸɬ ɫɜɨɟ 
ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɚɥɦɚɡɵ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɦɨɝɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɢɦɛɟɪɥɢɬɨɜɵɦɢ ɪɚɫɩɥɚɜɚɦɢ, ɧɨ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦɢ ɦɚɝɦɚɦɢ ɢɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɚ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɚɥɦɚɡɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɦɚɧɬɢɢ (ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɛɨɥɟɟ β00 
ɤɦ), ɧɨ ɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɜɟɪɯɚɯ ɦɚɧɬɢɢ ɢ ɜ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦ ɫɬɪɟɫɫɨɜɵɦ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, ɜɵɫɨɤɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ ɢ ɩɨɬɨɤɚɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɮɥɸɢɞɨɜ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɵɦ 
ɤɨɥɥɢɡɢɨɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ. 
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