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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɊȺɋɑȬɌ ɂɇȾȿɄɋȺ ɄɊɂɋɌȺɅɅɂɑɇɈɋɌɂ ɄȼȺɊɐɂɌɈȼ ɉɈ ɋɉȿɄɌɊȺɆ 

ɂɇɎɊȺɄɊȺɋɇɈȽɈ ɉɈȽɅɈɓȿɇɂə 

Ⱥ.Ɇ. Ⱥɧɭɮɪɢɟɧɤɨɜɚ, Ɉ.ɋ. Ɋɚɡɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɇ.ȼ. Ʉɨɪɨɜɤɢɧ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɦɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɢɡ ɤɜɚɪɰɚ, ɜɨɡɪɨɫ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɤɜɚɪɰɟɜɨɟ ɫɵɪɶɟ. ȿɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɜɹɡɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɬɟɤɥɚ, ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ – ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɪɟɡɤɨ 
ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɜɵɫɨɤɨɱɢɫɬɨɦ ɤɜɚɪɰɟɜɨɦ ɫɵɪɶɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɤɚɪɛɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ (SТɋ) ɢ ɧɢɬɪɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ (SТ3N4) ɞɥɹ ɱɟɪɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ʉɜɚɪɰɢɬɵ Ⱥɧɬɨɧɨɜɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (Ɋɨɫɫɢɹ, Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Д1, βЖ. 

ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɸ ɤɜɚɪɰɢɬɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɫɚɞɨɱɧɨ-ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɥɢɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɧɧɟɝɨ ɦɟɬɚɝɟɧɟɡɚ ɤɜɚɪɰɟɜɨ-ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɨ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ [2]. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɪɟɦɧɢɫɬɨɣ ɛɢɨɝɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ ɤɪɟɦɧɟɡɺɦɚ ɢ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɮɚɡɵ -ɤɜɚɪɰɚ Д4Ж. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɮɚɡɚ -ɤɜɚɪɰɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɩɢɤɚ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ (ɂɄ) ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ 800…778 ɫɦ–1. Ɋɚɫɱɺɬ ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ 
ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɂ.ɂ. ɉɥɸɫɧɢɧɨɣ ДγЖ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɥɢɲɶ ɨɞɧɨɝɨ ɩɢɤɚ ɂɄ-ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɩɪɢ 
778 ɫɦ–1 ɜ ɷɬɨɦ ɞɜɨɣɧɨɦ ɩɢɤɟ. Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɢɫɬɵɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ ɛɵɥɚ ɫɞɟɥɚɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ «ɋɨɩɤɚ-β48» ɢ «Ȼɟɥɨɤɚɦɟɧɤɚ» 
Ⱥɧɬɨɧɨɜɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɦɢɤɪɨɝɪɚɧɭɥ Дη, 
6]. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɺɬɚ ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ ɤɜɚɪɰɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɢɤɨɜ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɩɪɢ 778 ɢ θλη ɫɦ–1 [9]. Ɋɚɫɱɺɬ ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ ܭ௜ ൌ ܽൗܾ  , ɝɞɟ a/b – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɢɤɚ 778 ɫɦ-1 ɤ ɩɢɤɭ θλη ɫɦ-1.. ȼɟɥɢɱɢɧɵ 
ɩɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɛɚɡɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. 

ɋɩɟɤɬɪɵ ɂɄ-ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɟ SЩОМШrН ε40 ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
400…4000 ɫɦ–1 ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 0,01 ɫɦ–1, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɟ IRPrОЬЭТРО-β1 ɮɢɪɦɵ «SСТЦКНгЮ» ɫ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ Ɏɭɪɶɟ (FTIR-8400S) ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ γ00…4000 ɫɦ–1 ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 0,001 ɫɦ–1 (FT-IR), ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ IRЬШХЮЭТШЧ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɜ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡ 
ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ. ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ (ɦɚɫɫɨɣ 4 ɦɝ) ɪɚɫɬɢɪɚɥɫɹ ɜ ɚɝɚɬɨɜɨɣ ɫɬɭɩɤɟ ɞɨ ɮɪɚɤɰɢɢ ɦɟɧɟɟ 
β ɦɤɦ ɢ ɫɦɟɲɢɜɚɥɫɹ ɫ ɩɨɪɨɲɤɨɦ KBr (ɦɚɫɫɨɣ 400 ɦɝ) ɦɚɪɨɤ Ɉɑ ɢ ɑȾȺ, ɩɨɦɟɳɚɥɫɹ ɜ ɩɪɟɫɫɮɨɪɦɭ ɢ ɩɪɟɫɫɨɜɚɥɫɹ 
ɩɨɞ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ (10 ɬ/ɫɦ2) ɜ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɬɨɧɤɢɟ ɞɢɫɤɢ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɧɚ 
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɟ FTIR-8400S ɧɚɜɟɫɤɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 0,η ɦɝ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚɫɶ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɚɹ ɦɚɫɫɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 
(ɪɢɫ.). 

ɉɨ ɷɬɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɧɚɦɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɨɛɪɚɡɰɵ ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ, 
ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ «ɋɨɩɤɚ-
β48» ɢ «Ȼɟɥɨɤɚɦɟɧɤɚ» Ⱥɧɬɨɧɨɜɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 
Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ 
ɪɚɫɱɺɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɢɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
ɭɫɪɟɞɧɺɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɪɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɗɬɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ, ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ 
ɦɧɟɧɢɸ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ. 

Ɇɟɥɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɛɟɥɵɣ 
ɤɜɚɪɰɢɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «ɋɨɩɤɚ-β48», 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɱɢɫɬɨɬɨɣ ДβЖ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ 
ɪɚɫɱɺɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢɧɞɟɤɫɚ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ β,β1, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɥɚ ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ ɤ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɤɜɚɪɰɢɬɵ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɫɜɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɰɜɟɬν 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ ɢɯ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ β,4β…β,η0. ȼ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɡɨɧɚɯ 

 

 
Ɋɢɫ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɢɤɨɜ ɂɄ- 

ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 778…695 ɫɦ-1 ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɥɢɧɢɢ [3] 
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ɋȿɄɐɂə 2. ɆɂɇȿɊȺɅɈȽɂə, ȽȿɈɏɂɆɂə ɂ ɉȿɌɊɈȽɊȺɎɂə 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɟ ɤɜɚɪɰɢɬɵ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɝɢɩɟɪɝɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬɫɹ, ɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

Ʉɜɚɪɰɢɬɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ȼɟɥɨɤɚɦɟɧɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɟɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɢɧɞɟɤɫɚ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ 
ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
ɂɧɞɟɤɫ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ 

 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ 
ɄɂɄ, ɢɧɞɟɤɫ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ 
(ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ [3]) 

ɄɂɄ, ɢɧɞɟɤɫ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ 
(ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ [9]) 

ɋɨɩɤɚ-248 

Ʉɜɚɪɰɢɬ ɛɟɥɵɣ 2,21 2,21 
Ʉɜɚɪɰɢɬ ɫɟɪɵɣ ɫ ɩɪɢɦɚɡɤɚɦɢ ɨɤɫɢɞɨɜ ɠɟɥɟɡɚ 2,52 2,42 

Ʉɜɚɪɰɢɬ ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫ ɩɪɢɦɚɡɤɚɦɢ 
ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

2,66 2,49 

Ʉɜɚɪɰɢɬ ɱɟɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

2,75 2,50 

əɲɦɨɜɢɞɧɵɣ ɤɜɚɪɰɢɬ ɛɭɪɨɜɚɬɨ-ɜɢɲɧɟɜɨɝɨ 
ɰɜɟɬɚ ɫ ɱɟɪɧɵɦɢ ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ 

5,6 2,55 

Ȼɟɥɨɤɚɦɟɧɤɚ 
Ʉɜɚɪɰɢɬ ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ  2,55 2,41 

Ʉɜɚɪɰɢɬ ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫɚɯɚɪɨɜɢɞɧɵɣ 3,27 2,47 
Ʉɜɚɪɰɢɬ ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɣ 3,8 2,67 

 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ДλЖ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɝɪɚɧɭɥ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɚɤɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɨɜ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɤɚ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ȼ. Ɋɚɦɚɫɚɦɢ ɢ Ƚ. ɋɭɪɟɲ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɂ.ɂ. ɉɥɸɫɧɢɧɨɣ. ɉɨ ɧɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɧɧɵɟ ɩɢɤɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 
ɪɚɡɧɵɦ ɬɢɩɚɦ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɜ ɤɜɚɪɰɟμ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ θλη ɫɦ–1 ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɬɢɩɚ Ⱥβ, ɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ, 
ɞɚɸɳɟɟ ɩɨɥɨɫɭ ɩɪɢ 778 ɫɦ–1, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɬɢɩɚ ȿ Д7, 8Ж. 
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