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ɉɊɂɊɈȾɇɈɃ ɋɊȿȾɕ ȾɈɅɂɇɕ ɌɍɃɆȺȺȾȺ 

ɇ.ɉ. Ɋɨɦɚɧɨɜɚ1 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɞɨɰɟɧɬ ɇ.Ⱥ. Ɉɫɢɩɨɜɚ1, ɡɚɜ. ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ə.Ȼ. Ʌɟɝɨɫɬɚɟɜɚ2 

1ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
2ɇɚɭɱɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɋɟɜɟɪɚ, ɝ. əɤɭɬɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ⱦɨɥɢɧɚ Ɍɭɣɦɚɚɞɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɪ. Ʌɟɧɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɥɨɫɤɭɸ 
ɬɟɪɪɚɫɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɪɚɜɧɢɧɭ, ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɭɸ ɪɟɤɨɣ ɢ ɟɟ ɩɪɢɬɨɤɚɦɢ.  ɉɨ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɜɵɧɨɫɚ ɜɨɞɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɬɧɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ ɤ ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɞɨɥɢɧɵ 
Ɍɭɣɦɚɚɞɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɡɨɧɚɦ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɸ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ. 

ȼ ɞɨɥɢɧɟ Ɍɭɣɦɚɚɞɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɝ. əɤɭɬɫɤ ɫ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ – ɀɚɬɚɣ, ɏɚɬɚɫɫɵ, 
Ɍɚɛɚɝɚ, Ʉɚɧɝɚɥɚɫɫɵ, Ɍɭɥɚɝɢɧɨ, Ʉɢɥɶɞɹɦɰɵ, ɋɵɪɞɚɯ ɢ ɞɪ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ 
ɞɨɥɢɧɵ ɩɪɢɜɧɨɫɢɬ ɝ. əɤɭɬɫɤ. 

ȼ ɝɨɪɨɞɟ əɤɭɬɫɤɟ, ɤɚɤ ɢ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɤɬɨɪ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɞɪ.). ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɢ ɧɚ ɜɫɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ (ɫɜɚɥɤɚ ɌȻɈ ɧɚ λ ɤɦ ȼɢɥɸɣɫɤɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ, ɩɨɦɟɬɨɨɬɫɬɨɣɧɢɤ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɢ, ɩɨɦɟɬɨɨɬɫɬɨɣɧɢɤ 
ɫɜɢɧɨɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɝɚɡɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɜɨɞ ɢ ɞɪ.) ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɨɪɨɞɚ ɢ ɜɟɫɧɨɣ ɫ ɩɨɬɨɤɚɦɢ 
ɫɧɟɝɨɬɚɥɨɣ ɜɨɞɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɚɤɬɢɜɧɨ ɫɧɨɫɹɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ əɤɭɬɫɤɚ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ 
ɩɨɤɪɨɜ. 

Ƚɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɨɬɱɭɠɞɟɧɢɸ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɢ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɸ ɛɢɨɬɵ. ɉɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɵ, ɡɚɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɡɚɳɢɬɵ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ 
ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ   ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ (ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹ, 
ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɨɬɬɚɹɜɲɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.), ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ 
ɞɨɥɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢ ɦɨɝɭɬ ɭɯɭɞɲɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ʉɭɥɶɬɭɪɧɵɣ ɫɥɨɣ ɡɟɦɥɢ əɤɭɬɫɤɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɢ ɪɟɠɟ ɩɵɥɟɜɚɬɨ-
ɫɭɩɟɫɱɚɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, ɬɜɟɪɞɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɭɫɨɪ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɫɥɨɣ ɫɨɡɞɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɪɶɟɪ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦɭ ɢ ɧɚɞɦɟɪɡɥɨɬɧɨɦɭ ɫɬɨɤɭ Д3]. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɢɥɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝ. əɤɭɬɫɤɚ ɫɢɥɶɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɨɤɪɚɢɧɚɯ ɢ ɞɨ 10 ɦ ɜ ɰɟɧɬɪɟ 
ɝɨɪɨɞɚ Д4]. 

ɂɡ-ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɨɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɡɟɪ ɝɨɪɨɞɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɨɡɟɪɚ ɡɚɪɚɫɬɚɸɬ ɢ ɦɟɥɟɸɬ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɡɟɪ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ əɤɭɬɫɤɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɋɟɜɟɪɚ (ɝ. əɤɭɬɫɤ) ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɵ ɜɨɞ ɢ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ 
ɨɡɟɪɧɵɯ ɜɨɞ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɳɟɟ ɠɟɥɟɡɨ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ, ɫɜɢɧɟɰ, ɰɢɧɤ. ȼ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɫɜɢɧɟɰ, ɧɢɤɟɥɶ, ɤɚɞɦɢɣ, ɤɨɛɚɥɶɬ, ɯɪɨɦ, ɦɟɞɶ ɢ ɦɵɲɶɹɤ. Ɂɚ β01β ɝ. ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨɡ. ɋɟɪɝɟɥɹɯ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɝɟɨɮɨɧ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ 
ɨɡɟɪɚɯ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ Д2]. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ əɤɭɬɫɤɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ, 
ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɛɟɧɡ(ɚ)ɩɢɪɟɧ, ɨɤɫɢɞɵ ɚɡɨɬɚ ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢ (ɡɨɥɚ, ɫɚɠɚ) ɢ ɞɪ. ɂɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɡɢɦɨɣ ɜ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɟɡɨɧ. Ʌɟɬɨɦ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɬɫɹ ɜɵɯɥɨɩɧɵɦɢ 
ɝɚɡɚɦɢ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɹɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦɢ ɪɚɣɨɧɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɩɭɧɤɬ Ƚɢɦɟɢɧ, ɝɞɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɥɨɬɧɚɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ Д1]. 

ɉɨɱɜɵ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɜ ɫɟɛɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɤɚɤ ɜ ɜɢɞɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ (ɩɵɥɶ) ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ (ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵ ɫɬɨɤ ɢ ɞɪ.), 
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ɋȿɄɐɂə 11. ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂə, ɈɏɊȺɇȺ ɂ ɁȺɓɂɌȺ ɈɄɊɍɀȺɘɓȿɃ  
ɋɊȿȾɕ. ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂɂ 

ɬɚɤ ɢ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ.  Ɉɞɧɚɤɨ ɥɢɲɶ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɨɱɜ ɨɬɤɪɵɬɨ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɢɯ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɟɱɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɵɦɢ, ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ, ɡɞɚɧɢɹɦɢ 
ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɫɪɟɞɵ. 

ɉɨɱɜɵ ɢ ɭɪɛɚɧɨɡɟɦɵ ɝ. əɤɭɬɫɤɚ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɡɚɫɨɥɟɧɢɸ ɢ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɫɬɢ – ɰɟɧɬɪ ɝɨɪɨɞɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɭɥɢɰɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɥɶɧɨɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜɚɬɵɦɢ. Ɉɛɳɚɹ ɫɭɦɦɚ ɫɨɥɟɣ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,η ɞɨ 0,8%. ɇɚ ɞɨɥɸ 
ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬ γ0- η0%, ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ – 30-40%, ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ – 15-β0% ɨɬ ɜɫɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɨɥɟɣ. ɋɪɟɞɢ 
ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɚɬɪɢɣ ɢ ɤɚɥɶɰɢɣ[4]. 

Ɉɤɨɥɨ 4λ% ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝ. əɤɭɬɫɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɚɹ ɪɇ (7,η-8,η). ɋɟɥɢɬɟɛɧɨɣ ɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ ɪɇ, ɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɝɨɪɨɞɚ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɚ 
ɳɟɥɨɱɧɚɹ ɫɪɟɞɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɣɨɧ Ⱥɜɬɨɜɨɤɡɚɥɚ, ɧɚ Ⱥɜɬɨɞɨɪɨɠɧɨɦ, ɋɟɪɝɟɥɹɯɫɤɨɦ ɢ ȼɢɥɸɣɫɤɨɦ ɲɨɫɫɟ, ɧɚ 
ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚɯ ɭɥɢɰ Ⱦɡɟɪɠɢɧɫɤɨɝɨ ɢ Ʉɚɥɶɜɢɰɚν ɪɚɣɨɧ Ⱥɜɢɚɩɨɪɬɚ). 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ β00λ-β011 ɝɝ. ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ 
ɰɢɧɤɚ, ɫɜɢɧɰɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɤɚɞɦɢɹ, ɧɢɤɟɥɹ, ɢ ɦɟɞɢ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɝ. əɤɭɬɫɤɚ ɇɂɂ ɉɗɋ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɝɨɪɨɞɚ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɦɨɡɚɢɱɧɨɫɬɶɸ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. ȼ β011 ɝ. ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ 
ɞɜɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ 
ɝɨɪɨɞɚ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ Д4]. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɨɥɢɧɵ Ɍɭɣɦɚɚɞɚ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɟɟ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɜɟɫɬɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɞɥɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɞɨɥɢɧɵ Ɍɭɣɦɚɚɞɵ, ɤɚɤ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɚɦɹɬɧɢɤɚ ɜɪɟɦɟɧ 
ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɩɚɥɟɨɥɢɬɚ. 
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ɗɄɈɅɈȽɈ-ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄȺə ɈȻɋɌȺɇɈȼɄȺ ɊȿɄɊȿȺɐɂɈɇɇɕɏ ɁɈɇ ȽɈɊɈȾȺ 

ɊɈɋɌɈȼ-ɇȺ-ȾɈɇɍ ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ɉȺɊɄɈȼɕɏ ɁɈɇ 

Ⱦ.Ⱥ. Ɋɭɞɶ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ⱦ.ɘ. ɒɢɲɤɢɧɚ 
ɘɠɧɵɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ʉ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɨɞ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ.Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ – ɷɬɨ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɩɨɞɱɢɧɹɸɳɢɣɫɹ ɨɛɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɝɟɨɯɢɦɢɢ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. 

Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɸɝɚ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ 
ɩɪɢɭɫɬɶɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪ. Ⱦɨɧ, ɜ 4θ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ ɨɬ Ɍɚɝɚɧɪɨɝɫɤɨɝɨ ɡɚɥɢɜɚ Ⱥɡɨɜɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ. ɇɚɫɟɥɟɧɢɟ ɝɨɪɨɞɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 103 7γγ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ β01γ ɝ.). ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɨɜɚ ɝ. Ɋɨɫɬɨɜɚ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɥɨɞɨɬɜɨɪɧɨ ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ ɉɪɢɜɚɥɟɧɤɨ 
ȼ.ȼ. ɢ Ȼɟɡɭɝɥɨɜɨɣ Ɉ.ɋ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝ. Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɟɺ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ДγЖ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ ɜɟɥɢɫɶ ɜ 80-λ0ɯ 
ɝɨɞɚɯ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɢ, ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɭɫɬɚɪɟɥɢ. ȼ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɷɤɨɥɨɝɨ-
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɜ ɤɨɪɧɢ ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɝɨɪɨɞɚ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɉɪɢɜɚɥɟɧɤɨ ȼ.ȼ. ɢ Ȼɟɡɭɝɥɨɜɨɣ Ɉ.ɋ., ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɐɟɥɶɸ ɦɨɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɥɢ ɢɦɟɧɧɨ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɝɨɪɨɞɚ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ ɩɚɪɤɨɜɵɟ ɡɨɧɵ, ɬ.ɤ. ɩɨɱɜɵ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɺɧɧɵɦɢ, ɤ ɬɨɦɭ 
ɠɟ ɷɬɢ ɡɨɧɵ ɧɟ ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɨɧɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɥɢɲɶ ɤɚɤ ɱɚɫɬɶ ɝɨɪɨɞɚ, ɬ.ɟ. 
ɨɧɢ ɦɚɥɨ ɢɡɭɱɟɧɵ ɫ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ. Ɍɚɤɠɟ ɰɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ ɩɨ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢɯ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɨɬɨɛɪɚɧɨ 7θ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɜ 10 ɩɚɪɤɚɯ ɝ. Ɋɨɫɬɨɜɚ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɝɨɪɨɞɚ. ɉɚɪɤɢ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɚɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɨɧ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɛɵ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɚɪɤɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɚɪɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 


