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ɆɂɇȿɊȺɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɋɈɅȿȼɕɏ ɈɌɅɈɀȿɇɂɃ ɉɂɌɖȿȼɕɏ ȼɈȾ ɂ ɂɏ 
ɉɊɂɊɈȾɇɕɏ ȺɇȺɅɈȽɈȼ 

Ȼ.Ɋ. ɋɨɤɬɨɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ʌ.ɉ. Ɋɢɯɜɚɧɨɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɋɨɥɟɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɧɚɤɢɩɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɋɨɜɟɬɫɤɨɣ ɗɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɢ 
«…ɬɜɟɪɞɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧɤɚɯ ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɨɜ, ɜɨɞɹɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɨɜ, 
ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɫɨɥɢ» [1]. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɤɚɮɟɞɪɵ ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɝɟɨɯɢɦɢɢ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (Ɍɉɍ) ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ β0 ɥɟɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɤɢɩɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɜɨɞ, ɨɰɟɧɤɢ 
ɷɤɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ [2, 5, 7-10, 21]. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɥɟɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɜɨɞ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ (ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɣɧɢɤɢ, ɤɨɬɥɵ, ɤɚɫɬɪɸɥɢ) 
ɜ ɛɵɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼɨɩɪɨɫɚɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɤɚɤ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ [3, 4, 11-14]. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜɫɟ ɷɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɇɚɲɢ ɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɨɥɟɜɵɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɜɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭɠɟ ɜ ɛɵɬɨɜɵɯ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɍɚɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɦɭ, «ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ» ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɇɟɬɨɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚɤɢɩɢ ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɜɨɞ, ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɜ 
ɫɟɛɹμ 1) ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɭɸ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɸ (ȾɊɈɇ-γɆ, ɤɚɮɟɞɪɚ ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹ Ɍɉɍ, ɡɚɜ. 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ – Ƚ.Ⱥ. Ȼɚɛɱɟɧɤɨν D2 Phaser,  Bruker AXS GmbH, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɚɧɚɥɢɬɢɤ – ɤ.ɯ.ɧ. ɋ.ɇ. ɉɭɬɢɥɢɧ); 2) 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ (Hitachi S-3400N, ɭɱɟɛɧɨ-ɧɚɭɱɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ (ɆɂɇɈɐ) «ɍɪɚɧɨɜɚɹ 
ɝɟɨɥɨɝɢɹ» Ɍɉɍ, ɚɧɚɥɢɬɢɤ – ɋ.ɋ. ɂɥɶɟɧɨɤ). 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɥɟɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɜɨɞ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɢɦɟɸɬ ɫɨɫɬɚɜ, 
ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɣ ɬɚɤɨɜɨɦɭ ɜ ɬɪɚɜɟɪɬɢɧɚɯ – ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ Ca, Mg, Fe, Na ɢɡ ɜɨɞ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ [20]. ȼ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚ 80-90 % 
ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ – ɚɪɚɝɨɧɢɬɚ ɢ ɤɚɥɶɰɢɬɚ – ɫ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ ɜ ɜɢɞɟ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ, 
ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ. ɉɪɢɱɟɦ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɪɚɜɟɪɬɢɧɚɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɭɟɬɫɹ 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɤɚɥɶɰɢɬɚ, ɬɨ ɞɥɹ ɧɚɤɢɩɢ ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɜɨɞ ɬɚɤɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ ɉɚɜɥɨɞɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɚɪɚɝɨɧɢɬ/ɤɚɥɶɰɢɬμ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɚɥɶɰɢɬ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – ɚɪɚɝɨɧɢɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɉɪɢɱɢɧɵ, ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɢɟ ɬɚɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɲɢɪɨɤɨ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɥɚɜɧɵɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɪɚɝɨɧɢɬɚ ɜ ɬɪɚɜɟɪɬɢɧɚɯ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɢ ɦɚɝɧɢɣ [20]. Ɍɚɤɠɟ ɫɪɟɞɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɪɨɧɰɢɣ [18], 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ [16, 19], ɛɚɪɢɣ [17], Fe2+ [19], SO4

2– [15]. Ⱦɥɹ ɧɚɤɢɩɢ ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɜɨɞ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ 
«ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ (ɛɵɬɨɜɵɯ) ɧɚɤɢɩɟɣ» (ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɨ [4]) ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɚɪɚɝɨɧɢɬɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɜɨɞɟ ɢɨɧɨɜ ɠɟɥɟɡɚ. 

ɇɚɲɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɹɞɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɯɨɞɹɬ 
ɫɜɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɤɚɤ ɜ ɦɚɤɪɨ-, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɦɢɤɪɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɇɚɦɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɮɨɪɦɵ Zn (ɝɟɦɢɦɨɪɮɢɬ), Ba (ɛɚɪɢɬ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɢ. ɋɤɚɧɢɪɭɸɳɚɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɦɢɧɟɪɚɥɵ ɦɧɨɝɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜμ 
Ag, Au, Ba, Ce, Co, Cu, La, Nd, Ni, Ta, Th, Ti. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɨɥɟɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɜɨɞ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɫɪɟɞɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɮɚɡɵ ɜ ɧɚɤɢɩɢ ɧɟ 
ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɞɵ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɦɵ ɧɟ ɜɢɞɢɦ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɷɬɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɬɚɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ, ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɟɫɬɶ ɜ ɧɚɤɢɩɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɫɨɥɟɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɤɚɤ ɞɟɩɨɧɢɪɭɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ 
ɞɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
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ɈɐȿɇɄȺ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂə ɊɌɍɌɂ ȼ ɊɕȻȺɏ ɉɊɂɊɈȾɇɕɏ ȼɈȾɈȿɆɈȼ  
(ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ɌɈɆɋɄɈɃ ɂ ɄȿɆȿɊɈȼɋɄɈɃ ɈȻɅȺɋɌȿɃ) 

Ʉ.Ⱦ. ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ1 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ ɇ.Ⱥ. Ɉɫɢɩɨɜɚ1
, ɞɨɰɟɧɬ Ⱥ.ȼ. Ɍɨɪɨɩɨɜ2 

1ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
2Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, 

Ɋɨɫɫɢɹ 

ɂɧɬɟɪɟɫ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɪɬɭɬɢ, ɜ ɪɵɛɚɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɢ Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɜɨɞɨɟɦɵ, ɧɚɪɭɲɚɸɳɟɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɛɢɨɫɮɟɪɟ, ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɋɬɭɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɛɢɨɫɮɟɪɵ ɫ ɫɚɦɵɦ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɟɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɬɶ ɛɟɥɤɨɜɵɟ 


