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ȼɅɂəɇɂȿ ɇȿɎɌȿȾɈȻɕȼȺɘɓȿȽɈ ɄɈɆɉɅȿɄɋȺ ɇȺ ɋȿɅɖɋɄɈɏɈɁəɃɋɌȼȿɇɇɕȿ 

ɍȽɈȾɖə ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɂ ɊȿɋɉɍȻɅɂɄɂ ɋȺɏȺ (əɄɍɌɂə) 
ɋɚɯ. Ⱥ. Ɍɢɯɨɧɨɜɚ, ɋɜ. Ⱥ. Ɍɢɯɨɧɨɜɚ  

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ɍ. Ⱥ. Ƚɚɣɞɭɤɨɜɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɩɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɸ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɧɨ ɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. Ɂɞɟɫɶ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ, ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ, ɪɭɞ ɱɺɪɧɵɯ, ɰɜɟɬɧɵɯ, ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɚɥɦɚɡɨɜ ɢ ɟɳɟ ɦɧɨɝɨɝɨ 
ɞɪɭɝɨɝɨ. Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 1η00 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 
(ɪɢɫ. 1). Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ əɤɭɬɢɢ (ɇɟɩɫɤɨ-Ȼɨɬɭɨɛɢɧɫɤɨɟ ɚɧɬɟɤɥɢɡɚ, ȼɢɥɸɣɫɤɚɹ ɫɢɧɟɤɥɢɡɚ). 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ Ɋɋ (ə) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1γη0 ɬɵɫ. ɤɦ2. ȼ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ 
ɪɚɡɜɟɞɚɧɨ γ4 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ β ɧɟɮɬɹɧɵɯ, 10 ɝɚɡɨɜɵɯ, θ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ, 9 
ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ, 7 ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ γγ0 
ɦɥɧ. ɬ, ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ – β,4 ɬɪɥɧ. ɦ3, ɩɪɢɬɨɦ, ɱɬɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ ɢɡɭɱɟɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10% ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɱɟɬɵɪɟɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɜɢɧɰɢɣ. ȼ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɵɣ ɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɧɚɱɚɥɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 
«ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ – Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ» (ɪɢɫ. β). 

 

 

 
Ɋɢɫ.1 Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜ Ɋɋ (ə) 

 
Ɋɢɫ. 2 «ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ – Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ» 

 
ȼɟɞɟɧɢɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

«ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ – Ɍɢɯɢɣ ɨɤɟɚɧ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɈȺɈ «ȺɄ Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ». ɗɤɫɩɟɪɬɵ ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɨɫɨɛɨɝɨ ɜɪɟɞɚ ɩɪɢɪɨɞɟ ɧɟ ɩɪɢɧɟɫɭɬ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ «ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ», ɜ ɜɢɞɟ ɚɜɚɪɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɡɢɦɨɣ β010 ɝɨɞɚ ɜ Ʌɟɧɫɤɨɦ 
ɪɚɣɨɧɟ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ. β0 ɹɧɜɚɪɹ β010 ɝɨɞɚ ɜ γ0 ɤɦ ɨɬ ɝɨɪɨɞɚ Ʌɟɧɫɤ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɨɪɵɜɚ ɬɪɭɛɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɭɬɟɱɤɚ 4η0 ɦ³ ɧɟɮɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɥɢɥɢɫɶ ɧɚ ɝɪɭɧɬ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ β0 ɬɵɫɹɱ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɦɟɬɪɨɜ. ɍɬɟɱɤɚ ɧɟɮɬɢ ɛɵɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɩɪɢ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʌɟɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɛɵɥ ɜɜɟɞɺɧ ɪɟɠɢɦ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.  

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013935104001963
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013935104001963
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013935104001963
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00139351
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00139351/99/1
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00489697
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00489697/77/2
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09213449
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09213449/61/supp/C
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ɋȿɄɐɂə 11. ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂə, ɈɏɊȺɇȺ ɂ ɁȺɓɂɌȺ ɈɄɊɍɀȺɘɓȿɃ  
ɋɊȿȾɕ. ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂɂ 

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵμ ɩɨɱɜ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɚɦɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɧɚ ɬɪɚɫɫɚɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɟɪɶɟɡɧɨɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɨɜ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɫɪɟɡɤɚ 
ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. Ɍɪɟɬɶɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ əɤɭɬɢɢ ɨɯɜɚɱɟɧɚ ɫɟɬɶɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ [4].  

ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ Ɋɋ (ə) ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ β ɦɥɪɞ. ɪɭɛɥɟɣ. 
Ɍɚɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɢɡɤɢɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɚɹ ɞɨɥɹ ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɩɚɞɚɟɬ ɧɚ Ɋɋ (ə), ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɨɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ.  ȼ ɡɚɤɨɧɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ «Ɉ ɧɟɞɪɚɯ» 
ɭɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɧɟɞɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɬɵ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɧɟɞɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɟɞɪ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɫɤɜɚɠɢɧ) [1].  

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɸ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɛɟɫɯɨɡɧɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɭɝɪɨɡ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ 
ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɛɟɫɯɨɡɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɭɫɬɶɹ 
ɪɚɧɟɟ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ, ɢɡɥɢɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɫɨɥɨɧɟɧɢɟ ɢ ɡɚɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɨɤɪɭɝ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨɛɵ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨμ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɤɚɤɢɦɢ 
ɛɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɧɟ ɛɵɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɧɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɞɚɟɬ 
ɫɬɨɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɭɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ 
ɚɜɚɪɢɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɚɜɚɪɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɡɥɢɜɨɦ ɧɟɮɬɢ, ɢ ɩɭɬɢ ɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ.  

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɜɨɞɨɟɦɵ, ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɚ, ɨɬɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɞɚ, ɩɬɢɰɵ, ɪɵɛɵ, 
ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɟ. ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɞɚɧɧɨɣ ɧɟɩɪɨɫɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚɲɥɢ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɟ ɭɱɟɧɵɟ ɢɡ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɢ, ɫɞɟɥɚɜɲɢɟ ɧɟɨɛɵɱɧɨɟ ɨɬɤɪɵɬɢɟ - ɢɦɢ ɛɵɥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɧɨɜɵɣ ɤɥɚɫɫ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɧɟɮɬɶɸ. ɇɨ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɨɬ ɢɡɥɢɜɲɟɣɫɹ ɧɟɮɬɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɋɋ (ə) ɢɡ-ɡɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɬɨɛɵ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ 
ɡɚɦɚɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶ Дβ].  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟɮɬɢ ɢ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. ɉɪɢ ɪɚɡɥɢɜɚɯ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɛɵɱɢ 
ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɬɟɱɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɧɟɮɬɶ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɜ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɫɥɨɢ ɩɨɱɜɵ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ [3].  

Ʉɢɬɚɣɫɤɢɟ ɭɱɟɧɵɟ ɢɡ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɒɚɧɶɞɭɧ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɡɚɦɟɬɢɥɢ, ɱɬɨ ɜɶɸɧɨɤ (Convolvulus arvensis L.), ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɣ ɠɚɫɦɢɧ ɢ 
ɛɚɥɶɡɚɦɢɧ (Impatiens) ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɬɢ ɧɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɶɸ ɩɨɱɜɟ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ ɧɟɮɬɶ. ɂɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɜɵɲɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ əɤɭɬɢɢ ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶ ɥɢɲɶ ɜɶɸɧɨɤ (ɪɢɫ. 3), ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɜɟɡɞɟɫɭɳɢɦ», 
ɧɨ ɢ ɨɧ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɱɚɫɬɨ. 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɨɩɵɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɱɜɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɚɫɶ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɜɢɞɚɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣμ ɩɲɟɧɢɰɟɣ, ɹɱɦɟɧɟɦ ɢ ɨɜɫɨɦ (ɪɢɫ. 4). Ɉɩɵɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ (ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ) ɩɨɱɜɟ, 
ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɧɚ ɩɨɱɜɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ (ɨɛɪɚɡɰɵ ɫ ɢɦɢɬɚɰɢɟɣ ɪɚɡɥɢɜɚ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ – ɛɟɧɡɢɧɚ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɦɚɥɨɫɟɪɧɢɫɬɨɣ ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ).  

 

 
 

Ɋɢɫ. 3 ȼɶɸɧɨɤ, ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɣ ɧɚ ɡɚɦɚɡɭɱɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ 
 

Ɋɢɫ. 4 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɩɨɱɜɵ 
ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɟɜɚ 

 
Ɉɩɵɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɩɨɱɜɵ ɫ ɢɦɢɬɚɰɢɟɣ ɪɚɡɥɢɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɭɬɨɪɚ ɦɟɫɹɰɟɜ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɟɜɚ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɧɚ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɜɫɯɨɞɵ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɧɚ 4 – η ɫɭɬɤɢ ɩɨɫɟɜɚ. ȼɫɯɨɠɟɫɬɶ ɩɲɟɧɢɰɵ ɧɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɛɟɧɡɢɧɨɦ ɢ 
ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɩɨɱɜɚɯ, ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ ɨɩɵɬɚɦɢ. ɉɨɜɬɨɪɧɵɣ ɢ 
ɬɪɟɬɢɣ ɩɨɫɟɜɵ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɱɜɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ ɢ 
ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɭɦɭɫɚ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɪɬɚ ɢ ɜɢɞɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.            

Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɨ ɢ ɩɪɢ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɱɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɸ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɢ ɩɱɟɥ.  ɉɱɟɥɵ 
ɨɱɟɧɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɧɚ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ, ɢ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɜɪɟɞ, ɧɚɧɨɫɢɦɵɣ 
ɢɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɢɯ ɜɵɦɢɪɚɧɢɸ, ɚ ɢɯ ɜɵɦɢɪɚɧɢɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɸ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɮɢɧɚɧɫɵ. – Ɇ., 2003. – ɋ. 93–97. 
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ɊȿȾɄɈɁȿɆȿɅɖɇɕȿ ɗɅȿɆȿɇɌɕ (LA, CE, ВB, LU) ȼ ɉɕɅȿȼɕɏ ɑȺɋɌɂɐȺɏ ȺɗɊɈɁɈɅȿɃ 

ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɂ Ƚ. ɈɆɋɄȺ ɉɈ ȾȺɇɇɕɆ ɋɇȿȽɈȼɈɃ ɋɔȿɆɄɂ 

Ɇ.ɂ. Ɍɪɟɬɶɹɤɨɜɚ, ȼ.ȼ. Ʌɢɬɚɭ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ⱥ.ȼ. Ɍɚɥɨɜɫɤɚɹ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɝ. Ɉɦɫɤɟ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ ɝɨɪɨɞɚ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɚ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɜɢɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɮɨɧɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɝɨɪɨɞ ɪɚɡɞɟɥɟɧ ɧɚ ɩɹɬɶ 
ɨɤɪɭɝɨɜμ ɧɚ ɥɟɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ ɪ. ɂɪɬɵɲ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ Ʉɢɪɨɜɫɤɢɣ ɨɤɪɭɝ, ɧɚ ɩɪɚɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ – ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ, 
Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ, Ʌɟɧɢɧɫɤɢɣ ɢ ɋɨɜɟɬɫɤɢɣ. ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ 
ɩɵɥɟɝɚɡɨɜɵɦɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɠɢɥɵɯ ɤɜɚɪɬɚɥɚɯ ɝɨɪɨɞɚ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɦɭɸ 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼ ɝ. Ɉɦɫɤɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɥɟɝɤɢɯ ДβЖ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ ɝ. Ɉɦɫɤɚ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ (δК, CО, ВЛ, δЮ) ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɫɴɟɦɤɢ. Ɋɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɊɁɗ) ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ 1η 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɪɭɩɩɵ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɬɬɪɢɣ ɢ ɫɤɚɧɞɢɣ. Ʌɚɧɬɚɧɨɢɞɵ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ 
ɝɪɭɩɩɵμ ɥɟɝɤɢɟ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɅɊɁɗ), ɨɬ ɥɚɧɬɚɧɚ ɞɨ ɟɜɪɨɩɢɹ (ɚɬɨɦɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɫ η7-ɨɝɨ ɩɨ θγ-ɢɣ), ɢ 
ɬɹɠɟɥɵɟ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɌɊɁɗ), ɨɬ ɝɚɞɨɥɢɧɢɹ ɞɨ ɥɸɬɟɰɢɹ (ɚɬɨɦɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɫ θ4-ɨɝɨ ɩɨ 71-ɵɣ) [6Ж. ɇɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɦɚɥɨ ɢɡɭɱɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɷɤɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝ. Ɉɦɫɤɚ Д3Ж ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɥɨ ɭɞɟɥɹɥɨɫɶ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ. 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɮɟɜɪɚɥɹ β01γ ɝ. ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɥɨɳɚɞɧɨɣ ɨɬɛɨɪ ɫɧɟɝɚ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ 
ɲɚɝɨɦ 1 ɤɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝ. Ɉɦɫɤɚ. ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɨɬɨɛɪɚɧɨ 1θ8 ɩɪɨɛ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɨɧɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ 
ɞ. Ɇɚɪɶɹɧɨɜɤɚ, ɜ 100 ɤɦ ɨɬ ɝɨɪɨɞɚ. Ɉɬɛɨɪ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɪɨɛ ɫɧɟɝɚ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 
[1, 2].  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɫɧɟɝɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ 
ɧɟɣɬɪɨɧɧɨ-ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ (ɂɇȺȺ) ɜ ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɧɨɣ ɹɞɟɪɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ «ɍɪɚɧɨɜɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɹ» ɩɪɢ ɤɚɮɟɞɪɟ 
ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɢ Ɍɉɍ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɛɨɬɟ Д4Ж. ɉɪɨɜɨɞɢɥɢ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɄɄ) 
ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ ɨɫɚɞɤɟ ɫɧɟɝɚ (ɋ) ɤ ɟɝɨ ɮɨɧɨɜɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ (ɋɮ)μ ɄɄ=ɋ/ɋɮ; 
ɨɛɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɧɚ ɫɧɟɝɨɜɨɣ 
ɩɨɤɪɨɜ (ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɢɬɨɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɧɚ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɩɨɤɪɨɜ)μ P = C *Pn , ɦɝ/(ɤɦ2*ɫɭɬ) , ɝɞɟ ɋ - 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɦɝ/ɤɝ) ɜ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɩɵɥɢ, Ɋn - ɩɵɥɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, (ɤɝ/(ɤɦ2*ɫɭɬ)). 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɜɟɲɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɫɧɟɝɚ ɢ ɢɯ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɧɚ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɩɨɤɪɨɜ 
ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ (ɬɚɛɥ.). Ɇɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ ɜɧɨɫɹɬ 
ɜɵɛɪɨɫɵ Ɍɗɐ-η, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ ɜ ɫɜɨɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɢɛɚɫɬɭɡɫɤɢɣ ɭɝɨɥɶ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɧɢɡɤɨɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɬ.ɟ. ɜɵɫɨɤɭɸ ɡɨɥɶɧɨɫɬɶ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɭɝɥɹ ɭɥɟɬɚɟɬ ɜ ɡɨɥɭ. ȼɵɩɚɜɲɢɣ 10 ɮɟɜɪɚɥɹ β014 ɝɨɞɚ ɜ 
ɝ. Ɉɦɫɤɟ ɱɟɪɧɵɣ ɫɧɟɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɚɞɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɛɪɨɫɢɥɚ Ɍɗɐ-η, ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 


