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ɋȿɄɐɂə 11. ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂə, ɈɏɊȺɇȺ ɂ ɁȺɓɂɌȺ ɈɄɊɍɀȺɘɓȿɃ  
ɋɊȿȾɕ. ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂɂ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

 
Ʉɪɢɬɟɪɢɣ / ɛɚɥɥ 0 1 2 3 4 

«ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɪɟɥɶɟɮɚ» - ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ 

<10% 10 – 25% 25–45% 45-75% 75-100% 

«ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ» - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤ 
ɉȾɄ 

< 1 1 – 1,4 1,4 – 1,8 1,8 – 2,1 >2,1 

«ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ» - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ ɤ ɉȾɄ 

< 1 1 – 1,4 1,4 – 1,8 1,8 – 2,1 >2,1 

«ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤ» - ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ  

ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɤɜɚɞɪɚɬɟ 
ɪɟɤɚ ɧɟ 
ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 

ɪɭɫɥɨ ɪɟɤɢ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɨ 
ɢɥɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɵ 
ɪɭɫɥɚ 
ɩɪɢɬɨɤɨɜ 

ɪɭɫɥɨ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɪɟɤɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɨ 
ɧɟɫɢɥɶɧɨ, 
ɧɨ 
ɨɫɭɲɟɧɵ 
ɟɟ ɩɪɢɬɨɤɢ 

ɫɢɥɶɧɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɨ 
ɪɭɫɥɨ ɪɟɤɢ, 
ɧɨ ɧɟ 
ɫɢɥɶɧɨ ɟɟ 
ɩɪɢɬɨɤɢ 

ɢ ɪɭɫɥɨ, ɢ 
ɪɟɠɢɦ 
ɩɢɬɚɧɢɹ 
(ɩɪɢɬɨɤɢ) 
ɢɡɦɟɧɟɧɵ 
ɞɨ 
ɧɟɭɡɧɚɜɚɟɦ
ɨɫɬɢ 

«ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤɢ» - 
ɤɪɢɬɟɪɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɸ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 
ɪɟɤɚ ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɜɨɞɵ ொː˃˔˕Ǥொ˒˓ˑ˛ˎǤ  

>0.85 0.85 – 0.8 0.8 – 0.75 0.75 – 0.7 <0.7 

«ɍɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɮɚɭɧɵ» - ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɮɚɭɧɵ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

>0.85 0.85 – 0.8 0.8 – 0.75 0.75 – 0.7 <0.7 

 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɟɥɚɟɬ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɱɬɨ ɢɝɪɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɩɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɊɌɍɌɂ ȼ ɊȿɄȿ ɂɊɌɕɒ 

Ɋ.Ɋ. ɒɚɣɯɢɬɞɢɧɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ ɇ.Ⱥ. Ɉɫɢɩɨɜɚ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɬɭɬɢ ɜ ɪɟɤɟ ɂɪɬɵɲ. ɂɪɬɵɲ - ɫɚɦɚɹ ɞɥɢɧɧɚɹ ɪɟɤɚ-ɩɪɢɬɨɤ 
ɜ ɦɢɪɟ. ɉɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɢɬɚɹ (ηβη ɤɦ), Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ (1700 ɤɦ) ɢ Ɋɨɫɫɢɢ (β010 ɤɦ). ɉɥɨɳɚɞɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ —
1θ4γ ɬɵɫ. ɤɦ². 

Ɋɟɤɚ ɂɪɬɵɲ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɫɛɪɨɫɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ȼɫɟɝɨ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ ɂɪɬɵɲ ɬɨɥɶɤɨ ɜ β000 ɝɨɞɭ ɫɛɪɨɲɟɧɨ ɫɨ ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɨɤɨɥɨ 8θγλ0 ɬɵɫ. ɬ. 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɢ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢμ ɰɢɧɤɚ – 1βη,θ ɬ, ɦɟɞɢ – η,48 ɬ, ɫɜɢɧɰɚ – 0,7θ ɬ. 
ɋɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɭɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɨɪɨɞɚ ɋɟɦɢɩɚɥɚɬɢɧɫɤɚ ɜ ɪɟɤɭ ɂɪɬɵɲ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ 418,1 
ɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɨɞɨɟɦɚ (ɧɚ β8,1 – 32,02 %) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɯɪɨɦɨɦ, ɰɢɧɤɨɦ, ɦɟɞɶɸ, ɫɬɪɨɧɰɢɟɦ, ɧɢɤɟɥɟɦ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
(ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ) ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɂɪɬɵɲɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɧɚɠɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɢɯ ɨɬɜɚɥɵ, ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ, ɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɯɢɦɢɤɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ, 
ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɬɪɨɣɢɧɞɭɫɬɪɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɨɫɚɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɧɚ ɡɟɦɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ.  

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬμ ɚɡɨɬ ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɣ – β,γ ɉȾɄ, ɮɟɧɨɥɵ – 
θ ɉȾɄ, ɦɟɞɶ – θ,θ ɉȾɄ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ – η ɉȾɄ, ɰɢɧɤ – 4,4 ɉȾɄ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ – 6,8 ɉȾɄ. 

ȼɚɠɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɞɥɹ ɪɟɤɢ ɂɪɬɵɲ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɛɨɪ ɟɸ ɜɨɞɵ Ʉɢɬɚɟɦ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ 
ɰɟɥɢ ɢ ɞɥɹ ɢɪɪɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɧɚɱɚɥɟ 1λλλ ɝ. ɜ ɄɇɊ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɚɧɚɥɚ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞ 
ɑɟɪɧɨɝɨ ɂɪɬɵɲɚ ɧɚ Ʉɚɪɚɦɚɣɫɤɢɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɵ ɜ ɋɢɧɶɰɡɹɧ - ɍɣɝɭɪɫɤɨɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɞɥɹ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɥɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɵɯ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ. 
ɉɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɞɫɱɟɬɚɦ, ɭ ɤɢɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 10-11 % ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɜɨɞɵ ɪɟɤɢ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɟ 1β % ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɏɟɥɶɫɢɧɫɤɢɦɢ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹɦɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ 1λλγ ɝɨɞɭ ɩɪɢɜɥɟɤɚɥɨ ɞɪɭɝɨɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɛɟɞɫɬɜɢɟ - ɭɝɪɨɡɚ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 
ɪɬɭɬɢ ɜ ɪɟɤɭ ɂɪɬɵɲ. ȼ 1λ7η ɝɨɞɭ ɜ ɉɚɜɥɨɞɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ɬɪɟɯ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ ɨɬ ɪɟɤɢ ɂɪɬɵɲ, ɧɚɱɚɥɨɫɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫɨɞɵ ɢ ɤɚɭɫɬɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɠɟ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɭɫɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥ 
ɫɟɪɶɟɡɧɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɠɢɬɟɥɟɣ ɝɨɪɨɞɚ. Ɂɚɜɨɞ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɜ ɱɟɪɬɟ ɝɨɪɨɞɚ, ɬ.ɟ. ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ 
ɫɨɡɞɚɥɨ ɛɨɦɛɭ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ȼ ɧɚɭɱɧɨ – ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɚɯ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɬɭɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɯɨɬɹ ɭɠɟ ɜ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɢ ɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɥɢ 
ɧɚ ɯɥɨɪ ɢ ɤɚɭɫɬɢɤ. ɇɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɞɥɹ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ ɬɨɝɞɚ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɢ 
ɦɢɧɢɦɭɦɟ ɡɚɬɪɚɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɚɦɚɹ "ɝɪɹɡɧɚɹ" ɢ ɨɩɚɫɧɚɹ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸɞɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ - ɪɬɭɬɧɚɹ. 

ɋ 1λ7η ɩɨ 1λλγ ɝɨɞɵ ɜ ɰɟɯɟ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɤɚɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɞɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɬɭɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ ɢɡ-ɡɚ 
ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɩɪɨɥɢɬɨ ɨɤɨɥɨ 1000 ɬɨɧɧ ɪɬɭɬɢ.  

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɨɱɚɝ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɥ ɜ ɫɟɛɹ ɥɢɲɶ ɰɟɯ ʋ γ1, ɝɞɟ ɪɬɭɬɶ ɫɤɨɩɢɥɚɫɶ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɲɥɚɦɚɯ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞɚɯ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɛɨɥɟɟ ɬɪɟɯ ɦɟɬɪɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɱɚɫɬɶ ɟɟ ɩɪɨɧɢɤɥɚ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɚ ɬɚɦ ɨɪɟɨɥ ɨɱɟɧɶ ɹɞɨɜɢɬɨɝɨ ɯɥɨɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ – 
ɫɭɥɟɦɵ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɬɭɬɢ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɡɚɜɨɞɨɦ ɢ ɨɡɟɪɨɦ Ȼɵɥɤɵɥɞɚɤ. Ɍɚɦ ɨɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɩɨɱɬɢ ɜ 14 ɪɚɡ. 

Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɪɬɭɬɶ ɢɥɢ ɟɟ ɩɚɪɵ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɟɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ 
ɧɟɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɵɛɟ, ɩɥɚɧɤɬɨɧɟ, ɜɨɞɨɪɨɫɥɹɯ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɭɠɟ ɭɩɨɦɢɧɚɜɲɢɟɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ 
ɯɥɨɪɨɦ (ɫɭɥɟɦɚ). Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɪɚɠɟɧɢɸ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɱɟɤ, ɩɟɱɟɧɢ ɢ ɬ.ɞ. Ɍɨɥɶɤɨ ɩɨ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ, ɡɚ β0 ɥɟɬ 17 ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ "ɏɢɦɩɪɨɦɚ" ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɪɬɭɬɶɸ. ȼ ɩɪɢɜɚɬɧɵɯ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚɯ ɩɚɜɥɨɞɚɪɫɤɢɟ ɜɪɚɱɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɞɪɭɝɭɸ ɰɢɮɪɭ - βη0 ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɥɨɜɟɤ. 

ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɠɢɬɟɥɟɣ ɉɪɢɢɪɬɵɲɶɹ. Ɋɬɭɬɶ 
ɢ ɟɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɥɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɜ ɂɪɬɵɲ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɞɨɧɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɵɦɵɜɚɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɬɭɬɢ ɢɡ ɩɨɱɜɵ ɜ ɂɪɬɵɲ ɭɫɤɨɪɹɸɬɫɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɦɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɜɨɞɚ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ 
ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɟ Ɍɗɋ, ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɫ ɪɬɭɬɶɸ ɢ ɟɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ, ɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

Ɇɧɨɸ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɩɪɨɛɵ ɜɨɞɵ ɢ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɪ. ɂɪɬɵɲ. ɉɪɨɛɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɭɱɟɛɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ «ɍɪɚɧɨɜɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɹ» ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɢ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɬɭɬɢ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɧɚ 
ɚɬɨɦɧɨ-ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɟ ɊȺ-λ1η+ ɫ ɡɟɟɦɚɧɨɜɫɤɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɟɣ. ɉɪɨɛɵ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɢɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ ɉɂɊɈ-λ1η (ɦɟɬɨɞ ɩɢɪɨɥɢɡɚν ɩɪɟɞɟɥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɪɬɭɬɢ - 5 
ɦɤɝ/ɤɝ), ɩɪɨɛɵ ɜɨɞɵ - ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ Ɋɉ-λ1 (ɦɟɬɨɞ «ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚ»ν ɩɪɟɞɟɥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɪɬɭɬɢ - 0,005 
ɦɤɝ/ɞɦ3).  

 ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɬɭɬɢ, ɦɨɠɟɦ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɪɬɭɬɢ ɜ ɜɨɞɟ (ɪɢɫ.) ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɪ. ɂɪɬɵɲ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ. ɇɨ ɧɢɝɞɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɉȾɄ, ɤɪɨɦɟ ɨɡɟɪɚ 
Ȼɚɥɤɵɥɞɚɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɥɫɹ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɦ "ɏɢɦɩɪɨɦɚ". 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɦɫɤɢɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɫ 1λλ7 ɝɨɞɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ 
"ɏɢɦɩɪɨɦɟ" ɪɟɡɤɨ ɭɯɭɞɲɢɥɚɫɶ. ɇɚ ɫɚɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ λ ɪɚɡ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɚɪɨɜ ɪɬɭɬɢ ɜ 
ɜɨɡɞɭɯɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɬɭɬɢ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞɚɯ. Ɂɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɉȾɄ ɭɠɟ ɜ 1,η ɤɦ 
ɨɬ ɨɱɚɝɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɬɭɬɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɭɠɟ ɧɟ γ, ɚ βγ-βη ɦɟɬɪɨɜ. Ɍɨ 
ɟɫɬɶ ɪɬɭɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨ "ɪɚɫɩɨɥɡɚɟɬɫɹ" ɩɨ ɜɫɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɠɟɫɭɬɨɱɧɨɝɨ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɬɚ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɨɜ ɪɬɭɬɢ ɢɡ ɨɱɚɝɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜ ɪɟɤɭ ɂɪɬɵɲ ɧɚ ɧɚɲɟɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɦɟɱɚɬɶɫɹ 
β,βη ɢ ɛɨɥɟɟ ɉȾɄ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ βη ɥɟɬ. Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɜɪɟɦɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɱɚɝɚ 
ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ, ɭɠɟ ɭɩɭɳɟɧɨ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɱɢɧ ɷɬɨɝɨ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ, ɧɨ ɧɚ 
ɩɪɨɲɟɞɲɟɣ ɜ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 
"ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ" ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɥɢɫɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɢɦɟɧɧɨ ɫɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɝɥɢɧɹɧɨɝɨ "ɡɚɦɤɚ" ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. 
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ɋȿɄɐɂə 11. ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂə, ɈɏɊȺɇȺ ɂ ɁȺɓɂɌȺ ɈɄɊɍɀȺɘɓȿɃ  
ɋɊȿȾɕ. ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂɂ 

 

Ɋɢɫ.1 Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɪɬɭɬɢ ɜ ɜɨɞɟ ɪ. ɂɪɬɵɲ, ɧɝ/ɥ 
 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɂɪɬɵɲɚ ɪɬɭɬɶɸ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ ɪɚɦɤɢ ɡɚɤɨɧɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɡɚɤɨɧɚ 
ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ, ɥɢɛɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ. Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɷɬɨ - ɧɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ. ȿɫɥɢ 
ɪɬɭɬɶ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɜ ɪɟɤɟ - ɩɭɫɬɶ ɱɟɪɟɡ γ0, ɱɟɪɟɡ 40, η0 ɥɟɬ - ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɬɚɧɟɬ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ, ɜɟɞɶ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ 
ɜɨɞɵ ɂɪɬɵɲɚ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɋɟɜɟɪɧɵɣ Ʌɟɞɨɜɢɬɵɣ ɨɤɟɚɧ. ɋɟɣɱɚɫ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɠɢɜɭɳɢɯ ɩɨ ɛɟɪɟɝɚɦ ɂɪɬɵɲɚ. 

ɋɟɣɱɚɫ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɬɭɬɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɂɪɬɵɲɚ, ɧɚɪɹɞɭ ɫɨ ɦɧɨɝɢɦɢ ɞɪɭɝɢɦɢ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨ-ɤɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɩɨ ɬɪɚɧɫɝɪɚɧɢɱɧɵɦ ɜɨɞɚɦ. ɉɪɨɛɥɟɦɭ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɵɬɚɸɬɫɹ ɪɟɲɚɬɶ ɜɥɚɫɬɢ 
Ɉɦɫɤɨɣ ɢ ɉɚɜɥɨɞɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. ɇɨ ɧɚ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɨɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɧɢɤɚɤɢɯ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨɤɚ ɧɟɬ, ɤɚɤ ɧɟɬ ɢ ɧɢɤɚɤɢɯ ɨɛɟɳɚɧɢɣ ɨɬ ɤɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɨɝɨ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
Ɋɨɫɫɢɢ. Ⱥ ɜɟɞɶ ɧɚɞɨ ɡɚɞɭɦɵɜɚɬɶɫɹ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɨɱɚɝ ɪɬɭɬɧɨɝɨ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ. 
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ȼɅɂəɇɂȿ ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɂ ɇȺ ȼȺɊɂȺɌɂȼɇɈɋɌɖ 
ɏɂɆɂɑȿɋɄɂɏ ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ ȼ ɈɊȽȺɇɂɁɆȿ ȻɈɅɖɇɕɏ ɋȺɊɄɈɂȾɈɁɈɆ  

Ʉ.ȼ. ɒɚɤɢɪɨɜɚ, Ʉ.Ʉ. ȿɝɨɪɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɇ.ȼ. Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɚɹ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɣɢ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɋɚɪɤɨɢɞɨɡ ɥɟɝɤɢɯ (ɫɢɧɨɧɢɦɵ ɫɚɪɤɨɢɞɨɡ Ȼɟɤɚ, ɛɨɥɟɡɧɶ Ȼɟɧɶɟ — Ȼɟɤɚ — ɒɚɭɦɚɧɧɚ) – ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ, 
ɨɬɧɨɫɹɳɟɟɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɞɨɛɪɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɝɪɚɧɭɥɟɦɚɬɨɡɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɟ ɫ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟɦ 
ɦɟɡɟɧɯɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɥɢɦɮɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɤɚɧɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɧɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ ɫɚɪɤɨɢɞɨɡɚ ɫɥɭɠɢɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɪɚɧɭɥɟɦ ɢɡ 
ɷɩɢɬɨɥɢɨɢɞɧɵɯ ɢ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɯ ɤɥɟɬɨɤ. ɉɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɫɯɨɞɫɬɜɟ ɫ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɧɵɦɢ ɝɪɚɧɭɥɟɦɚɦɢ, ɞɥɹ ɫɚɪɤɨɢɞɧɵɯ 
ɭɡɟɥɤɨɜ ɧɟɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɚɡɟɨɡɧɨɝɨ ɧɟɤɪɨɡɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɧɢɯ ɦɢɤɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɪɨɫɬɚ 
ɫɚɪɤɨɢɞɧɵɟ ɝɪɚɧɭɥɟɦɵ ɫɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɢ ɦɚɥɵɟ ɨɱɚɝɢ. Ɉɱɚɝɢ ɝɪɚɧɭɥɟɦɚɬɨɡɧɵɯ 
ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ ɜ ɤɚɤɨɦ-ɥɢɛɨ ɨɪɝɚɧɟ ɧɚɪɭɲɚɸɬ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɸ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɫɢɦɩɬɨɦɚɬɢɤɢ ɫɚɪɤɨɢɞɨɡɚ. 
ɂɫɯɨɞɨɦ ɫɚɪɤɨɢɞɨɡɚ ɫɥɭɠɢɬ ɪɚɫɫɚɫɵɜɚɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥɟɦ ɢɥɢ ɮɢɛɪɨɡɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. Ⱦɨ ɫɢɯ ɩɨɪ 
ɫɚɪɤɨɢɞɨɡ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟɦ ɫ ɧɟɹɫɧɨɣ ɷɬɢɨɥɨɝɢɟɣ Д4]. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɜɪɚɱɚ ɫɚɪɤɨɢɞɨɥɨɝɚ Ⱦɟɧɢɫɨɜɨɣ Ɉ.Ⱥ., ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɦ ɫɨɛɨɣ ɤɪɨɜɶ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ – ɛɢɨɩɬɚɬɵ ɥɢɦɮɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɬɤɚɧɢ ɥɟɝɤɢɯ. ɉɪɨɛɵ ɤɪɨɜɢ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɭ ɛɨɥɶɧɵɯ ɫɚɪɤɨɢɞɨɡɨɦ ௅ 
1γ0 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɩɪɨɯɨɞɢɜɲɢɯ ɥɟɱɟɧɢɟ ɜ Ɉɛɥɚɫɬɧɨɣ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɨɥɶɧɢɰɟ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɤɪɨɜɶ 
ɨɬɛɢɪɚɥɚɫɶ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɥɸɞɟɣ ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɟɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɞɚɧɧɨɣ 
ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ ௅ βθ ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɬɤɚɧɟɣ ɥɸɞɟɣ ɛɨɥɶɧɵɯ ɫɚɪɤɨɢɞɨɡɨɦ ɢ ɡɞɨɪɨɜɵɯ. ȼɚɠɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɤ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɪɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨ-ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. 
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