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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɆȿɀɎȺɁɇɈȽɈ ɇȺɌəɀȿɇɂə ɆɈȾȿɅɖɇɕɏ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ 
ɊȺɋɌȼɈɊɈȼ ȺɋɎȺɅɖɌȿɇɈȼ  

Ⱥ.ɗ. Ȼɚɝɧɸɤɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɡɚɜɟɞɭɸɳɚɹΝɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣΝɅέȼέΝɑɟɤɚɧɰɟɜɚ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɟɚɫɮɚɥɶɬɢɡɚɰɢɹ ɧɟɮɬɟɣ ɜ ɩɥɚɫɬɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɡɚɤɭɩɨɪɤɟ ɩɨɪ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 
ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. Ⱥɫɮɚɥɶɬɟɧɵ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɹɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɧɟɮɬɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɉɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ (ɇȾɋ) ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɢɯ ɭɱɚɫɬɢɟɦ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɧɟɮɬɟɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜД1Ж. 
ȼ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɟ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɢɦ 
ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ДβЖ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɧɚɭɱɧɨ–ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɧɚɱɚɥɨ ɮɥɨɤɭɥɹɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɩɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɦɟɠɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ. ɇɚɦɢ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɫɬɚɥɚɝɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɠɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶ-ɠɢɞɤɨɫɬɶ.  Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɦɨɞɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ Ɍ ɧɟɮɬɢ ɫ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 0,β ɝ/ɥ ɢ 0,ζ ɝ/ɥ  ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ, ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
Ɉɛɪɚɡɰɵ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɯɢɦɢɢ ɧɟɮɬɢ ɋɈ ɊȺɇ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɏɢɡɢɤɨ – ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ Ɍ ɧɟɮɬɢ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, 
ɦɚɫɫ.ɞɨɥɢ, % 

ɉɚɪɚɮɢɧɵ, % ɋɦɨɥɵ, % Ⱥɫɮɚɥɶɬɟɧɵ, % 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

2,4 28 5,8 

 
ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɬɨɥɭɨɥ-ɜɨɞɚ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɫɬɚɥɚɝɦɨɦɟɬɪɟ ɋɌ-2. 

ɋɬɚɥɚɝɦɨɦɟɬɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȼ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɦɚ ɤɚɩɟɥɶ, ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɠɢɞɤɨɫɬɶ-ɠɢɞɤɨɫɬɶ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɚɥɚɝɦɨɦɟɬɪɚμ ɩɪɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɲɬɨɤ ɩɨɪɲɧɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɦɟɳɚɹɫɶ ɜ 
ɤɨɪɩɭɫɟ ɲɩɪɢɰɚ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɟɬ ɟɟ ɢɡ ɤɨɧɱɢɤɚ ɤɚɩɢɥɥɹɪɚ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɩɥɢ ɜ 
ɞɪɭɝɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɤɚɩɥɢ ɨɬɪɵɜɚɸɬɫɹ.  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɦɟɠɮɚɡɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫ ɜɨɞɨɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟμ 

  ,HBVK    
ɝɞɟ ı - ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɠɮɚɡɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ, ɦɇ/ɦν  Ʉ - ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɤɚɩɢɥɥɹɪɚ, 

(ɦɇ/ɦ)/(ɤɝ/ɦγ)ν V - ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɤɚɩɥɢ, ɜ ɞɟɥɟɧɢɹɯ ɥɢɦɛɚ 
ɦɢɤɪɨɜɢɧɬɚν ȡȼ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɤɝ/ɦγν ȡɇ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ, ɤɝ/ɦγ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɤɚɩɢɥɥɹɪɚ 
ɛɵɥɨ ɡɚɦɟɪɟɧɨ ɦɟɠɮɚɡɧɨɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɝɟɩɬɚɧɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɠɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɧɚ ɫɬɚɥɚɝɦɨɦɟɬɪɟ ɨɛɴɟɦ 
ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɤɚɩɥɢ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ Ʉ ɤɚɩɢɥɥɹɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

  ,
2,50

ɝBV
K

 
  

ɝɞɟ η0,β - ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɝɟɩɬɚɧ - ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚν ȡɜ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵν ȡɨ 
- ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɟɩɬɚɧɚ. 

Ɍɨɱɤɭ ɧɚɱɚɥɚ ɮɥɨɤɭɥɹɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ (“ШЧЬОЭ”) ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ДβЖ. 

Ɉɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ ɨɬ 10 % ɞɨ 70% ɨɛ. ɤ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɧɟɮɬɢ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɤɚɩɥɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ γ0 ɪɚɡ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɪɢɫ.1. 
ɉɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɤɚɤ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɝɢɛɚ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɪɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 0,β ɝ/ɥ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ηγ %. Ⱦɥɹ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 0,ζ ɝ/ɥ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ηη %.  



 
 

49 

 

ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 

  
Ɋɢɫ. 1 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɦɢ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ Ɍ ɧɟɮɬɢ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɤɨ 
ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ШЧЬОЭ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɮɨɬɨɧɧɨɣ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ζ7 % ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0,β ɝ/ɥ ɢ ηβ,β % ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0,ζ ɝ/ɥ.  
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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Ⱥ.ɒ.Ȼɚɫɚɥɚɟɜɚ, ɋ.Ɇ.Ƚɭɫɟɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɇέɉέΝɁɚɩɢɜɚɥɨɜ 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɡɤɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɝɨɞɨɣ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. ȼ ɢɬɨɝɟ, ɜ ɡɚɥɟɠɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɟɬɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɚ 
ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ. ɑɚɫɬɨ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 
ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ 
ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɠɢɡɧɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɨɞɧɟɧɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɜɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɧɭɠɧɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɛɵɱɢ – ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɡɪɟɥɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɫɜɟɞɟɧɢɟ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɜɫɟɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦɢ Д7Ж. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɟɬ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɚ ɧɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɢ ɧɚ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɪɹɞɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ ɢ ɫɨɬɧɹɦɢ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɬɨɧɧ. ɇɨ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɟɪɟɞɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɧɟɮɬɹɧɢɤɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɢɡɴɹɬɶ ɢɡ-ɩɨɞ ɡɟɦɥɢ ɞɨ ɬɪɟɯ ɱɟɬɜɟɪɬɟɣ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ.  
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