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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 

  
Ɋɢɫ. 1 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɦɢ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ Ɍ ɧɟɮɬɢ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɤɨ 
ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ШЧЬОЭ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɮɨɬɨɧɧɨɣ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ζ7 % ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0,β ɝ/ɥ ɢ ηβ,β % ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0,ζ ɝ/ɥ.  
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ ɉɈȼɕɒȿɇɂə ɇȿɎɌȿɈɌȾȺɑɂ ɉɅȺɋɌɈȼ 

Ⱥ.ɒ.Ȼɚɫɚɥɚɟɜɚ, ɋ.Ɇ.Ƚɭɫɟɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɇέɉέΝɁɚɩɢɜɚɥɨɜ 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɡɤɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɝɨɞɨɣ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. ȼ ɢɬɨɝɟ, ɜ ɡɚɥɟɠɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɟɬɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɚ 
ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ. ɑɚɫɬɨ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 
ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ 
ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɠɢɡɧɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɨɞɧɟɧɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɜɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɧɭɠɧɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɛɵɱɢ – ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɡɪɟɥɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɫɜɟɞɟɧɢɟ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɜɫɟɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦɢ Д7Ж. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɟɬ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɚ ɧɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɢ ɧɚ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɪɹɞɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ ɢ ɫɨɬɧɹɦɢ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɬɨɧɧ. ɇɨ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɟɪɟɞɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɧɟɮɬɹɧɢɤɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɢɡɴɹɬɶ ɢɡ-ɩɨɞ ɡɟɦɥɢ ɞɨ ɬɪɟɯ ɱɟɬɜɟɪɬɟɣ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ.  

 

 
Ɋɢɫ. Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɠɢɡɧɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ: Q(Э) - ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ, Э – ɜɪɟɦɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, Ɋɐ-ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɰɢɤɥɵ, Ɇɍɇ-ɦɟɬɨɞɵ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ, 
«ɉɨɥɤɚ» - ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ Д1Ж 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜɟɞɭɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚμ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɥɚɫɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɚ ɪɚɜɧɚ η – 1η %, ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ 
ɩɥɚɫɬɚ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɭ ɧɚ β0 – 60 %. ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɩɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ  ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ-ɢɡɦɟɧɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. Ɉɧɢ ɩɨɜɵɲɚɸɬ 
ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɭ ɧɚ γη – 7η % ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɦɢ. Ʉ ɬɚɤɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹμ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɚɡɨɜɵɟ, ɬɟɩɥɨɜɵɟ, ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ.  

Ⱦɨɥɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ η%, ζη%, η0% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ Д7Ж. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɥɚɫɬɚ. ɋɭɬɶ ɟɝɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɟɬɢ 
ɨɛɢɥɶɧɵɯ, ɜɟɫɶɦɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɪɟɳɢɧ. Ɍɚɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ 
ɩɥɚɫɬɚ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɳɚɞɹɳɢɯ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. 
Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɡɚɤɚɱɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɉȺȼ), ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɳɟɥɨɱɟɣ. Ɇɧɨɝɢɟ 

ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞ ɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɵɯ 
ɡɨɧ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ɍɚɤɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɛɚɡɟ «ɋɭɥɶɮɟɧɚ-γη», «ɇɟɮɬɟɧɨɥɚ 
ɇɁ» ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «ɏɢɦɟɤɨ-ȼ». Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɨ γ000 
ɦ. Ɉɠɢɞɚɟɦɵɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ η ɞɨ γ0% 
[7].  

Ɋɟɚɝɟɧɬ «ɋɭɥɶɮɟɧ-γη» ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ Ʉɚɡɚɧɢ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɈɈɈ «ɇɟɮɬɟɯɢɦɝɟɨɩɪɨɝɪɟɫɫ», ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɬ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ «ɞɨɨɬɦɵɜɚ» ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɫ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ДηЖ. Ɍɚɤɠɟ 
ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ Ɋɟɚɝɟɧɬ-Ɋɚɡɝɥɢɧɢɡɚɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ ɡɚɤɨɥɶɦɚɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞɟɛɢɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɁȺɈ «ɏɢɦɟɤɨ-
ȽȺɇȽ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɬ ɩɥɚɫɬ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ 
ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ. «ɇɟɮɬɟɧɨɥ ɇɁ» ɢ «ɏɢɦɟɤɨ-ȼ» ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɈȺɈ 
«ɅɍɄɨɢɥ», ɈȺɈ «Ɍɚɬɧɟɮɬɶ», ɈȺɈ «Ȼɚɲɧɟɮɬɶ», ɈȺɈ «ɋɭɪɝɭɬɧɟɮɬɟɝɚɡ» ɢ ɞɪ. ДθЖ. 

Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. 
ȼɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɢɧɬɟɡɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɛɢɨɉȺȼ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚɥɟɠɢμ ɫɢɧɬɟɡ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ДζЖ. 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭ ɷɬɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ.  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɤɚɪɛɨɧɚɬɵ, 
ɪɚɡɠɢɠɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɭɸ ɧɟɮɬɶ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɭ 
ɞɨ ζ0% Д7Ж. ɏɨɬɹ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɢ ɥɟɝɤɢɦ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɬɚɤɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɞɤɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ.  

Ƚɚɡɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
Ɂɚɤɚɱɤɭ ɝɚɡɚ, ɦɟɬɚɧɚ, ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɚɡɨɬɚ ɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢɡ ɩɥɚɫɬɚ ДγЖ. 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «SСОХХ» ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦ ɨɩɵɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɜɭɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɞɥɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ 
ɢɡ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɦ ɜ ɧɟɣ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɦ ɝɚɡɨɦ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɚɧɧɨɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɱɢɫɬɨɝɨ 
ωτβ, ɥɢɛɨ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɟɧɵ ɢɥɢ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ. Ƚɚɡ –
 ɫɵɪɶɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɥɟɝɤɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɜ ɧɟɮɬɢ, ɪɚɡɠɢɠɚɹ ɟɟ, ɢ ɜ ɜɨɞɟ, 
ɞɟɥɚɹ ɟɟ ɛɨɥɟɟ ɜɹɡɤɨɣ, ɢɦɟɟɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɍɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɚɡ, 
ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɩɨɛɨɱɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɤɚɱɟɧ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɩɥɚɫɬ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ДγЖ.  

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. 
Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɢɯ ɧɟɮɬɟɣ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ 

ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɩɥɚ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɩɨɪɨɞɟ Д8Ж. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɞɚɱɢ ɬɟɩɥɚ ɜ ɩɥɚɫɬμ ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɝɨɪɟɧɢɟ, ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɩɚɪɨɦ, 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ, ɩɚɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɭɞɚɪɧɨɟ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ДγЖ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɩɥɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɥɚɫɬɭ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɜɥɟɱɶ ɜɫɟ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɹɠɟɥɨɣ ɧɟɮɬɢ. ɏɨɬɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɧɚɞ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ 
ɡɚɥɟɠɢ, ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚɝɪɟɜ, ɢ, ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ɞɟɛɢɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɟɮɬɢ. ȼ ɋɒȺ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ η0 ɥɟɬ 
ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨɛɵɱɚ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɋɚɭɬ Ȼɟɥɪɢɞɠ ɜ Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɢ Д8Ж. 

ȼɵɜɨɞɵμ 
ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɠɟɫɬɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ, ɤ 

ɪɟɠɢɦɚɦ, ɳɚɞɹɳɢɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɞɥɟɧɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɟɳɟ ɦɨɝɭɬ ɞɚɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɟɛɢɬɵ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɥɟɠɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɮɬɟɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ. ɇɭɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɠɢɦ 
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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 
ɡɚɥɟɠɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɨɛɵɱɢ. 
ɇɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɵɯ 
ɞɨɯɨɞɨɜ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɥɟɠɢ ДβЖ.  

ɋɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 
ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɭɦɚɬɶ ɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɚɡɭɦɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
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ɉɈȾȽɈɌɈȼɄȺ ɉɊɈȾɍɄɐɂɂ ɋɊȿȾɇȿɌɘɇȽɋɄɈȽɈ ȽȺɁɈɄɈɇȾȿɇɋȺɌɇɈȽɈ 
ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə (ɊȿɋɉɍȻɅɂɄȺ ɋȺɏȺ (əɄɍɌɂə)) 

Ⱦ.ɋ. Ȼɨɪɢɫɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝɅέȼέΝɒɢɲɦɢɧɚ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɍɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɌɗɄ ɬɚɤɠɟ ɢɝɪɚɟɬ ɡɧɚɱɢɦɭɸ ɪɨɥɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɌɗɄ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɟɝɨ ɝɚɡɨɜɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ. ɇɚ ɞɨɥɸ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ γ0,7% ɨɛɴɟɦɨɜ ɦɢɪɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɚɡɚ. Ɉɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɞɨ β0βη ɝ. ɨɛɴɟɦɵ ɞɨɛɵɱɢ ɝɚɡɚ ɭɞɜɨɹɬɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɨɥɟɟ θ0% ɜɫɟɣ ɞɨɛɵɱɢ ɝɚɡɚ ɜ ɊɎ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɜ 
ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ Д1Ж. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɝɚɡɚ ɋɪɟɞɧɟɬɸɧɝɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ (ɇɌɋ) ɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɝɚɡɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ, 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ. ɉɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɝɚɡɚ (ɍɄɉȽ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɭɲɟɧɧɵɣ ɝɚɡ ɫ ɬɨɱɧɨɣ ɪɨɫɵ ɩɨ ɜɨɞɟ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɈɋɌ η1.ζ0-λγ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɥɟ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ, ɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɈɋɌ η1.θη-80, ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɟɷɬɚɧɢɡɚɰɢɢ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɚ ɋɪɟɞɧɟɬɸɧɝɫɤɨɝɨ ȽɄɆ, ɜ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 7,γθ Ɇɉɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ -βλ,8ζ °ɋ.  

Ⱦɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢɡ ɝɚɡɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹμ γ–5 
Ɇɉɚ, ζ,η – η Ɇɉɚ, η – θ Ɇɉɚ ɢ η,η – θ,η Ɇɉɚ ДβЖ. ɉɨɞɱɟɪɤɧɟɦ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɛɵɥɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɥɹ ɝɚɡɨɜ ɫ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɢ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɚɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɨɞɧɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɫɹ ɜɵɯɨɞ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ – ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɪɚɡɥɢɱɚɥɢɫɶ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɤɚɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɇɌɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɍɄɉȽ.  

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɋγ+ɜɵɫɲɢɟ ɢɡ ɫɵɪɶɹ ɜ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɣ 
ɰɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AЬЩОЧ HВSВS ДγЖ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɡɧɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɪɚɫɯɨɞ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɯɨɞɚ ɧɚ ɍɄɉȽ  ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AЬЩОЧ HВSВS ɛɵɥɚ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ (ɪɢɫ.1). 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɵɯɨɞɚ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɨɬ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ,  ɜɵɯɨɞɚ ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɷɬɚɧɚ, ɩɪɨɩɚɧ-ɛɭɬɚɧɨɜ ɢ ɋη+ɜɵɫɲɢɟ ɜ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɨɬ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ (ɪɢɫ.β). 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ζ,η Ɇɉɚ, 
ɩɪɨɩɚɧ-ɛɭɬɚɧɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ζ,η–η Ɇɉɚ, ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɷɬɚɧɚ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ η – η,η Ɇɉɚ. 


