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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɧɟɞɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɄȼȾ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ  ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ  ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ, ɩɴɟɡɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ 
ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ  ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ SКЩСТЫ. 
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ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɇȺɇɈɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ ɉɊɂ ȾɈȻɕɑȿ ɇȿɎɌɂ 

Ƚ.Ɍ. Ƚɚɪɚɟɜ  
ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɁɹɬɢɤɨɜΝɉέɇέΝ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ  

Hɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜШɲɥɚ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡШɜвɸ ɩɪШɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧО ɬКɤ ɞКɜɧШ, ɧШ ɦɧɨɝɢɟ ɟɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɭɠɟ 
ɫɬɚɥɢ ɧɟɨɬɞɟɥɢɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɦɧɨɝɢɯ, ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɧɚɧɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɰɟɨɥɢɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɧɚ ζ0% ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɜɵɯɨɞ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɵɱɧɵɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɥɢɲɶ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɞɨɩɭɫɬɢɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Шɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨ-ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ȼɭɪɨɜɵɟ ɞɨɥɨɬɚ, ɬɪɭɛɵ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, ɫɥɟɞɨɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɱɧɵɯ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɤɪɚɣɧɟ ɜɵɫɨɤɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɧɚɧɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɞɟɥɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɨɟ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɟ ɢ ɩɪɨɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
Hɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɇɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɞɚɬɱɢɤɢ 
ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɦɨɠɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ - ɷɬɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ «ɭɦɧɵɯ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɢɥɢ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫ ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. τɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɞɨɛɵɱɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦ  ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɉȺȼ ɢ 
ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɦɢɤɪɨɷɦɭɥɶɫɢɢ, ɝɟɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɢɠɢɞɤɨɫɬɧɵɟ ɩɟɧɵ (Кɮɪɨɧɵ). Eɳɟ ɨɞɧɚ ɪɚɫɬɭɳɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ «ɧɚɧɨɠɢɞɤɨɫɬɟɣ». ɇɚɧɨɠɢɞɤɨɫɬɢ – ɷɬɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɧɨɮɪɚɤɰɢɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. Hɚɧɨɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ ɫ ɮɥɸɢɞɚɦɢ 
ɢ ɝɨɪɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ Шɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
Hɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɭɠɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ, ɢ ɜ ɫɤɨɪɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ Шɧɢ ɪɟɲɚɬ ɪɹɞ ɨɫɬɪɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ 
ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ, ɡɚɤɚɱɢɜɚɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚɦɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɧɚɧɨɦɟɬɨɜɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ «ɧɚɧɨɪɨɛɨɬɚɦɢ». ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɜɟɪɯɬɨɱɧɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɚ ɫɤɜɚɠɢɧ.   

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. Ʉ ɩɨɞɨɛɧɵɦ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ «ɭɦɧɵɟ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ. Ⱦɥɹ ɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɧɨɝɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɟɪɦɢɧ «ɧɚɧɨɠɢɞɤɨɫɬɶ» (ɟɫɥɢ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɬɜɟɪɞɭɸ ɮɚɡɭ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɝɟɥɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ, ɡɚɤɚɱɢɜɚɧɢɢ ɢ ɝɥɭɲɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɥɚɫɬɨɦ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɤɜɚɠɢɧ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨɛɵɱɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ 
«ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ», ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢɥɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɡɚɧɨɜɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɧɚɧɨɤɨɥɥɨɢɞɨɜ ɧɟɮɬɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɥɭɱɲɢɬ, ɬɨ, ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ 
ɦɟɪɟ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɜɲɢɟɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɱɬɨ ɧɟɮɬɶ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɩɪɚɜɨɦ 
ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɤ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɧɚɧɨɨɛɴɟɤɬɵ (ɧɚɧɨɮɚɡɵ), ɷɜɨɥɸɰɢɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦɢ (ɮɚɡɨɜɵɦɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦɢ). ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤ ɧɟɮɬɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɚɯ 
ɫɭɩɪɚɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɯɢɦɢɢ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚɫɢɥɶɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɧɟɮɬɶ 
«ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɯ» ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɧɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ), ɚ ɨɫɧɨɜɚɧɵ 
ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɮɚɡ ɧɚɧɨɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɭɬɟɦ «ɦɹɝɤɢɯ» ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɪɟɞɵ. Ʉ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɧɚɧɨɨɛɴɟɤɬɚɦ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢμ  

1) ɇɚɧɨɭɝɥɟɪɨɞ (ɮɭɥɥɟɪɟɧɵ, ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɢ, ɝɪɚɮɟɧɵ, ɞɢɚɦɨɧɞɨɢɞɵ).  
β) Ⱥɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɟ ɧɚɧɨɤɨɥɥɨɢɞɵ (ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ, ɫɦɨɥɵ, ɧɚɮɬɟɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɧɚɮɬɟɧɚɬɵ).  
γ) Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚɧɨɤɨɥɥɨɢɞɵ (ɩɚɪɚɮɢɧɵ, ɝɢɞɪɚɬɵ, ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɥɢ).  
ζ) ɇɚɧɨɤɨɥɥɨɢɞɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ.  
η) Ɉɛɴɟɤɬɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ.  
ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɭɩɪɚɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɟɮɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɟ ɧɚɧɨɤɨɥɥɨɢɞɵ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɫɢɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ.   
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɤɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɧɚɧɨɮɚɡ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɨɛɵɬɨɣ 
ɧɟɮɬɢ ɢ ɢɯ  ɮɪɚɤɰɢɣ (ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ) ɭɠɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ  ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚɧɨɮɚɡ ɜ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯμ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɪɟɞɵ – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ .  
 

 
Ɋɢɫ. 1 Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɧɟɮɬɢ 

 
ɂɦɟɸɳɢɟɫɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ ɧɚɧɨɮɚɡ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɦɨɠɧɨ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ. Hɚɧɨɮɚɡɚ ɦɨɧɨɦɟɪɨɜ (ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜ  ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɞɨ ɮɚɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɢ η – 10 ɦɝ/ɥ  ɉɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚɧɨɮɚɡɚ 
ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɜ – ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢɡ  ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ  ɱɢɫɥɚ  ɦɨɥɟɤɭɥ. ȼ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɦɟɠɞɭ 
ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɩɪɢ 0,10-0,1η ɝ/ɥ ɢ 1 – γ ɝ/ɥ ɧɚɧɨɮɚɡɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ «ɧɚɧɨɤɨɥɥɨɢɞɵ» – ɱɚɫɬɢɰɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ β – 10 ɧɦ. 
ɉɪɢ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɯ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ  ɧɚɧɨɮɚɡɵ ɮɥɨɤɤɭɥɢɪɨɜɚɜɲɢɯ 
ɧɚɧɨɤɨɥɥɨɢɞɨɜ (ɎɇɄ). Ɍɚɤ, ɦɟɠɞɭ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɩɪɢ 7-10 ɝ/ɥ ɢ β0-γη ɝ/ɥ.  
 

 
Ɋɢɫ. 2 ɉɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɧɨɮɚɡ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɧɟɮɬɟɣ 
 

ɎɇɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɧɚɧɨɦɟɬɪɨɜ. 
Ɇɟɠɞɭ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɩɪɢ β0 – γη ɝ/ɥ ɢ 70 – λ0 ɝ/ɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɎɇɄ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ, ɧɨ ɨɧɢ 
ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɵɯɥɵɯ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɞɚɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɵɯɥɵɯ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɞɚɟɬ ɠɢɞɤɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 
ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɩɪɢ 70 – λ0 ɝ/ɥ ɢ 1ζ0 – 1θ0 ɝ/ɥ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɮɚɡɟ ɢɡ ɤɪɭɩɧɵɯ (ρ0,1 ɦɤɦ) ɮɥɨɤɤɭɥɢɪɨɜɚɜɲɢɯ ɱɚɫɬɢɰ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɝɟɥɹɦ. ȼ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ  ɩɨɬɟɪɹ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɮɚɡɵ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɨɫɚɞɨɤ. 
Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɧɚɧɨɮɚɡ ɩɨɤɚ ɦɟɧɟɟ ɢɡɭɱɟɧɵ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɢɠɟ ɮɚɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɢ – 25 – ζ0ɨɋ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɱɚɫɬɢɰ ɜɫɟɯ ɧɚɧɨɮɚɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɦɨɪɮɧɨɣ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɛɨɤɨɜɵɯ ɚɥɤɢɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɦɨɥɟɤɭɥ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɱɟɪɟɡ ɷɬɭ ɝɪɚɧɢɰɭ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɢ 
ɱɚɫɬɢɰɵ ɭɩɥɨɬɧɹɸɬɫɹ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɫɜɨɢ ɪɚɡɦɟɪɵ. Ɇɟɠɞɭ ɮɚɡɨɜɵɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 100 – 180°ω 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɧɨɮɚɡɵ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɫɬɶ. 
Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɥɚɜɢɬɶɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɮɚɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɢ ββ0 – 240ɨC.  

Ɍɚɤ, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɧɢɯ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ, ɫɩɥɨɲɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɟɮɬɢ ɫ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ  ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɦɢ. Hɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ «ɜɫɩɥɟɫɤɢ» ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɧɟɮɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɝɪɚɧɢɰ ɧɚɧɨɮɚɡ. ȼ 
ɷɬɨɣ ɠɟ ɧɟɮɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ (ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɪɚɡ).  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɧɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɢɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɧɚɧɨɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɧɚɭɤɚɯ ɨ Ɂɟɦɥɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ.  
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ɂɁɍɑȿɇɂȿ ȼɅɂəɇɂə ɋɉɂɊɌɈȼ ɇȺ ɉɊɈɐȿɋɋ ȺȽɊȿȽȺɐɂɂ ȺɋɎȺɅɖɌȿɇɈȼ 

Ƚ.Ⱥ. Ƚɟɫɶ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμΝɚɫɩɢɪɚɧɬΝȺέɆέΝȽɨɪɲɤɨɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɧɟɮɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɚɠɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɷɬɨ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢɡ ɧɟɮɬɢ ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɟ ɡɚɤɭɩɨɪɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɧɟɮɬɢ. 
Ɍɟɪɦɢɧ «ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ» ɛɵɥ ɜɜɟɞɺɧ ɀ.Ȼ Ȼɭɫɫɟɧɝɨ ɜ18γ7 ɝ., ɬɚɤ ɨɧ ɧɚɡɜɚɥ ɨɫɬɚɬɨɤ ɨɬ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɛɢɬɭɦɚ. 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɬɪɚɤɬɨɜɤɚ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɡɜɭɱɢɬ ɬɚɤμ ɨɫɬɚɬɨɤ ɧɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɜ ɧ-ɚɥɤɚɧɚɯ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ, ɧ-ɩɟɧɬɚɧ ɢɥɢ ɧ-
ɝɟɩɬɚɧ, ɧɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ.Д1Ж Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɚɝɭɛɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɧɟɤɢɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɟɪɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ 
ɜɜɢɞɭ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɦɟɬɨɞ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɦɟɲɟɧɢɹ – ɦɟɬɨɞ ɮɨɬɨɧɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ. 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɵ ɫɩɢɪɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ 
ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɨɬɨɧɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ. 

Ɏɨɬɨɧɧɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ (ɎɄɋ) – ɦɟɬɨɞ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɹɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɜɟɬɚ, ɢ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɧɚɧɨ- ɢ ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɇɟɬɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ, ɧɟ ɜɧɨɫɹɳɢɦ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɟ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ДγЖ. 

Ɇɟɬɨɞ ɎɄɋ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ. ȿɫɥɢ ɮɨɪɦɚ ɱɚɫɬɢɰ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɢɥɢ ɡɚɞɚɧɚ, ɢɯ ɪɚɡɦɟɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɋɬɨɤɫɚ-
ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ [3]: 

.
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         (1) 

ɝɞɟ Фψ – ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ, T – ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ȝ – ɫɞɜɢɝɨɜɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɜɡɜɟɲɟɧɵ ɱɚɫɬɢɰɵ ɪɚɞɢɭɫɚ R, D – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɮɮɭɡɢɢ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɨɣ ɧɟɮɬɢ. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɛɵɥ ɢɡɭɱɟɧ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɬɨɥɭɨɥ. 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 0,0θη ɝ/ɥ. ɂɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ 80% ɨɛ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
(ɉȺȼ) ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɬɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɢɪɬɚμ ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɵɣ, ɝɟɤɫɢɥɨɜɵɣ ɢ 
ɨɤɬɢɥɨɜɵɣ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɢɪɬɚ ɜ ɫɦɟɫɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ-ɬɨɥɭɨɥ-ɝɟɩɬɚɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 1,λθ% ɨɛ. ȼɫɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ. Ɉɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ. ɉɟɪɟɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɜɚɧɧɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1η ɫɟɤɭɧɞ. 


