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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

(ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ Rβρ0.λ8). ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ 
ɚɝɪɟɝɚɰɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ-ɬɨɥɭɨɥ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɤ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɜɟɬɚ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ. ɉɪɢɱɟɦ ɪɨɫɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ 0.θ ɝ/ɥ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0.ζ ɝ/ɥ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦ (Ɋɢɫ.1). ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ η0% ɨɛ. ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɢɣ ɪɨɫɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɞɥɹ ɨɛɟɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ, ɱɬɨ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɚɱɚɥɟ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɧ-
ɝɟɩɬɚɧɚ ɛɨɥɟɟ η0% ɨɛ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɷɬɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɯɨɪɨɲɨ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɬɫɹ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ (ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ Rβρ0.λ8). 
Ɍɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɧɚɱɚɥɚ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ 0.ζ ɝ/ɥ ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ШЧЬОЭ» ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ηβ.β% ɨɛ, ɚ ɞɥɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0.θ ɝ/ɥ – η1.λ% ɨɛ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ШЧЬОЭ» ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɮɨɬɨɧɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɎɄɋ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ «ШЧЬОЭ» ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ PСШЭШωШЫ ωШЦЩХОб 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ 
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ ɉɗ-γβ00 ɍɎ (ɪɚɡɧɢɰɚ ɨɤɨɥɨ 10%). Ɍɚɤɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ «ШЧЬОЭ» ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɱɚɥɚ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ, ɬ.ɟ. ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɩɟɤɬɪ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ ɜɨ ɜɫɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ ДβЖ. Ⱥ ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɥɚɡɟɪɚ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ PСШЭШωШЫ ωШЦЩХОб ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜɫɟ ɷɬɨ ɧɚɥɨɠɢɥɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɧɚ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ 
ɫɜɟɬɚ ɜ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɟ ɢ ɜɧɟɫɥɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ 1.η ɪɚɡɚ ɧɚɱɚɥɨ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɟɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ (ηβ% ɨɛ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ PСШЭШωШЫ ωШЦЩХОб ɢ η7.η% ɨɛ. ɧɚ 
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɟ ɉɗ-γβ00 ɍɎ). 
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ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȼɅɂəɇɂə ȾɂɋɉȿɊȽɂɊɍɘɓȿɃ ɉɊɂɋȺȾɄɂ ɇȺ ɍɋɌɈɃɑɂȼɈɋɌɖ 
ɇȿɎɌəɇɕɏ ȺɋɎȺɅɖɌȿɇɈȼ ȼ ɆɈȾȿɅɖɇɈɃ ɋɂɋɌȿɆȿ 

Ⱥ.Ɇ. Ƚɨɪɲɤɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝ ȺέɌέΝɊɨɫɥɹɤ, ɞɨɰɟɧɬΝɅέȼέΝɒɢɲɦɢɧɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɂɫɱɟɪɩɚɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɩɭɬɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɪɨɫɬɚ ɞɨɛɵɱɢ ɬɪɭɞɧɨ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɣ ɬɹɠɟɥɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɚɤ ɫɦɨɥɵ ɢ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ. 

Ⱥɫɮɚɥɶɬɟɧɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶɸ ɤ ɫɚɦɨɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɧɟɮɬɹɯ 
ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɜɵɩɚɞɟɧɢɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 
ɧɟɮɬɢ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɧɟɮɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɚɦɮɢɮɢɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɉȺȼ), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɧɢɠɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɚɡ ɧɟɮɬɶ – ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɧɨɝɢɟ ɭɱɟɧɵɟ ɩɵɬɚɸɬɫɹ ɜɵɹɜɢɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɤɚɤ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɧɟɮɬɹɯ ɜ ɫɜɹɡɢ, ɫ ɱɟɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɫɬɪɨɟɧɢɸ, 
ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ Д1, βЖ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɪɟɞɢ ɚɦɮɢɮɢɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɭɸɳɢɦ ɩɪɢɫɚɞɤɚɦ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɢɡɭɱɟɧ ɞɥɹ 
ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢ ɦɚɫɟɥ ДθЖ, ɧɨ ɞɥɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɧɟ ɜɵɹɫɧɟɧ. 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɭɸɳɟɣ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɋ-ηȺ ɧɚ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɨɬɨɧɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ. 
ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɮɮɭɡɢɢ D ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ. Ⱥɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɭɸ ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 
ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ D . ȿɫɥɢ 
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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɢɯ ɪɚɞɢɭɫ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
ɋɬɨɤɫɚ-ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ ДζЖ. 

Ɋɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɢ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɣ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɜɵɩɚɞɟɧɢɸ ɬɜɟɪɞɨɣ 
ɮɚɡɵ – ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ Д8Ж. ɉɨɬɟɪɹ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɜ 
ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɤɨɥɥɨɢɞɵ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɚɝɪɟɝɚɰɢɹ ɜ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɨɫɬɚ ɱɚɫɬɢɰ, ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɨɦ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɫɦɨɥɢɫɬɨɣ ɧɟɮɬɢ 
Ɍɚɣɦɭɪɡɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɭɸɳɟɣ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɚɥɤɟɧɢɥɫɭɤɰɢɧɢɦɢɞɧɚɹ 
ɩɪɢɫɚɞɤɚ ɋ-ηȺ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ζ0% ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɚɥɤɟɧɢɥɫɭɤɰɢɧɢɦɢɞɚ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɥɟ ɢ 
ɧɟɩɪɨɪɟɚɝɢɪɨɜɚɜɲɟɦ ɩɨɥɢɛɭɬɟɧɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɫɚɞɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɹɡɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɟɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɢ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1μ1 ɩɨ ɦɚɫɫɟ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɢɡɭɱɚɥɫɹ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ–ɬɨɥɭɨɥ–ɝɟɩɬɚɧ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɬɨɥɭɨɥ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 0,βν 0,ζ ɢ 0,θ 
ɝ/ɥ. Ɉɫɚɠɞɟɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ. ɉɨɪɨɝɨɜɵɟ 
ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɱɢɧɚɥɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɨɫɬɚ ɱɚɫɬɢɰ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ζ7,8%ν 
ζ1,λ% ɢ ζβ% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɢɬɟɥɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɨɥɭɨɥ–ɝɟɩɬɚɧ ɢɡɦɟɧɹɥɨɫɶ ɨɬ η1 ɞɨ θ1 % ɨɛ. ɉɨɫɥɟ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɩɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ ɤɸɜɟɬɚ ɫ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ ɜ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɭɸ ɜɚɧɧɭ ɧɚ 1η ɫɟɤɭɧɞ ɞɥɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɢ ɡɚɬɟɦ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɫɫɨɰɢɚɬɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ 
ɫɢɫɬɟɦɚ PСШЭШωШЫ ωШЦЩХОб ДγЖ. ȼɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ β7ºɋ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. 
Ɋɚɫɫɟɹɧɢɟ ɫɜɟɬɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɩɨɞ ɭɝɥɚɦɢ ζ0º ɢ λ0º. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ «ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɥɢɧɡɵ» ɧɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨɞɛɢɪɚɥɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ 
ɮɢɥɶɬɪ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɧɚ ɩɭɬɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɥɭɱɚ ДηЖ. 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɚμ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ 
ɬɨɥɭɨɥɟ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɫɚɞɤɢ. Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɟɪɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. ɋɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ 
ɱɚɫɬɢɰ ɞɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɜɵɩɚɞɚɬɶ ɜ ɨɫɚɞɨɤ (ɬɚɛɥ. 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɝ/ɥ. 

ȼɪɟɦɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ, ɦɢɧ, ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɫɚɞɤɢ, % ɦɚɫɫ. 
0 0,05 0,1 1,0 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɫɚɞɢɬɟɥɹ – η1% ɨɛ. 
0,2 218 >1800 >1800 >1800 
0,4 175 910 1200 >1800 
0,6 212 408 1000 >1800 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɫɚɞɢɬɟɥɹ – θ1% ɨɛ. 
0,2 61 97 113 >1800 
0,4 42 105 107 >1800 
0,6 31 38 29 >1800 

 
ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɨ ɡɚɞɚɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 

ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢμ ɜɪɟɦɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɛɨɥɟɟ 1800 ɦɢɧɭɬ (ɛɨɥɟɟ 1 ɫɭɬɨɤ). ȼ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ Д7Ж ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ ɧɚ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɨɥɭɨɥ-ɝɟɩɬɚɧμ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɢɬɟɥɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ. ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɥɭɨɥ-ɝɟɩɬɚɧ-ɩɪɢɫɚɞɤɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɚɹ ɠɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɚɝɪɟɝɚɰɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɧ-
ɝɟɩɬɚɧɚ ɛɨɥɶɲɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱦɢɫɩɟɪɝɢɪɭɸɳɚɹ ɩɪɢɫɚɞɤɚ ɋ-ηȺ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɚɝɪɟɝɚɬɢɜɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ. ɂɡ ɜɫɟɝɨ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɜɟɫɬɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵμ 
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ɝɞɟ  ɋɩɪ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɪɢɫɚɞɤɢ % ɦɚɫɫ.ν 
ɋɚɫ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ, ɝ/ɥν 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ωɝ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ, % ɨɛν 
ɋɝɩ – ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɫɚɞɤɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ. 
Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɋ-ηȺ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɢɜɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜɵɹɜɥɹɥɨɫɶ 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɚ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɤɨɥɥɨɢɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɣ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. β). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɢɜɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ 

 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɝ/ɥ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɱɚɫɬɢɰ, ɧɦ, ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɫɚɞɤɢ, % ɦɚɫɫ. 
0 0,05 0,1 1,0 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɫɚɞɢɬɟɥɹ – η1% ɨɛ. 
0,2 ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ 300 – 450 230 – 310 180 – 270 
0,4 ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ 120 – 430 
0,6 ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ 180 – 400 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɫɚɞɢɬɟɥɹ – θ1% ɨɛ. 
0,2 ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ 220 – 310 
0,4 ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ 150 – 350 
0,6 ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɢɰ 200 – 285 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ β ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɟɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɪɚɞɢɭɫ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɨɥɢɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɪɚɡɛɪɨɫ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ. 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɥɤɟɧɢɥɫɭɤɰɢɧɢɦɢɞɧɨɣ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɩɪɢ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɢɯ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ.  

ɋɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ (1). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɚɥɤɟɧɢɥɫɭɤɰɢɧɢɦɢɞɧɵɟ ɩɪɢɫɚɞɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɚɦɢɞɵ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɫ ɞɥɢɧɧɵɦɢ 
ɚɥɤɢɥɶɧɵɦɢ ɰɟɩɨɱɤɚɦɢ, ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ, ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɹ ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ 
ɝɟɩɬɚɧɚ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɸ. 
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