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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
 ȾɨɡɦɨɪɨɜΝ ɉέɋέΝ ȺɤɬΝ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹΝ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵΝ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹΝ ɢΝ ɛɥɨɤɚΝ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨΝ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹΝ ɨɞɧɨɩɥɭɧɠɟɪɧɵɦΝ1.

ɧɚɫɨɫɨɦ,Ν– ɈȺɈΝ«Ɍɨɦɫɤɇɂɉɂɧɟɮɬɶ»Ν– Ɍɨɦɫɤ,Ν2ί12 

 ɂɫɤɚɡɢɟɜΝ ɄέɈέΝ ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟΝ ɜɥɢɹɧɢɹΝ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣΝ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢΝ ɧɚΝ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭΝ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯΝ2.

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜΝɧɟɮɬɢΝɢΝ ɝɚɡɚ,Ν – ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹɧɚΝɫɨɢɫɤɚɧɢɟΝɫɬɟɩɟɧɢΝɤɚɧɞɢɞɚɬɚΝ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯΝɧɚɭɤΝ μΝ
25.00.16. – Ɍɨɦɫɤ,Ν2ίί6έΝ– 1ιιΝɫέμΝɢɥέΝɊȽȻΝɈȾ,Ν61Νίι-4/17 

 

ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɉɅɈɓȺȾɂ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɂ ɑȺɋɌɂɐ ɉɊɂ ȺɇȺɅɂɁȿ 
ȽɊȺɇɍɅɈɆȿɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɈɋɌȺȼȺ ɆȿɌɈȾȺɆɂ ɋȿȾɂɆȿɇɌȺɐɂɂ ɂ ɆɂɄɊɈɋɄɈɉɂɂ 

ɉ.ɋ. Ⱦɨɡɦɨɪɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ɋɟɲɟɬɶɤɨ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȺέɌέΝɊɨɫɥɹɤ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ 
ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɚɜɢɫɹɬ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɧɨ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɵμ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɢ ɞɪДβЖ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦ ɱɚɫɬɢɰ  ɱɟɪɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢɡ ɫɬɚɪɬɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Ɋɨɡɢɧɚ-Ɋɚɦɦɥɟɪɚ-Ȼɟɧɧɟɬɚ ɞɥɹ 
ɢɫɤɨɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, 
ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɢ ɲɚɪɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɪɟɚɥɢɢ ɮɨɪɦɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɲɚɪɨɨɛɪɚɡɧɨɣ, ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ. 

Ɇɟɬɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɹɦɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. Ɇɟɬɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɱɚɫɬɢɰɭ ɤɚɤ 
ɞɜɭɯɦɟɪɧɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɹ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɤɚɤ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɪɢɫ.1.). 
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ɚ) ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰɵ  ɛ) Ɋɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
Ɋɢɫ. 1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ 

 
ɋɩɨɫɨɛ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɢɡ ɫɬɚɪɬɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ Д1Ж ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɫ ɨɞɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɜɫɟɯ 

ɱɚɫɬɢɰ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɵ ɩɨɪɨɲɤɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜɫɟ, ɞɚɠɟ ɫɚɦɵɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɫɩɟɜɚɸɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɞɧɚ ɤɸɜɟɬɵ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɛɨɪ «ȼɟɫɨɜɨɣ ɫɟɞɢɦɟɧɬɨɦɟɬɪ ȼɋ-ζ» (ɪɢɫ. β).  

 

 
Ɋɢɫ. 2 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɟɞɢɦɟɧɬɨɦɟɬɪɚ ȼɋ-4 

 
Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜμ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

1. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɪɟɞɵ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɹ ɞɥɢɬɶɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢν 

2. Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɱɬɨ ɜɧɨɫɢɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣν 
3. ɋɜɹɡɶ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS232 (COM-ɩɨɪɬ), ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɬɟɤɭɳɢɯ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯν 
4. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɠɟɫɬɤɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɤ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ «ɩɪɢɦɟɪɧɨ» ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɡ 

ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɟɬɨɞ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ «ȼɟɫɨɜɨɝɨ ɋɟɞɢɦɟɧɬɨɦɟɬɪɚ ȼɋ-ζ» ɜ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
Ɇɟɬɨɞ Ɋɨɡɢɧɚ-Ɋɚɦɦɥɟɪɚ-Ȼɟɧɟɬɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɇɚ ɜɯɨɞ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ Ⱦɟɤɚɪɬɨɜɨ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɨɛɥɚɤɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɢ 
ɩɨɞɛɢɪɚɟɬ ɬɚɤɨɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ДγЖ. 

ȿɫɥɢ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɜɵɫɨɬɭ 
ɱɚɫɬɢɰɵ, ɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɜɢɞɟ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ (ɪɢɫ.γ). ɉɪɢɱɟɦ ɤɚɠɞɨɟ ɨɛɥɚɤɨ ɱɚɫɬɢɰ 
ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɢɬɨɝɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟ ɫɮɟɪɢɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 
ɨɫɚɠɞɟɧɧɵɯ ɨɛɥɚɤɨɜ. 
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Ɋɢɫ. 3 ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɱɚɫɬɢɰ: ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ (К,Л) – ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɦɟɬɨɞɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ; ɫ – ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡ ɦɟɬɨɞɚ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ 
 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɮɨɪɦ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɨɫɟɜɲɢɯ ɫɥɨɟɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ.  

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
 ɄɜɟɫɤɨΝɇέȽέ,ΝɊɨɫɥɹɤΝȺέɌέΝȼɟɫɨɜɨɣΝɫɟɞɢɦɟɧɬɨɦɟɬɪΝɞɥɹΝɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨΝɢɡɦɟɪɟɧɢɹΝɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨΝ1.

ɫɨɫɬɚɜɚΝɩɨɪɨɲɤɨɜέΝήήΝɁɚɜɨɞɫɤɚɹΝɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹέΝȾɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚΝɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜέΝ– ʋΝι,Ν– 2000, – ɋέΝ3ι-40. 

 ɄɨɭɡɨɜΝɉέȺέΝɈɫɧɨɜɵΝɚɧɚɥɢɡɚΝɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨΝɫɨɫɬɚɜɚΝɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯΝɩɵɥɟɣΝɢΝɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɯΝɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜέΝ– 3ɟΝ2.

ɢɡɞέΝɉɟɪɟɪɚɛέΝ– ɅέμΝɏɢɦɢɹ,Ν1λκι,Ν– 264ɫέΝɍȾɄΝ53λέ215έ2μΝ(λ2κέ511έ1έλ2έ2) 
 ȾɨɡɦɨɪɨɜΝ ɉέɋέ,Ν ɊɨɫɥɹɤΝ ȺέɌέΝ ɆɟɬɨɞɢɤɚΝ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹΝ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣΝ ɮɭɧɤɰɢɢΝ ɫɟɞɢɦɟɧɬɨɦɟɬɪɚΝ ɜΝ3.

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣΝ ɫɨɫɬɚɜΝ ɝɨɪɧɨɣΝ ɩɨɪɨɞɵ,Ν – ɇɚɭɤɚΝ ɢΝ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ,Ν – ɗɥΝ ʋΝ ɎɋιιΝ – 48211, – ʋΝ ί6,Ν ɢɸɧɶΝ
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ɉɈȼɕɒȿɇɂȿ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɊȺȻɈɌɕ ȽȺɁɅɂɎɌɇɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ ɇȺ ɇȿɎɌəɇɈɆ 
ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɂ «ȻȿɅɕɃ ɌɂȽɊ» (ȼɖȿɌɇȺɆ) 

Ⱦɨɧɝ ȼɚɧ ɏɨɚɧɝ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȼέΝɇέΝȺɪɛɭɡɨɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɟɮɬɹɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ȼɟɥɵɣ Ɍɢɝɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɨɣ ɋɉ 
"ȼɶɟɬɫɨɜɩɟɬɪɨ". ȼ 1λ88 ɝɨɞɭ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɛɵɥɚ ɨɬɤɪɵɬɚ ɭɧɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚɹ 
ɡɚɥɟɠɶ ɜ ɝɪɚɧɢɬɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɞɟɛɢɬ ɫɤɜɚɠɢɧ ɛɨɥɟɟ β000 ɬ/ɫɭɬɤɢ). Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 
«Ȼɟɥɵɣ Ɍɢɝɪ» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ Ɇɟɤɨɧɝɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɵ, ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɡɪɟɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɞɨɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɟɝɨ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɨɥɢɝɨɰɟɧɚ, ɦɢɨɰɟɧɚ ɢ ɩɥɢɨɰɟɧ-ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ 
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ γ000 ɦ ɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɧɹɬɢɹɯ ɞɨ 8000 ɦ ɜ ɞɟɩɪɟɫɫɢɹɯ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ (ɨɤɨɥɨ η00 ɦɥɧ. ɬ.). 

ȼ 1λλ7 ɝɨɞɭ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ Ȼɟɥɵɣ Ɍɢɝɪ ɛɵɥɚ ɜɜɟɞɟɧɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɟɪɜɚɹ ɝɚɡɥɢɮɬɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ. 
ȼ β00η ɝɨɞɭ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ λβ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ηζ% ɜɫɟɝɨ 
ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɮɨɧɞɚ ɋɉ "ȼɶɟɬɫɨɜɩɟɬɪɨ". ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ȼɟɥɵɣ Ɍɢɝɪ. Ɂɚ ɩɟɪɢɨɞ 1λλ7 - β007 ɝ. ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 1γ ɞɨ ζ0 %,  ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ β,1 ɪɚɡɚ, ɚ ɫɪɟɞɧɢɣ ɞɟɛɢɬ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ βη%. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɨɫɬ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 


