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ɋȿɄɐɂə 2. ɆɂɇȿɊȺɅɈȽɂə, ȽȿɈɏɂɆɂə ɂ ɉȿɌɊɈȽɊȺɎɂə 

ȿɳɟ ɜ β0-ɯ ɝɨɞɚɯ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɚɤɚɞɟɦɢɤ Ⱥ.Ɏ. ɂɨɮɮɟ ɢ ɮɢɡɢɤ ɉ. ɗɪɟɧɮɟɫɬ ɩɪɢɲɥɢ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɚɹ ɡɜɭɤɨɦ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɬɨɦɭ – 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ ɧɨɜɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ (ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɢ ɬɪɟɳɢɧ), ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɩɟɤɬɪ ɢɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɢɦ ɡɜɭɤɚ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ «ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɧɢɹ» ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɧɧɹɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɢɯ 
«ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ». 

ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ, ɩɨɤɚ ɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ «ɪɨɞɧɨɣ» ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ (ɦɟɫɬɟ ɫɜɨɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ). ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɮɨɪɦɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ, ɢ ɨɧ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɫɬɚɪɟɟɬ, ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ ɢ ɭɦɢɪɚɟɬ. ɍɫɬɚɥɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɢ. 
ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦɭ ɫɬɚɪɟɧɢɸ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɭɦɢɪɚɧɢɸ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɛɨɥɟɬɶ ɜ ɫɢɥɭ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɥɢɛɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ⱦɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥ ɢ ɨɬɞɵɯɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢɯ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɫɪɟɞɭ, ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɟɫɬɚ ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɮɚɤɬɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɨɫɬɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɧɨ ɢ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɤɚɦɧɹ ɧɚɦɨɤɚɟɬ, ɧɚ ɧɟɣ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɶ, ɪɚɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹɫɹ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ 
ɨɬɤɚɥɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɨɫɨɛɢ). Ɇɟɫɬɧɵɟ ɠɢɬɟɥɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɬɪɨɜɚɧɬɚɦɢ. 

Ɏɪɚɧɰɭɡɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ-ɝɟɨɥɨɝɢ Ⱥ. Ɋɟɲɚɪ, ɉ. ɗɫɤɨɥɶɟ ɢ ɛɢɨɥɨɝ Ⱥ. Ⱦɟɦɨɧ ɩɨɫɥɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ, 
ɜɡɹɬɵɯ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɡɟɦɧɨɝɨ ɲɚɪɚ, ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɱɬɨ ɤɚɦɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨɞɨɛɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɱɟɧɶ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɵɯ. ɉɨ ɢɯ ɦɧɟɧɢɸ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ, ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ – 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɞɵɯɚɧɢɟ. ɇɚ ɨɞɢɧ «ɜɞɨɯ» ɭɯɨɞɢɬ ɨɬ ɬɪɺɯ ɞɧɟɣ ɞɨ ɞɜɭɯ ɧɟɞɟɥɶ, ɚ ɤɚɠɞɵɣ «ɭɞɚɪ ɫɟɪɞɰɚ» ɞɥɢɬɫɹ 
ɨɤɨɥɨ ɫɭɬɨɤ. Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɪɭɹ ɤɚɦɧɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɦɢ, ɭɱɺɧɵɦ ɭɞɚɥɨɫɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɧɞɢɜɢɞɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɞɚɠɟ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɸ. Ɉɧɢ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧɨɱɤɭ ɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ 
ɦɟɞɥɟɧɧɨ, ɩɨɪɨɣ ɡɢɝɡɚɝɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɹ ɞɟɫɹɬɤɢ ɦɟɬɪɨɜ ɩɭɬɢ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɢɦɵɟ ɛɨɪɨɡɞɵ ɜ 
ɩɟɫɱɚɧɨɦ ɝɪɭɧɬɟ. ɋɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ, ɢ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɮɟɧɨɦɟɧɚ ɛɥɭɠɞɚɸɳɢɯ ɤɚɦɧɟɣ 
ɩɨɤɚ ɧɟɬ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɯ ɫ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ 
ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɬɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɝɪɚɧɶ ɦɟɠɞɭ ɠɢɜɨɣ ɢ ɧɟɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɥɚɧɟɬɵ Ɂɟɦɥɹ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɢ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ 
ɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɨɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢɥɢ ɭɡɥɨɜ ɫɨɡɧɚɧɢɹ. 
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ɄɈɆɉɅȿɄɋȺ (ɁȺɉȺȾɇɕɃ ɋȺəɇ) 
Ɍ.ɘ. ɑɟɪɤɚɫɨɜɚ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɨ-ɦɟɬɚɥɶɧɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɚɹ ɜ 
ɨɥɢɜɢɧɨɜɵɯ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɢɬɚɯ ɢɡ ɝɚɛɛɪɨ-ɞɭɧɢɬ-ɩɟɪɢɞɨɬɢɬɨɜɨɝɨ ɢɞɠɢɦɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ȼɟɪɯɧɟɚɦɵɥɶɫɤɨɝɨ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɧɨɫɚ ɨɛɥɨɦɤɨɜ ɩɨɪɨɞ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɨɥɢɜɢɧɨɜɵɦɢ 
ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɢɬɚɦɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɚɫɫɢɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ 7–8 ɤɦ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤ ɨɬ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ 
Ʉɚɥɧɢɧɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɪɨɞɧɵɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ, ɛɥɢɡɤɢɟ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɤ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɰɚɦ. Ɉɛɪɚɡɰɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɆɉȽ) ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ ɧɚ ɛɚɡɟ ɆɂɇɈɐ «ɍɪɚɧɨɜɚɹ 
ɝɟɨɥɨɝɢɹ» Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ HТЭКМСТ Sγ400N 
(ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɋ.ɋ. ɂɥɶɟɧɨɤ). 

Ɇɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢ ɨɥɢɜɢɧɨɜɵɟ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɢɬɵ ɢɦɟɸɬ ɫɜɟɠɢɣ ɨɛɥɢɤ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɝɪɹɡɧɨ-
ɡɟɥɟɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɟɦɧɵɦɢ ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɨɦ ɨɥɢɜɢɧɚ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɟɪɟɧ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ β ɞɨ 4 ɦɦ. Ɍɟɤɫɬɭɪɚ ɩɨɪɨɞ ɩɥɨɬɧɚɹ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ ɢ ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɚɧɢɞɢɨɦɨɪɮɧɚɹ, ɫɪɟɞɧɟ-ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɥɢɜɢɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 10 %. Ʉɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɢɨɩɫɢɞɨɦ ɢ ɫɥɚɝɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɪɨɞ, ɪɚɡɦɟɪ ɟɝɨ ɡɟɪɟɧ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ γ ɞɨ θ ɦɦ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɦɚɥɨɢɡɦɟɧɟɧɧɵɟ ɞɢɨɩɫɢɞɢɬɵ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɟ ɩɨɡɞɧɢɟ ɞɚɣɤɢ ɜ ɞɭɧɢɬ-ɝɚɪɰɛɭɪɝɢɬɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ 
ɨɮɢɨɥɢɬɨɜɨɣ ɫɟɪɢɢ, ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ Ʉɚɥɧɢɧɫɤɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ Ⱥ.Ⱦ. ȿɯɚɧɢɧɵɦ Д1Ж. Ⱦɚɧɧɵɯ ɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɧɢɯ 
ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɨ-ɦɟɬɚɥɶɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ. 

ȼ ɨɥɢɜɢɧɨɜɵɯ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɢɬɚɯ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɭɥɶɮɢɞɧɚɹ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɨɬ 
8 ɞɨ 10 % ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɪɨɞ. ɋɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɯɚɨɬɢɱɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɜ 
ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫ ɨɥɢɜɢɧɨɦ. ɋɨɫɬɚɜ ɢɯ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɟɧ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɦ, ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɦ ɢ ɩɟɧɬɥɚɧɞɢɬɨɦ, ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɨɪɧɢɬɨɦ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɧɚɡɜɚɧɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ 
ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɦɢɥɥɟɪɢɬ ɢ ɤɨɜɟɥɥɢɧ. ɋɮɚɥɟɪɢɬ ɢ ɝɚɥɟɧɢɬ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɫɩɨɪɚɞɢɱɟɫɤɢɯ ɡɟɪɟɧ. 

ɉɚɥɥɚɞɢɟɜɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɤɚɤ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɫɪɚɫɬɚɧɢɣ ɫ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɣ ɮɚɡɨɣ ɜ 
ɡɟɪɧɟ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɚ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɜ ɩɟɧɬɥɚɧɞɢɬ (ɪɢɫ), ɬɚɤ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɡɵ ɬɟɥɥɭɪɢɞɚ ɩɚɥɥɚɞɢɹ ɜ 
ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɟ. Ɉɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɟɥɥɭɪɢɞɨɦ ɩɚɥɥɚɞɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɪɬɭɬɢ, ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɛɥɢɡɤɨɦɭ ɤ ɬɟɦɚɝɚɦɢɬɭ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Pd3HgTe3, ɬɟɥɥɭɪɢɞɨɦ ɩɚɥɥɚɞɢɹ ɢ ɩɥɚɬɢɧɵν ɫɭɥɶɮɢɞɨɦ ɩɚɥɥɚɞɢɹ ɢ ɩɥɚɬɢɧɵ, ɛɥɢɡɤɢɦ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɤ ɤɭɩɟɪɢɬɭ 
(PЭ,PН)S ɢɥɢ ɛɪɟɝɝɢɬɭ (PЭ,PН)S (ɪɢɫ.). ɋɯɨɞɧɚɹ ɪɭɞɧɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɜ ɨɥɢɜɢɧɨɜɵɯ 
ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɢɬɚɯ Ⱦɡɟɥɹɬɵɲɨɪɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɍɪɚɥɚ ДβЖ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɧɚ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɧɚɯɨɞɨɤ ɤɚɤ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɥɨɫɭɥɶɮɢɞɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɨ-ɩɥɚɬɢɧɨɦɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɭɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ Ⱥ.Ɇ. ɉɵɫɬɢɧɚ ɫ 
ɫɨɚɜɬɨɪɚɦɢ ДβЖ Ⱦɡɟɥɹɬɵɲɨɪɫɤɢɣ ɦɚɫɫɢɜ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ 
ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɧɟɫɟɧ ɤ ɨɮɢɨɥɢɬɚɦ, ɫɪɟɞɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧ ɡɚɥɟɝɚɟɬ, ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɤɚɤ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɥɢɛɨ ɪɚɫɫɥɨɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɪɭɡɢɜɚ, ɥɢɛɨ ɤɚɤ ɱɚɫɬɶ 
ɩɥɚɬɢɧɨɧɨɫɧɨɝɨ ɞɭɧɢɬ-ɩɢɪɨɤɫɟɧɢɬ-ɝɚɛɛɪɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɭɪɚɥɶɫɤɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. ɋɨɫɬɚɜ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɨ-ɦɟɬɚɥɶɧɨɣ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ Ⱦɡɟɥɹɬɵɲɨɪɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɟɧμ ɫɚɦɨɪɨɞɧɨɟ ɡɨɥɨɬɨ (AЮ), ɫɚɦɨɪɨɞɧɨɟ ɫɟɪɟɛɪɨ 
(AР), ɛɪɟɝɝɢɬ (PЭ,PН)S, ɤɨɬɭɥɶɫɤɢɬ PНTО, ɜɵɫɨɰɤɢɬ (PНS). ȼ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɨɥɢɜɢɧɨɜɵɯ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɢɬɚɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵμ ɫɚɦɨɪɨɞɧɨɟ ɡɨɥɨɬɨ (AЮ), ɫɚɦɨɪɨɞɧɵɣ ɦɵɲɶɹɤ AЬ ɫ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ CШ ɢ NТ, ɫɚɦɨɪɨɞɧɨɟ ɫɟɪɟɛɪɨ (AР), 
ɚɜɚɪɭɢɬ (NТ, FО), ɰɢɧɤɢɫɬɚɹ ɥɚɬɭɧɶ (CЮ, ГЧ). 

 

 

Ɋɢɫ. Ʉɚɪɬɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ, ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɨ-ɦɟɬɚɥɶɧɭɸ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɋЩЭ – ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ, PЧЭ – ɩɟɧɬɥɚɧɞɢɬ; 1 – ɬɟɥɥɭɪɢɞ ɩɚɥɥɚɞɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɪɬɭɬɢ, 

2 – ɬɟɥɥɭɪɢɞ ɩɥɚɬɢɧɵ ɢ ɩɚɥɥɚɞɢɹ 
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ɋȿɄɐɂə 2. ɆɂɇȿɊȺɅɈȽɂə, ȽȿɈɏɂɆɂə ɂ ɉȿɌɊɈȽɊȺɎɂə 

Ɍɚɤɨɟ ɨɛɢɥɢɟ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɫɚɦɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɚɯ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɥɚɬɢɧɭ ɢ ɩɚɥɥɚɞɢɣ, ɩɪɢɦɟɫɢ ɪɬɭɬɢ ɦɨɝɭɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɮɥɸɢɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɧɨɫɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɯɪɨɦɢɬɢɬɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɥɚɬɢɧɨɢɞɨɜ ɜ ɦɚɮɢɬ-ɭɥɶɬɪɚɦɚɮɢɬɨɜɵɯ ɦɚɫɫɢɜɚɯ ȼɟɪɯɧɟɚɦɵɥɶɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ, ɧɨ ɢ ɜ ɨɥɢɜɢɧɨɜɵɯ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɢɬɚɯ. 

Ɉ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɨɦɟɬɚɥɶɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɭɠɟ 
ɫ η0-ɵɯ ɝɝ. ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ. ȼ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ Ⱥ.ȼ. Ʉɪɸɤɨɜɵɦ Д1Ж ɜ ɪɨɫɫɵɩɹɯ ɪ. Ʉɚɥɧɚ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɥɚɬɢɧɨɢɞɵμ ɨɫɦɢɫɬɵɣ ɢɪɢɞɢɣ (OЬIr), ɪɭɬɟɧɢɪɢɞɨɫɦɢɧ (RЮIrOЬ), ɢɡɨɮɟɪɪɨɩɥɚɬɢɧɚ (PЭ3FО), ɬɟɬɪɨɮɟɪɪɨɩɥɚɬɢɧɚ 
(PЭFО), ɠɟɥɟɡɢɫɬɚɹ ɩɥɚɬɢɧɚ, ɬɭɥɚɦɢɧɢɬ (PЭ2FОCЮ), ɮɟɪɪɨɧɢɤɟɥɶɩɥɚɬɢɧɚ (PЭ2FОNТ), ɜɵɫɨɤɨɧɢɤɟɥɢɫɬɚɹ ɩɥɚɬɢɧɚ 
(Pt(FeNi)2), ɫɩɟɪɢɥɥɢɬ (PЭAЬ2), ɩɨɬɚɪɢɬ (PЭHР), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɥɶɮɢɞɵ, ɫɭɥɶɮɨɚɪɫɟɧɢɞɵ, ɬɟɥɥɭɪɢɞɵ, ɚɪɫɟɧɢɞɵ, 
ɚɧɬɢɦɨɧɢɞɵ ɩɚɥɥɚɞɢɹ ɢ ɪɨɞɢɹ. Ɂɚɬɟɦ, ɜ β00γ ɝ., Ⱥ.ɉ. Ʉɪɢɜɟɧɤɨ, Ɇ.ɘ. ɉɨɞɥɢɩɫɤɢɣ Д1Ж ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɯɪɨɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɚɥɧɢɧɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɨ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ ɯɪɨɦɢɬɢɬɚɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɥɢ 
ɫɩɟɪɢɥɥɢɬ (PЭAЬ2), ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɥɚɜɵ PЭ-Fe-NТ, ɩɚɥɥɚɞɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɚɧɬɢɦɨɧɢɞ (PН2CЮSЛ), ɢ ɨɫɚɪɬɢɬ 
((OЬ,RЮ)AЬS). ɋ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɆɉȽ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɨ-ɦɟɬɚɥɶɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ 
ɦɚɮɢɬ-ɭɥɶɬɪɚɦɚɮɢɬɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, 
ɱɬɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɣ ɩɥɚɬɢɧɨɦɟɬɚɥɶɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɪɨɫɫɵɩɹɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɯɪɨɦɢɬɢɬɵ, ɧɨ ɢ ɨɥɢɜɢɧɨɜɵɟ ɤɥɢɨɩɢɪɨɤɫɟɧɢɬɵ ɜ ɦɚɫɫɢɜɚɯ ɤɚɥɧɢɧɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɉɪɨɟɤɬ 
ȼɂɍИɂɉɊИ114Иβ014. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
 ȿɯɚɧɢɧ Ⱦ.Ⱥ. Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɢ ɪɭɞɨɧɨɫɧɨɫɬɶ Ʉɚɥɧɢɧɫɤɨɝɨ ɭɥɶɬɪɚɛɚɡɢɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɋɚɹɧ) // 1.

Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ. Ⱦɢɫ. …ɤɚɧɞ. ɝɟɨɥ.-ɦɢɧɟɪ. ɧɚɭɤ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 2010. – 23 ɫ. 
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ȼȺɊɂȺɐɂɂ ȼȿɅɂɑɂɇɕ ɐȿɊɂȿȼɈɃ ȺɇɈɆȺɅɂɂ ȼ ɄɊȿɆɇȿȼɕɏ ɉɈɊɈȾȺɏ 
ɘɀɇɈȽɈ ɋɂɏɈɌɗ-ȺɅɂɇə 

ȼ.ɗ. ɑɟɪɧɢɤɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɂ.ȼ. Ʉɟɦɤɢɧ 
Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɊɁɗ) ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɧɧɵɯ ɨɫɚɞɤɚɯ ɢ ɞɪɟɜɧɢɯ ɤɪɟɦɧɢɫɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɪɹɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɋɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɩɟɥɚɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɚɞɤɨɜ, 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɜ 400 ɤɦ ɡɨɧɟ ɨɬ ɫɩɪɟɞɢɧɝɨɜɵɯ ɯɪɟɛɬɨɜ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɋɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ (ɋɟ/ɋɟ* = 
(Ce ɨɛɪ./CО NASC)/(0,5 (La ɨɛɪ./δК NASC) + 0,5 (Pr ɨɛɪ./PrNASC), ɝɞɟ NASC – ɫɟɜɟɪɨɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɣ 
ɫɥɚɧɟɰ, ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,14 ɞɨ 0,γθ ɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,βλ (ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɚɧɨɦɚɥɢɹ). Ⱦɥɹ 
ɨɫɚɞɤɨɜ ɚɛɢɫɫɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,ηη (ɪɚɡɛɪɨɫ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬ 0,βγ ɞɨ 1,0θ) – ɭɦɟɪɟɧɧɚɹ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɚɧɨɦɚɥɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɋɟ/ɋɟ* ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 1 
(ɨɬ 0,λ0 ɞɨ 1,β0), ɬ. ɟ. ɫɥɚɛɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɧɨɦɚɥɢɢ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɟɦɧɟɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɋɢɯɨɬɷ-Ⱥɥɢɧɹ ɛɵɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɊɁɗ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɷɬɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ ɫ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɩɥɚɡɦɨɣ (ɂɋɉ Ɇɋ). Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɪɚɡɪɟɡɚ ɤɪɟɦɧɟɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɛɧɚɠɟɧ ɜ ɛɨɪɬɭ 
ɛɟɡɵɦɹɧɧɨɝɨ ɪɭɱɶɹ – 4 ɩɪɚɜɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɪ. Ȼɟɧɟɜɤɚ. Ɂɞɟɫɶ ɧɚ ɬɨɥɟɢɬɨɜɵɯ ɛɚɡɚɥɶɬɚɯ ɋɈɏ-ɬɢɩɚ ɡɚɥɟɝɚɸɬ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɤɪɟɦɧɢ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɟ ɜɵɲɟ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ ɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɤɪɟɦɧɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɟ 
ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ, ɞɚɥɟɟ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, 
ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ ɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɪɟɦɧɟɜɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɋɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ (ɋɟ/ɋɟ*) ɜ ɪɹɞɭ ɤɪɟɦɟɧɶ – ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɣ ɚɪɝɢɥɥɢɬ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɨɬ 0,γ4 ɞɨ 0,λβ (ɬɚɛɥ., ɪɢɫ.), 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɨɪɨɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɜ ɩɟɥɚɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɚɥɟɨɨɤɟɚɧɚ, ɧɨ ɜ 
ɪɚɡɧɵɯ ɟɟ ɱɚɫɬɹɯ. ɋɚɦɚɹ ɧɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɤɪɟɦɧɟɜɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ (ɩɟɪɜɵɟ 4 ɦ) ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 400 ɤɦ ɡɨɧɵ ɨɬ 
ɫɩɪɟɞɢɧɝɨɜɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ. ȼɵɲɟɥɟɠɚɳɢɟ ɤɪɟɦɧɢ (ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ γ ɦ), ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɋɟ/ɋɟ*, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɩɟɥɚɝɢɚɥɢ, ɧɨ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ 400 ɤɦ ɡɨɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɪɚɳɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɡɪɟɡ ɜɵɲɟ ɤɪɟɦɧɟɣ ɢ ɫɦɟɧɹɸɳɢɯ ɢɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɤɪɟɦɧɟɣ (ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 18 ɦ) ɩɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɋɟ/ɋɟ* ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɟɥɚɝɢɚɥɢ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɟɥɚɝɢɚɥɢ ɤ 
ɩɪɢɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɦ 1β ɦ ɤɪɟɦɧɟɜɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ 
ɤɪɟɦɧɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɦɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ, ɩɨ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɱɚɫɬɶ ɩɚɥɟɨɨɤɟɚɧɚ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɚɹ ɤ ɩɪɢɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ (ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɡɨɧɚ 
ɩɟɪɟɝɢɛɚ ɢ ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ ɠɟɥɨɛɚ). Ⱦɥɹ ɩɨɪɨɞ ɷɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɥɚɛɨ 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɋɟ ɚɧɨɦɚɥɢɹ. 


