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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɜɫɬɚɜɤɢ ɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ɇɟɬɨɞ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢ ɦɟɬɨɞ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɩɥɚɫɬɚ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɋ.Ⱥ. ɏɪɢɫɬɢɚɧɨɜɢɱɟɦ. 
ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ, ɡɚɬɟɦ ɚɜɬɨɪ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɥ ɟɝɨ, ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɢɧɨɦɭ ɬɢɩɭ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ, ɞɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɩɥɚɫɬɚ. Ɉɛɚ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɚ  ɜɟɫɶɦɚ ɫɯɨɠɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨɥɧɵɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɫɬɹɦɢ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɩɥɚɫɬɟ, ɚ ɦɟɬɨɞ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ– ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɝɪɭɠɚɟɬ. ɂɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ ɱɬɨ ɩɥɚɫɬ, ɜɨ 
ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɡɚɦɟɬɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɜ ɬɢɩɟ ɬɪɟɳɢɧ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɪɟɳɢɧ 
ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɟɟ ɨɛɲɢɪɧɚɹ ɢ ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɟ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɞɧɚ ɛɨɥɶɲɚɹ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɚɹ ɬɪɟɳɢɧɚ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɠɟ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɟɳɢɧ ɦɧɨɝɨ ɢ ɜɫɟ ɨɧɢ 
ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɟ ɫɟɬɶ ɤɚɩɢɥɥɹɪɨɜ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɥɚɫɬɟ, ɬɪɟɳɢɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɩɟɪɟɫɬɚɸɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɚ ɩɪɢ 
ɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɬɪɟɳɢɧ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɥɝɨ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɦ ɩɪɢ 
ɞɨɛɵɱɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ – “ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɟ” 
ɩɥɚɫɬɚ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ θ0 – λ0 ɚɬɦɨɫɮɟɪ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞɵ ɩɚɞɚɟɬ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨ ɧɭɥɹ. ɗɬɨ ɜɵɡɜɚɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɥɢɧ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɫɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɫɯɥɨɩɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɛɨɥɶɲɟ ɭɠɟ ɧɟ 
ɦɨɝɭɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ. Ⱦɚɧɧɭɸ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɭɦɟɫɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɡ ɭɝɥɹ, ɝɞɟ 
ɱɚɫɬɨ ɧɚɞ ɭɝɥɟɧɨɫɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɩɨɪɨɞɵ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ. ȼ ɷɬɢ ɩɨɪɨɞɵ ɝɚɡ ɦɨɠɟɬ 
ɫɩɨɤɨɣɧɨ ɭɣɬɢ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɟɡɜɨɡɜɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɚɫɬɶ. ɇɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɟ 
ɩɥɚɫɬɵ, ɦɵ ɷɤɪɚɧɢɪɭɟɦ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɣ, ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɩɥɚɫɬ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɧɭɠɧɵɯ ɧɚɦ ɩɥɚɫɬɚɯ, ɨɬɤɭɞɚ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɩɨɤɨɣɧɨ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ. 

Ʉ ɟɳɟ ɨɞɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɦɭ ɫɜɨɣɫɬɜɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɟɝɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ. ɑɟɦ ɩɨɪɨɞɚ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɚ, ɬɟɦ ɨɧɚ ɫɢɥɶɧɟɟ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ 
ɫɛɪɨɫɢɬɶ ɫɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɞɚɟɬ ɦɟɬɨɞɭ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ. Ɂɞɟɫɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɧɚ ɪɭɤɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦ - ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɳɢɧ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɫɢɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɜ ɩɨɪɨɞɟ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɷɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 
ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɦɟɬɨɞɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɩɥɚɫɬɚ ɧɨɜɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ – ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɜɟɪɯɝɥɭɛɨɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ɉɬɥɢɱɢɟ 
ɛɭɞɟɬ ɡɚɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɧɟ ɩɨɩɟɪɟɤ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨ. 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɦɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɩɥɚɫɬɚ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɭɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɦɟɬɨɞ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɛɟɪɟɠɧɵɯ ɢ ɳɚɞɹɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ.  

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
 ɄɚɪɟɜΝ ȼέɂέΝ ɎɢɥɶɬɪɚɰɢɹΝ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɣΝ ɫɦɟɫɢΝ ɩɪɢΝ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢΝ ɦɟɬɨɞɚΝ ɝɟɨɪɵɯɥɟɧɢɹΝ ήΝ ȼέΝ ɂέΝ Ʉɚɪɟɜ,Ν ɄέΝ ȻέΝ1.

ɍɫɬɢɧɨɜΝήήΝɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹΝɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚΝɢΝɦɟɯɚɧɢɤɚέΝ– Ɇɨɫɤɜɚ,Ν2ίίλέΝ– ɌέΝι3,ΝɜɵɩέΝ5έΝ– ɋέΝικιΝ– 798. 
 ɄɥɢɦɨɜΝ ȾέΝ Ɇέ,Ν ɄɨɜɚɥɟɧɤɨΝɘέɎέ,Ν ɄɚɪɟɜΝȼέɂέΝ ɊɟɚɥɢɡɚɰɢɹΝ ɦɟɬɨɞɚΝ ɝɟɨɪɵɯɥɟɧɢɹΝ ɞɥɹΝ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹΝ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢΝ2.

ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣΝɫɤɜɚɠɢɧɵΝήήΝɌɟɯɧɨɥɨɝɢɢΝɌɗɄέΝ– 2003. – ʋΝ4έΝ– ɋέΝ5λΝ– 64. 
 ɄɥɢɦɨɜΝȾέɆέΝɇɨɜɵɣΝɩɨɞɯɨɞΝɤΝɩɪɨɛɥɟɦɟΝɩɨɜɵɲɟɧɢɹΝɞɟɛɢɬɨɜΝɫɤɜɚɠɢɧέΝɆɟɬɨɞΝ ɝɟɨɪɵɯɥɟɧɢɹΝ ήήΝȾɟɥɨɜɚɹΝɫɥɚɜɚΝ3.

ɊɨɫɫɢɢέΝ– 2008. – ȼɵɩέ4,Ν– ɋ. 90 – 92 
 ɄɨɜɚɥɟɧɤɨΝ ɘέɎέ,Ν ɄɚɪɟɜΝ ȼέɂέΝ ɆɟɬɨɞΝ ɝɟɨɪɵɯɥɟɧɢɹΝ – ɇɨɜɵɣΝ ɩɨɞɯɨɞΝ ɤΝ ɩɪɨɛɥɟɦɟΝ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹΝ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢΝ4.

ɫɤɜɚɠɢɧΝήήΝɌɟɯɧɨɥɨɝɢɢΝɌɗɄέΝ– 2003. – ʋΝ1έΝ– ɋέΝ31Ν– 35.  
 ɏɪɢɫɬɢɚɧɨɜɢɱΝɋέȺέΝɂɡɛɪɚɧɧɵɟΝɪɚɛɨɬɵέΝɄɧέ1έΝ– ɆέμΝɇɚɭɤɚνΝɂɡɞ-ɜɨΝɆɎɌɂ,Ν1λλκέΝ– 335Νɫέ 5.
 ɏɪɢɫɬɢɚɧɨɜɢɱΝ ɋέȺέ,Ν ɄɨɜɚɥɟɧɤɨΝ ɘέɎέ,Ν ɄɭɥɢɧɢɱΝ ɘέȼέ,Ν ɄɚɪɟɜΝ ȼέɂέΝ ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟΝ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢΝ ɧɟɮɬɹɧɵɯΝ6.

ɫɤɜɚɠɢɧΝɫΝɩɨɦɨɳɶɸΝɦɟɬɨɞɚΝɝɟɨɪɵɯɥɟɧɢɹΝήήΝɇɟɮɬɶΝɢΝɝɚɡΝȿɜɪɚɡɢɹ,Ν– 2000. – ʋΝ2,Ν– ɋέΝλίΝ– 94. 
 ɏɪɢɫɬɢɚɧɨɜɢɱΝɋέȺέ,ΝɄɨɜɚɥɟɧɤɨΝɘέɎέΝɈɛΝɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢΝɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢΝɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜΝήήΝɇɟɮɬɹɧɨɟΝɯɨɡɹɣɫɬɜɨέΝ– 7.

1988. – ʋΝ6έ 
 

ɂɄ-ɋɉȿɄɌɊɈɋɄɈɉɂɑȿɋɄɈȿ ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɏɂɆɂɑȿɋɄɈɃ ɋɌɊɍɄɌɍɊɕ ȺɋɎȺɅɖɌȿɇɈȼ ɂɁ 
ɇȿɎɌȿɃ ɊȺɁɇɕɏ ɌɂɉɈȼ 

Ⱦ.Ʉ. Ʉɚɣɲɢɛɚɟɜɚ  
ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝɅέȼέΝɒɢɲɦɢɧɚ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ.Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ⱥɫɮɚɥɶɬɟɧɵ – ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɫɥɨɠɧɵɦ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ 
ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɧɚɱɚɥɨ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. 
ɋɪɟɞɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɦɟɬɨɞ ɂɄ-
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɢ, ɨɬɪɚɠɟɧɢɢ ɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ Д1Ж.  
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɂɄ-Ɏɭɪɶɟ 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ. Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɠɢɥɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɧɟɮɬɟɣ Ɍɚɣɦɭɪɡɢɧɫɤɨɝɨ, 
Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɝɨ ɢ ɍɫɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ. Ɉɛɪɚɡɰɵ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɯɢɦɢɢ ɧɟɮɬɢ ɋɈ ɊȺɇ ɝ.Ɍɨɦɫɤɚ. Ɇɟɬɨɞ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ (ɂɄɋ), ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ ɢ ɫɜɹɡɹɯ, ɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ.  

Ɂɚɞɚɱɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɚɥɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɥɸɛɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɥɸɛɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ 
ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ДζЖ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɟɮɬɟɣ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 1. Ⱥɪɱɢɧɫɤɚɹ 
ɧɟɮɬɶ - ɜɵɫɨɤɨɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɚɹ ɢ ɫɦɨɥɢɫɬɚɹ, ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɍɫɢɧɫɤɚɹ ɧɟɮɬɶ - 
ɦɚɥɨɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɚɹ, ɜɵɫɨɤɨɫɦɨɥɢɫɬɚɹ, ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɚɹ, ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, Ɍɚɣɦɭɪɡɢɧɫɤɚɹ ɧɟɮɬɶ 
ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɨɫɦɨɥɢɫɬɚɹ ДβЖ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɍɚɣɦɭɪɡɢɧɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ДγЖ. 

ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɵ ɫɧɢɦɚɥɢɫɶ ɧɚ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɦ Ɏɭɪɶɟ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɟ σТМШХОЭ ТS10 ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ TОЫЦШ FТЬСОЫ 
SМТОЧЭТПТМ (ɋɒȺ), ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦ ɩɪɢɫɬɚɜɤɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ (ɇɉȼɈ) ɫ ɚɥɦɚɡɧɵɦ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɦ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚμ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ζɫɦ-1, ɱɢɫɥɨ ɫɤɚɧɨɜ ɩɪɨɛɵ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ θζ, ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ζ000-θη0 ɫɦ-1. 

Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɫɧɹɬɢɟɦ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɪɨɛɵ. Ɉɛɪɚɡɟɰ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɩɨɦɟɳɚɥɫɹ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɢ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɪɨɛɵ. Ⱦɥɹ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨɥɨɫ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɟɰ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɇɉȼɈ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɪɢɞɜɢɧɭɬɚɹ ɇɉȼɈ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ 
ɫɩɟɤɬɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɤɥɨɧɚ ɛɚɡɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɟɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɨɰɟɧɢɜɚɥɢɫɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  
ɗɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ 

 
Ɉɬɧɟɫɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Д1,ζ-θЖ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɜ 

ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ γβ00-βθ00 ɫɦ-1 ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɩɪɢ βλβ0 ɫɦ-1 ɢ 
2850 ɫɦ-1, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɋɇ ɦɟɬɢɥɶɧɵɯ ɢ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɝɪɭɩɩ.  

 

 

 
Ɋɢɫ. 1 ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɵ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɢɡ ɧɟɮɬɟɣ Ɍɚɣɦɭɪɡɢɧɫɤɨɝɨ (ɚ), ɍɫɢɧɫɤɨɝɨ (ɛ) ɢ Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɝɨ (ɜ) 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
 

ɉɨɥɨɫɚ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɩɪɢ 1θ00 ɫɦ-1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɋ–ɋ ɫɜɹɡɹɦ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɰ, ɬ.ɟ. ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɚ ɩɪɢ 10γ0 ɫɦ-1 - ɫɭɥɶɮɨɤɫɢɞɧɵɯ (Sτ) ɝɪɭɩɩ. ɇɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɚɯ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ (ɪɢɫ.1) ɢɦɟɸɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɩɪɢ 1ζθη ɢ 1γ7η ɫɦ-1, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % 

H/C 
ɆɆ, 
ɚ.ɟ.ɦ. ɋ ɇ N S O 

Ɍɚɣɦɭɪɡɢɧɫɤɚɹ ɧɟɮɬɶ 81,5 8,2 1,9 6,15 2,2 1,2 ɧ/ɞ 
ɍɫɢɧɫɤɚɹ ɧɟɮɬɶ 85,3 7,8 1,1 4,1 1,7 1,10 1410 

Ⱥɪɱɢɧɫɤɚɹ ɧɟɮɬɶ 82,8 8,7 0,5 4,1 3,9 1,26 625 
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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɋ–ɋ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɬɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɋɇγ, ɋɇβɋɇγ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ 
ɚɥɤɢɥɶɧɵɯ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɢɯ ɞɥɢɧɟ Д1Ж, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɨɥɨɫɵ 8θη, 810, 7η0 ɫɦ-1 ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɋɇ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɰ.  

ɉɨ ɜɢɞɭ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɜ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɟ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɧɟɮɬɢ Ɍɚɣɦɭɪɡɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ(ɪɢɫ.1ɚ) ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɫɚ 
ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ βγθ0 ɫɦ-1, ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɧɚ 0,0βζθ, ɨɬɧɨɫɹɳɚɹɫɹ ɤ ɬɢɨɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɟ SH Д8Ж. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ (ɬɚɛɥ. 1).  

ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɧɟɮɬɢ Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɪɢɫ.1ɜ) ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ  ɩɨɥɨɫɵ 
ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ 17γ0, 1βθβ, 10λ7 ɫɦ-1, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɨɫɚ 17γ0 ɫɦ-1 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɟ, ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɚ ɩɨɥɨɫɚ 1βθβ 
ɫɦ-1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɜɹɡɶ ɋ–Ɉ ДηЖ. Ɉ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɚɬɨɦɨɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɚɯ Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ (ɬɚɛɥ.1). ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɫ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɩɪɢ 7β0-7γ0 ɫɦ-1 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɱɢɫɥɨ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɯ (ɋɇβ) ɝɪɭɩɩ ɜ ɩɚɪɚɮɢɧɚɯ Д1Ж.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɨɫ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ 

Ⱥɫɮɚɥɶɬɟɧɵ D1375/D1455 
D2920/D1620-

1600 
D1730/D1600 

D1620-
1600/D750 

D810/D1620-
1600 

ɬɚɣɦɭɪɡɢɧɫɤɢɟ 0,7158 5,2210 0,3161 1,9547 0,5663 
ɭɫɢɧɫɤɢɟ 0,7240 5,0037 0,3601 1,9574 0,5633 

ɚɪɱɢɧɫɤɢɟ 0,7034 6,4833 0,7674 1,8555 0,6920 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 
ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ 

Ⱥɫɮɚɥɶɬɟɧɵ D1030/D14
55-1460 

D1600/D1
455-1460 

D1730/D1
455-1460 

D865/D145
5-1460 

D810/D14
55-1460 

D750/D14
55-1460 

D730/D14
55-1460 

 

ɬɚɣɦɭɪɡɢɧɫɤɢɟ 0,3010 0,5338 0,1687 0,3076 0,3023 0,2731 0,2196  

ɭɫɢɧɫɤɢɟ 0,2998 0,5393 0,1942 0,3067 0,3037 0,2755 0,2185  

ɚɪɱɢɧɫɤɢɟ 0,4060 0,5577 0,4279 0,3723 0,3859 0,3005 0,3722  

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɩɨɥɨɫ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. β) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ D1γ7η/D1ζηη ɦɟɧɶɲɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ. Ɍɚɤɠɟ ɨɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɨɥɶɲɟ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
D730/D1455-1ζθ0, ɪɚɜɧɵɣ 0,γ7ββ, ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɢɯ ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ D810/D1θβ0-1600, 
ɪɚɜɧɨɟ 0,θλβ0, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɛɪɚɡɰɚ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ (ɬɚɛɥ.1).  

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɬɚɛɥ.γ) ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɚɪɱɢɧɫɤɢɣ ɨɛɪɚɡɟɰ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɨɥɶɲɟ ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Sτ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɜɧɨ 0,ζ).  

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɨɤɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
D1730/D1455-1ζθ0, ɪɚɜɧɵɦ 0,ζβ7λ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ, ɤɢɫɥɨɪɨɞ- ɢ 
ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɬ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ 
ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ - ɬɨɥɭɨɥ, ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɟɣ ɧɟɮɬɶ Д7Ж.  

ɉɨɪɨɝɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ, ɤɚɤ ɨɫɚɞɢɬɟɥɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɢɡ 
Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ θη% ɦɚɫɫ. ɩɪɨɬɢɜ ζβ% ɦɚɫɫ. ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɢɡ ɍɫɢɧɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ. Ȼɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɨɣ ɧɟɮɬɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɚɦ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɵɟ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹμ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɰ, ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɦɢ 
ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹɦɢ, ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɨɣ ɍɫɢɧɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ. 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɧɟɮɬɟɣ, ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ Д7Ж ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ ɜɵɫɨɤɨɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɨɣ Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ 
ɚɝɪɟɝɢɪɭɸɬ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɨɥɶɸ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɝɪɭɩɩ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ.  

Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜɥɢɹɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɢ 
ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɟɬɟɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ. ɋɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ Д7Ж, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɨɫɚɞɢɬɟɥɹ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɍɫɢɧɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ θ0 ɦɢɧ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚ 100ɧɦ, ɱɟɦ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ.  
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

 ȺɛɞɪɚɮɢɤɨɜɚΝ ɂέɆέΝ ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟΝ ɫɨɫɬɚɜɚΝ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜΝ ɢΝ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜΝ ɢɯΝ ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹΝ ɦɟɬɨɞɨɦΝ ɂɄ-1.
ɎɭɪɶɟΝ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢΝ ήȺɛɞɪɚɮɢɤɨɜɚΝ ɂέɆέ,Ν ɄɚɸɤɨɜɚΝ Ƚέɉέ,Ν ȼɚɧɞɸɤɨɜɚΝ ɂέɂέήήΝ ȼɟɫɬɧɢɤΝ ɄɚɡɚɧɫɤɨɝɨΝ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨΝɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚέΝ– Ʉɚɡɚɧɶ,Ν2ί11έΝ– ʋλέΝ– ɋέ1ιλΝ– 183. 
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ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɄɊȺɌɄɈȼɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɉȿɊɂɈȾɂɑȿɋɄɈȽɈ ɊȿɀɂɆȺ ɊȺȻɈɌɕ 
ɍɋɌȺɇɈȼɈɄ ɗɅȿɄɌɊɈɐȿɇɌɊɈȻȿɀɇɕɏ ɇȺɋɈɋɈȼ ɇȺ ɋɄȼȺɀɂɇȺɏ ȽɈɊɒɄɈȼɋɄɈɃ 

ɉɅɈɓȺȾɂ ɉɊɂɈȻɋɄɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 

Ɉ.ɋ. Ʉɚɥɚɮɚɬ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

βγ ɢɸɥɹ β01γ ɝɨɞɚ ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ Ɋɨɫɫɢɢ ȼ.ȼ. ɉɭɬɢɧ ɩɨɞɩɢɫɚɥ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ʋ β1γ-ɎɁ "Ɉ ɜɧɟɫɟɧɢɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɝɥɚɜɵ βη ɢ βθ ɱɚɫɬɢ ɜɬɨɪɨɣ ɇɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɫɬɚɬɶɸ γ.1 Ɂɚɤɨɧɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ "Ɉ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɦ ɬɚɪɢɮɟ". Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ, ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ β10-3 ɦɤɦ2 ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɩɥɚɫɬɚ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɛɨɥɟɟ 10 ɦɟɬɪɨɜ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇȾɉɂ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɦɧɨɠɟɧɨ ɧɚ 0,ζ Д1Ж. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ β ā 10-γ ɦɤɦβ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɟ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɨɜ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ Ƚɨɪɲɤɨɜɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɦɟɧɟɟ 1 ā 10-γ ɦɤɦβ ɢ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɞɟɛɢɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɩɨɫɥɟ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ ɪɟɠɢɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 1β ɞɨ βη ɦγ/ɫɭɬ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ 
ɜ ɩɨɣɦɟ ɪɟɤɢ, ɷɬɨ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɪɹɞ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ (ɍɗɐɇ). 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɞɟɛɢɬɚɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ Ƚɨɪɲɤɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɲɚɸɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɍɗɐɇμ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ, ɫɨɥɢ, ɚɫɮɚɥɶɬɨ-ɫɦɨɥɢɫɬɨ-
ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (ȺɋɉɈ). ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɍɗɐɇ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 1η, β0 ɢ βη ɦγ/ɫɭɬ ɞɚɧɧɵɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɜɢɞɭ ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ. 
ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ʋ λ8ηζ ɤɭɫɬɚ β1λ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦ 
ɞɟɛɢɬɟ 1θ ɦγ/ɫɭɬ, ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȼɇɇ-1η, ȼɇɇ-β0, ȼɇɇ-βζ, ɢɦɟɥɚ ζ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɡɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɝɨɞ. ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, 
ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ ɍɗɐɇ  (Ⱥɉȼ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ,  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ  ɜ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ 

1) ɇɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɧɚɫɨɫɚ (ɨɲɢɛɤɚ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ 
ɍɗɐɇ)ν 

β) Ɉɫɥɨɠɧɹɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɍɗɐɇ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟν 
γ) ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ)ν 
ζ) Ɂɚɫɨɪɟɧɢɟ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ (ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ) – ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢν 

η) ȼɵɯɨɞ ɧɚ ɩɫɟɜɞɨɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨɫɥɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 
Ɇɟɬɨɞ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ (ɄɉɊ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɍɗɐɇ 

ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɨɛɴɺɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ βη ɢ 
ɦɟɧɟɟ ɦγ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɍɗɐɇ ɦɚɥɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (η0 ɢ ɦɟɧɟɟ ɦγ ɜ ɫɭɬɤɢ) ɜ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ 


