
 
 
92

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

 ȺɛɞɪɚɮɢɤɨɜɚΝ ɂέɆέΝ ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟΝ ɫɨɫɬɚɜɚΝ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜΝ ɢΝ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜΝ ɢɯΝ ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹΝ ɦɟɬɨɞɨɦΝ ɂɄ-1.
ɎɭɪɶɟΝ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢΝ ήȺɛɞɪɚɮɢɤɨɜɚΝ ɂέɆέ,Ν ɄɚɸɤɨɜɚΝ Ƚέɉέ,Ν ȼɚɧɞɸɤɨɜɚΝ ɂέɂέήήΝ ȼɟɫɬɧɢɤΝ ɄɚɡɚɧɫɤɨɝɨΝ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨΝɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚέΝ– Ʉɚɡɚɧɶ,Ν2ί11έΝ– ʋλέΝ– ɋέ1ιλΝ– 183. 

 ȻɟɲɚɝɢɧɚΝ ȿέȼέ,Ν ɘɞɢɧɚΝ ɇέȼέ,Ν ɅɨɫɤɭɬɨɜɚΝ ɘέȼέΝ ɄɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹΝ ɧɟɮɬɹɧɵɯΝ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜΝ ɜΝ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢΝ2.
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯΝɜɟɳɟɫɬɜΝήήɪɟɠɢɦΝɞɨɫɬɭɩɚμΝСЭЭЩμήήаааέШРЛЮЬέЫЮήКЮЭСШЫЬήBОЬСКРТЧКήBОЬСКРТЧКХέЩНПέ 

 ɅɨɫɤɭɬɨɜɚΝ ɘέȼέ,Ν ɘɞɢɧɚΝ ɇέȼέΝ ȼɥɢɹɧɢɟΝ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨΝ ɩɨɥɹΝ ɧɚΝ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟΝ ɫɜɨɣɫɬɜɚΝ3.
ɧɟɮɬɢήήɂɡɜɟɫɬɢɹΝɌɨɦɫɤɨɝɨΝɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨΝɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚμΝ– Ɍɨɦɫɤ,Ν2ίί6έΝ– ʋΝ4έΝ– ɋέΝ1ί4Ν– 109. 

 ɊɹɛɨɜΝȼέȾέΝɏɢɦɢɹΝɧɟɮɬɢΝɢΝɝɚɡɚέΝ– ɆέμΝɂȾΝ«ɎɈɊɍɆ»,Ν2ίίλέΝ– 336Νɫέ 4.
 ɋɚɜɟɥɶɟɜɚΝ Ⱥέȼέ,Ν ɂɜɚɧɨɜΝ ȺέȺέ,Ν ɘɞɢɧɚΝ ɇέȼέ,Ν ɅɨɦɨɜɫɤɢɣΝ ɈέɂέΝ ɅɢɝɧɨɧɟɮɬɹɧɵɟΝ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢΝ ɧɚΝ ɨɫɧɨɜɟΝ5.

ɦɟɯɚɧɨɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨΝ ɥɢɝɧɢɧɚήήΝ ɆɚɬɟɪɢɚɥɵΝ 6-ɨɣΝ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣΝ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣΝ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢΝΝ
ΟȾɨɛɵɱɚ,Νɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ,ΝɬɪɚɧɫɩɨɪɬΝɧɟɮɬɢΝɢΝɝɚɡɚΟ,Ν2ί13έΝ 

 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟΝɦɟɬɨɞɵΝɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹΝɧɟɮɬɟɣΝ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟΝɩɨɫɨɛɢɟ)Ν ήɩɨɞΝɪɟɞέΝȻɨɝɨɦɨɥɨɜɚΝȺέɂέ,Ν6.
ɌɟɦɹɧɤɨΝɆέȻέ,ɏɨɬɵɧɰɟɜɨɣΝɅέɂέΝ– ɅέμΝɇɟɞɪɚ,Ν1λκ4έΝ– 431ɫέ 

 ɑɟɤɚɧɰɟɜɚΝ Ʌέȼέ,Ν ȽɨɪɲɤɨɜΝ ȺέɆέΝ ,Ν ɒɢɲɦɢɧɚΝ Ʌέȼέ,Ν ɘɞɢɧɚΝ ɇέȼέ,Ν ɅɨɫɤɭɬɨɜɚΝ ɘέȼέ,Ν ɆɚɥɶɰɟɜɚΝ ȿέȼέΝ ȼɥɢɹɧɢɟΝ7.
ɚɝɪɟɝɚɰɢɢΝɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜΝɧɚΝɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟΝɫɜɨɣɫɬɜɚΝɧɟɮɬɢήήΝɀɭɪɧɚɥΝɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣΝɯɢɦɢɢέΝ– Ɇέ,Ν2ί13έΝ– ɌέΝκ6,Ν– 
ʋλέΝ– ɋέ14ί1Ν– 1407. 

 Abdulwahab S.Almusallam, Mohamed Shaaban, Krishna Nettem, Mohamed A.Fahim. Delayed aggregation of 8.
asphatenes in presence of alcohols by dynamic light scattering// Journal of dispersion and Technolofy, 2013. – ʋΝ
34. – ɋ.809 – 817. 
 

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɄɊȺɌɄɈȼɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɉȿɊɂɈȾɂɑȿɋɄɈȽɈ ɊȿɀɂɆȺ ɊȺȻɈɌɕ 
ɍɋɌȺɇɈȼɈɄ ɗɅȿɄɌɊɈɐȿɇɌɊɈȻȿɀɇɕɏ ɇȺɋɈɋɈȼ ɇȺ ɋɄȼȺɀɂɇȺɏ ȽɈɊɒɄɈȼɋɄɈɃ 

ɉɅɈɓȺȾɂ ɉɊɂɈȻɋɄɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 

Ɉ.ɋ. Ʉɚɥɚɮɚɬ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

βγ ɢɸɥɹ β01γ ɝɨɞɚ ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ Ɋɨɫɫɢɢ ȼ.ȼ. ɉɭɬɢɧ ɩɨɞɩɢɫɚɥ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ʋ β1γ-ɎɁ "Ɉ ɜɧɟɫɟɧɢɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɝɥɚɜɵ βη ɢ βθ ɱɚɫɬɢ ɜɬɨɪɨɣ ɇɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɫɬɚɬɶɸ γ.1 Ɂɚɤɨɧɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ "Ɉ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɦ ɬɚɪɢɮɟ". Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ, ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ β10-3 ɦɤɦ2 ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɩɥɚɫɬɚ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɛɨɥɟɟ 10 ɦɟɬɪɨɜ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇȾɉɂ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɦɧɨɠɟɧɨ ɧɚ 0,ζ Д1Ж. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ β ā 10-γ ɦɤɦβ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɟ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɨɜ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ Ƚɨɪɲɤɨɜɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɦɟɧɟɟ 1 ā 10-γ ɦɤɦβ ɢ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɞɟɛɢɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɩɨɫɥɟ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ ɪɟɠɢɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 1β ɞɨ βη ɦγ/ɫɭɬ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ 
ɜ ɩɨɣɦɟ ɪɟɤɢ, ɷɬɨ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɪɹɞ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ (ɍɗɐɇ). 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɞɟɛɢɬɚɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ Ƚɨɪɲɤɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɲɚɸɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɍɗɐɇμ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ, ɫɨɥɢ, ɚɫɮɚɥɶɬɨ-ɫɦɨɥɢɫɬɨ-
ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (ȺɋɉɈ). ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɍɗɐɇ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 1η, β0 ɢ βη ɦγ/ɫɭɬ ɞɚɧɧɵɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɜɢɞɭ ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ. 
ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ʋ λ8ηζ ɤɭɫɬɚ β1λ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦ 
ɞɟɛɢɬɟ 1θ ɦγ/ɫɭɬ, ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȼɇɇ-1η, ȼɇɇ-β0, ȼɇɇ-βζ, ɢɦɟɥɚ ζ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɡɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɝɨɞ. ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, 
ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ ɍɗɐɇ  (Ⱥɉȼ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ,  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ  ɜ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ 

1) ɇɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɧɚɫɨɫɚ (ɨɲɢɛɤɚ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ 
ɍɗɐɇ)ν 

β) Ɉɫɥɨɠɧɹɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɍɗɐɇ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟν 
γ) ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ)ν 
ζ) Ɂɚɫɨɪɟɧɢɟ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ (ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ) – ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢν 

η) ȼɵɯɨɞ ɧɚ ɩɫɟɜɞɨɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨɫɥɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 
Ɇɟɬɨɞ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ (ɄɉɊ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɍɗɐɇ 

ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɨɛɴɺɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ βη ɢ 
ɦɟɧɟɟ ɦγ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɍɗɐɇ ɦɚɥɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (η0 ɢ ɦɟɧɟɟ ɦγ ɜ ɫɭɬɤɢ) ɜ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ 
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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɨɥɟɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɍɗɐɇ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɄɉɊ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɚɫɱɺɬɧɨɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜμ 

1) ɫɤɜɚɠɢɧɚ-ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɢɦɟɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨ ɨɛɴɺɦɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢ βη ɢ ɦɟɧɟɟ ɦγ ɜ ɫɭɬɤɢ, 
ɩɪɢɬɨɤ ɦɟɧɟɟ ɪɚɫɱɺɬɧɨɝɨ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹν 

β) ɫɤɜɚɠɢɧɚ-ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɱɚɫɬɨ-ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦ ɮɨɧɞɟ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɫɨɥɟɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ (ɢɡ-ɡɚ ɦɚɥɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɚɫɨɫɚ) ДβЖ. 

Ɉɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɮɨɧɞɟ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɞɛɨɪɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɍɗɐɇμ 

ɚ) ɩɨɞɛɨɪ ɍɗɐɇ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢμ θ0-100 ɦ3 ɜ ɫɭɬɤɢ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1μζ 
ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɞɟɛɢɬɚ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɍɗɐɇν 

ɛ) ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɍɗɐɇ ηȺ ɝɚɛɚɪɢɬɚ (ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ)ν 

ɜ) ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɍɗɐɇ ɩɨɝɪɭɠɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɢν 
ɝ) ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɍɗɐɇ ɨɛɪɚɬɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɥɢɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɧɚɫɨɫɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɪɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɍɗɐɇν  
ɞ) ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɍɗɐɇ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚν 
ɟ) ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɡɚɦɟɪɚ ɩɨ ɡɚɦɟɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ (ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɞɟɛɢɬɚ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ). 
Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 10 – 1η ɦɢɧɭɬ ɜ 1-ɱɚɫɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ. ȼɵɛɨɪ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɍɗɐɇ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɺɦɟ ɧɚ β – ζ ɚɬɦ. ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɡɚɩɭɫɤɟ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɉɪɢɨɛɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ γ00 ɫɤɜɚɠɢɧ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɄɉɊ, ɢɡ ɧɢɯ ɨɤɨɥɨ βγ0 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ Ƚɨɪɲɤɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɄɉɊ, ɧɚɰɟɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɵɱɢ, 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɚɛɨɣɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɫ ηβ (ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ Ⱥɉȼ) ɞɨ γζ ɚɬɦ. 
(ɪɢɫ.1). 

 
Ɋɢɫ. 1 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɢɡ Ⱥɉȼ ɜ ɄɉɊ 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɢɡ Ⱥɉȼ ɜ 

ɄɉɊ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ βη% (ɪɢɫ. β). 
 

 
Ɋɢɫ. 2 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɟɛɢɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɢɡ Ⱥɉȼ ɜ ɄɉɊ 

 
Ɉɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ Ƚɨɪɲɤɨɜɫɤɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɢɡɤɨɞɟɛɢɬɧɨɝɨ 
ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɍɗɐɇ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ, ɄɉɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɫɥɨɠɧɹɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɍɗɐɇ ɢ ɞɨɛɢɬɶɫɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɛɵɱɢ, ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵɦ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
 ɎɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣΝɡɚɤɨɧΝɨɬΝ23έίιέ2ί13ΝσΝ213-ɎɁΝΟɈΝɜɧɟɫɟɧɢɢΝɢɡɦɟɧɟɧɢɣΝɜΝɝɥɚɜɵΝ25ΝɢΝ26ΝɱɚɫɬɢΝɜɬɨɪɨɣΝɇɚɥɨɝɨɜɨɝɨΝ1.

ɤɨɞɟɤɫɚΝ ɊɨɫɫɢɣɫɤɨɣΝ ɎɟɞɟɪɚɰɢɢΝ ɢΝ ɫɬɚɬɶɸΝ 3έ1Ν ɁɚɤɨɧɚΝ ɊɨɫɫɢɣɫɤɨɣΝ ɎɟɞɟɪɚɰɢɢΝ ΟɈΝ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɦΝ ɬɚɪɢɮɟΟήήΝ
ΟɊɨɫɫɢɣɫɤɚɹΝɝɚɡɟɬɚΟέΝ– Ɇέ,Ν26έίιέ2ί13έΝ– N 163. – ɊɟɠɢɦΝɞɨɫɬɭɩɚμΝДɄɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬΝɩɥɸɫЖέΝ– ɁɚɝɥέΝɫΝɷɤɪɚɧɚέ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 ɆɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟΝ ɭɤɚɡɚɧɢɹΝ ɩɨΝ ɪɚɛɨɬɟΝ ɫΝ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦΝ ɮɨɧɞɨɦΝ ɍɗɐɇήήΝ ɆɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟΝ ɭɤɚɡɚɧɢɹΝ ɈɈɈΝ «Ɋɇ-2.
ɘɝɚɧɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ»ΝʋΝɉ1-1έί2έΝɆ-ίίίκΝɘɅ-099, – ɇɟɮɬɟɸɝɚɧɫɤ,Ν2ί13έΝ– 1ιΝɫέ 
 

ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌȺ ɍȾȿɊɀȺɇɂə ȾɅə ȽɂȾɊɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɈȽɈ 
ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɐɂɄɅɂɑȿɋɄɈȽɈ ɁȺȼɈȾɇȿɇɂə 

ȿ.Ɏ. Ʉɚɧɱɚɪ, Ɋ.Ⱥ. ȼɟɡɟɧɢɱɟɜ  
ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝɉέȼέΝɉɹɬɢɛɪɚɬɨɜΝ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦɟɧɢ ɂ.Ɇ. Ƚɭɛɤɢɧɚ, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, 
Ɋɨɫɫɢɹ 

ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨ 
ɬɨɥɳɢɧɟ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɪɚɫɱɺɬɚ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɥɨɠɢɬɶ ɜ ɦɨɞɟɥɶ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɫɭɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɟɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɹɜɥɟɧɢɣ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɟɣ.  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɞɜɚ 
ɷɬɚɩɚμ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɭɩɪɭɝɢɟ ɫɢɥɵ, ɧɚ 
ɜɬɨɪɨɦ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ, ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ ɫɢɥ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡ ɞɜɭɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ ζ-η ɪɚɡ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɥɭɰɢɤɥɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɦ ɩɥɚɫɬɟ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, ɱɟɦ ɜ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɥɭɰɢɤɥɚ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɭɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɢɡ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɫɦɚɱɢɜɚɸɳɟɣ ɢ ɧɟɫɦɚɱɢɜɚɸɳɟɣ ɮɚɡ. ɍɫɥɨɜɧɨ, ɩɨɪɵ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫɦɚɱɢɜɚɸɳɭɸ ɮɚɡɭ (ɜɨɞɭ), ɜɵɬɟɫɧɹɹ ɧɟɫɦɚɱɢɜɚɸɳɭɸ ɧɟɮɬɶ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɜɟɧ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 
ɨɛɴɺɦɚ ɜɨɞɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɣ ɜ ɩɨɪɚɯ ɩɨɫɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɥɭɰɢɤɥɚ, ɤɨ ɜɫɟɦɭ ɨɛɴɺɦɭ ɜɨɞɵ, ɩɨɩɚɜɲɟɦɭ ɜ 
ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ ɩɥɚɫɬ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɩɨɥɭɰɢɤɥɟДγЖ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɩɨɥɭɰɢɤɥɟ, ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɢɫɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɟɣ (ɈɎɉ), ɩɪɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɬɟɱɟɧɢɹ ɫɦɚɱɢɜɚɸɳɟɣ ɮɚɡɵ ɜ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ 
ɩɥɚɫɬ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ - ɱɟɪɟɡ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫ ɈɎɉ. 

ɗɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɹɜɥɟɧɢɢ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ. ɋɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɫɦɚɱɢɜɚɸɳɟɣ ɮɚɡɵ ɢ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɧɚ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɞɨɣ), ɜɥɢɹɟɬ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞɵ. Ƚɨɜɨɪɹ ɨ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ, ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ 
ɩɨɧɹɬɢɹɦ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɢ. ɉɥɚɫɬ ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɦ 
ɩɪɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɧɟɮɬɶɸ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɦ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɦ. ɇɟɮɬɹɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɧɟɮɬɟɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ-ɥɨɜɭɲɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ ɜɨɞɨɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɪɟɱɶ ɢɞɺɬ ɫɤɨɪɟɟ ɨ 
ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ. Д1Ж, ДβЖ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞɵ ɫɧɚɱɚɥɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɮɥɸɢɞɚ.  

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɈɎɉ. ɗɬɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɫɢɬ ɫɥɨɠɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɜ ɹɜɥɟɧɢɢ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ. ɍɫɥɨɜɧɨ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ 
ɧɚ ɞɜɚ ɜɢɞɚμ 1. ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ , β. ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ДζЖ. 

 

 
Ɋɢɫ. ȼɢɞɵ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɈɎɉ 

 
ɉɟɪɜɵɣ ɬɢɩ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɟɣ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɜɨɞɚ/ɧɟɮɬɶ), ɜɬɨɪɨɣ – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɈɎɉ ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɟɪɜɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɈɎɉ ɩɪɢ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ 
ɜɨɞɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɟɮɬɢ, ɜɬɨɪɨɣ – ɫɧɨɜɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɬɨɬ ɠɟ ɨɛɪɚɡɟɰ.  Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 


