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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɨɜɢɧɬɨɜɵɯ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜμ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɡɚɦɟɧɭ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɦɟɧɶɲɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɨɞɧɨɜɢɧɬɨɜɵɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬμ ɝɚɛɚɪɢɬɵ – ɞɜɭɯɜɢɧɬɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɧɚ ɬɭ ɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ 
ɦɟɧɶɲɭɸ ɞɥɢɧɭ (ɧɚɫɨɫɵ ɮɢɪɦɵ σETГSωH), ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɬɵ – ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨɛɨɣɦɵ (ɱɚɳɟ ɪɟɡɢɧɚ) ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. 

Ƚɟɥɢɤɨ-ɨɫɟɜɵɟ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ – ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
(ɫɩɢɪɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɨɣ ɩɭɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɮɥɸɢɞɚ ɜ ɧɚɫɨɫɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ), ɧɚɫɨɫɵ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɤɚɱɤɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɧɟɮɬɢ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱦɭɧɛɚɪ ɤɨɦɩɚɧɢɢ TШЭКХ). 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɬɨɤɨɜ ɝɚɡɚ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ – ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ. ɋɩɢɪɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ 
ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɩɨɬɨɤɟ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ η0%.  

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɬɪɭɛɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɭɯɜɢɧɬɨɜɵɟ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɟ 
ɧɚɫɨɫɵ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɭɫɬɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɤɚɱɤɟ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɚɡɚ ɞɨ 100% ɜ ɞɜɭɯɜɢɧɬɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɚɯ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ⱦɜɭɯɜɢɧɬɨɜɵɟ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɝɟɥɢɤɨ-
ɨɫɟɜɵɦɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢμ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚν ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɣ 
ɢɡɧɨɫν ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɞɨ ɞɜɭɯ ɪɚɡ ɜɵɲɟ)ν ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɝɚɡɨɜɨɦ ɮɚɤɬɨɪɟν 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞ ɧɚɫɨɫɚν ɜɵɫɨɤɚɹ ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɬɪɭɛɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɩɨɞɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɫɨɫɚ, ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɫ 
ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɧɧɵɟμ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ (ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɝɚɡɨɜɵɣ ɮɚɤɬɨɪ), ɨɛɳɚɹ ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɪɟɞɵ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɜɹɡɤɨɫɬɶ, 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ), ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɝɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɛɨɤ. 

Ɉɞɧɨɬɪɭɛɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɛɨɪɚ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɚ ɧɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɞɨɛɵɱɟɣ, ɫɛɨɪɨɦ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɧɟɮɬɢ ɢ ɉɇȽ. ȼɨɩɪɨɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɨɞɧɨɬɪɭɛɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɞɨɥɠɟɧ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɰɟɥɟɜɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɉɇȽ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɡɧɨɫɨɪɬɧɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɉɇȽ ɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ.Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɥɟɝɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɞɚɸɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ʉ ɬɢɩɚɦ 
(ɝɪɭɩɩɚɦ) ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢμ ɧɨɜɵɟ ɧɟɮɬɹɧɵɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹν ɨɛɴɟɤɬɵ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɨɛɵɱɢν ɨɛɴɟɤɬɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɉɇȽ ɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢν ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɧɟɮɬɢν ɭɞɚɥɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɟ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  
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ȼɅɂəɇɂȿ ɋɈɋɌȺȼȺ ɂ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ɇȺ ɊȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ  ɇȿɎɌȿɃ 

ɂ.ɋ. Ʌɭɤɶɹɧɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɡɚɜɟɞɭɸɳɚɹΝɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣΝɅέȼέΝɑɟɤɚɧɰɟɜɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ. ɋɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɨɣ ɧɟɮɬɶɸ Д1Ж, ɡɚɩɚɫɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 1ζ%. ɗɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɩɥɚɫɬɚ, ɟɟ ɫɛɨɪɚ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɋɟɪɶɟɡɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɬɚɤɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɋɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɫɦɨɥ ɢ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ (Ⱥɋɉ) 
ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɞɟɛɢɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɞɟɛɢɬɚ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ 
ɨɛɵɱɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɫɦɨɥɨɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ (ȺɋɉɈ) ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɹɡɤɢɯ ɧɟɮɬɟɣ ɞɥɹ ɟɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ. ɏɨɬɹ ɜɵɲɟɧɚɡɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɟ 
ɩɪɢɱɢɧɵ, ɧɨ ɩɭɬɢ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ  ɞɨɥɠɧɵ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɟɣ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
[1].  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɧɟɮɬɟɣ, ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

ɉɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɣ ДγЖ, Ⱥɋ - ɦɚɥɨɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɚɹ, ɧɨ ɫ  ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɢ ɫɦɨɥ, ɉɋ – ɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɚɹ ɢ ɫɦɨɥɢɫɬɚɹ, ɧɨ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɋ - 
ɜɵɫɨɤɨɫɦɨɥɢɫɬɚɹ, ɧɨ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɢ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɣ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɚ DV-II+PRO 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ Ȼɪɭɤɮɢɥɞ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ Ɍɋ-1η0SD ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȼɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪ DV-II+PRτ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ RСОШМКХМγβ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɚ DV-II+PRτ ɥɟɠɢɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ Ɍɋ-1η0SD ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɥɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ζ 0ɋ ɞɨ η0 0ɋ ɫ ɲɚɝɨɦ 1 0ɋ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ 

ɇɟɮɬɶ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % ɦɚɫɫ. 

ɉɚɪɚɮɢɧɵ Ȼɟɧɡɨɥɶɧɵɟ ɫɦɨɥɵ 
ɋɩɢɪɬɨɛɟɧɡɨɥɶɧɵɟ 

ɫɦɨɥɵ 
Ⱥɫɮɚɥɶɬɟɧɵ 

Ⱥɋ 1,1 12,5 18,6 9,9 

ɉɋ 6,3 12,4 4,9 2,9 

ɋ 0,96 15,44 0,14 

 
ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɧɟɮɬɟɣ. Ⱦɥɹ ɧɟɮɬɢ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɉɋ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ββ 0 ɋ ɞɨ η0 0ɋ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ββ 0ɋ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 7ζλ ɫɉɭɚɡ.  ɉɪɢ  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ  
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨɞɨ γγ 0ɋ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɡɤɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɨɧɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɞɥɹ ɧɟɮɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɋ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ζ 0ɋ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ γ7 ɫɉɭɚɡ ɢ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɞɨ η0 0ɋ ɩɥɚɜɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɨ 7 ɫɉɭɚɡ. Ⱦɥɹ ɧɟɮɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɋ 
ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ζ 0ɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ γ7γλβ0 ɫɉɭɚɡ. ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɡɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ γβ 0ɋ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1β0γγ ɫɉɭɚɡ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɥɚɜɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ γγλ0 ɫɉɭɚɡ ɩɪɢ η0 0ɋ. 

 

   

Ɋɢɫ.1 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ Ⱥɋ, ɉɋ, ɋ ɧɟɮɬɟɣ 
 
ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɹɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɧɟɮɬɟɣ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 

ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ 
ɢ ɫɦɨɥ (ɧɟɮɬɶ Ⱥɋ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ ɬɚɤɠɟ ɫɢɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɹɡɤɨɫɬɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
(ɧɟɮɬɶ ɉɋ). 

Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɤɨɫɦɨɥɢɫɬɵɯ ɧɟɮɬɟɣ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɬɢɩɚ ɋ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟ ɬɚɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ  
ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ ɡɚɤɨɧɭ Ⱥɪɪɟɧɢɭɫɚ-Ɏɪɟɧɤɟɥɹ-ɗɣɪɢɧɝɚμ  

   ɫɉɭɚɡ),exp(
RT

E
A

     (1) 
 ɝɞɟ Ș – ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, A – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ȿ – ɷɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ, Ⱦɠ/ɦɨɥɶ, R – ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ 

ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, ɪɚɜɧɚɹ 8,γ1 Ⱦɠ/(ɦɨɥɶāɄ), Ɍ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 0Ʉ. 
Ʌɨɝɚɪɢɮɦɢɪɭɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (1), ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟμ  

RT

E
A lnln

      (2) 
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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 
ɉɨɫɬɪɨɢɜ ɝɪɚɮɢɤ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ХЧȘ ɨɬ 1/Ɍ (ɪɢɫ. β), ɩɨ ɬɚɧɝɟɧɫɭ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɩɪɹɦɨɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɷɧɟɪɝɢɟɣ 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɜɹɡɤɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ [2]. 

Ⱦɥɹ ɧɟɮɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɉɋ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɦɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ ɢɡɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɞɜɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨ-ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɵ ɞɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ɍɨɱɤɚ 
ɩɟɪɟɝɢɛɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ  ɩɨɪɨɝɨɜɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɨɟ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɧɟɮɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 

 

 

Ɋɢɫ.2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɧɟɮɬɟɣ, ɤȾɠ/ɦɨɥɶ 
ɉɋ2 ɉɋ1 ɋ Ⱥɋ 
271 66 27 78 

 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɷɧɟɪɝɢɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɦɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɫɚɦɭɸ ɫɥɨɠɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢɦɟɟɬ 

ɧɟɮɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɉɋ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ -  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿ=β71 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɧɟɮɬɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɋ ɢ Ⱥɋ. ɋɚɦɨɟ ɧɢɡɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿ=β7 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ ɢɦɟɟɬ 
ɧɟɮɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɋ.  

ȼɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ, ɫɦɨɥ, ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ. 
Ȼɚɡɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɢɯ ɧɟɮɬɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɝɨɪɹɱɚɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 10 – 1η ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɮɢɧɚ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ Д1Ж. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
 ȻɚɧɚɬɨɜΝ ȼέȼέΝ ɊɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟΝ ɫɜɨɣɫɬɜɚΝ ɜɹɡɤɢɯΝ ɧɟɮɬɟɣΝ ɢΝ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜΝ ɢΝ ɢɯΝ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟΝ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢΝ1.

ɦɟɬɨɞɚɦɢΝɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹμΝȾɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ,ΝɤɚɧɞέΝɌɟɯέΝɇɚɭɤέΝ– Ɍɸɦɟɧɶ,Ν2ίί5έΝ– 63Νɫέ 
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«Ƚɟɨ»,Ν2ίί4έΝ–1ίλΝɫέ 

 
ȺɄɌɍȺɅɖɇɕȿ ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɊȺɐɂɈɇȺɅɖɇɈȽɈ ɉɊɂɊɈȾɈɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə ɉɊɂ 

ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȿ ɂ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɈȼ 

Ⱥ.ȼ. Ɇɚɤɫɸɬɢɧ, Ⱥ.ȼ. ɉɨɫɬɭɩɨɜ, Ɋ.Ɋ. ɏɭɫɚɢɧɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝȺέȺέΝɆɨɥɱɚɧɨɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ƚɨɪɧɵɣ», ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɞɨɥɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɧɟɮɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ȼ 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ДβЖ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɫ β007 ɩɨ β01γ ɝɝ. ɨɬ ζ88,1 ɞɨ ηβγ ɦɥɧ.ɬ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɚɧɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɟɠɟɝɨɞɧɵɦ 
ɜɜɨɞɨɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ 


