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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 

 
Ɋɢɫ. 2 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɍɫɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɩɨɫɥɟ ɉɂȼ) ɨɬ 

ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɩɨɪɨɞɵ (ɩɟɫɱɚɧɢɤ, Ф=0,2 ɦɤɦ2) ɩɨɫɥɟ 40 ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ: 

1 – ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɨɫɥɟ ɉɂȼ ɩɪɢ Ɍ=30ɨɋ; 2 – ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɨɫɥɟ ɉɂȼ ɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɳɟɥɨɱɢ ɩɪɢ Ɍ=30ɨɋ; 3 - ɧɟɮɬɢ ɩɨɫɥɟ ɉɂȼ ɩɪɢ Ɍ=50ɨɋ; 4 – ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɨɫɥɟ ɉɂȼ ɢ 

ɡɚɤɚɱɤɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɳɟɥɨɱɢ ɩɪɢ Ɍ=50ɨɋ; 5 – ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɨɫɥɟ ɉɂȼ ɩɪɢ Ɍ=70ɨɋ; 6 – 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɨɫɥɟ ɉɂȼ ɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɳɟɥɨɱɢ ɩɪɢ Ɍ=70ɨɋ 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ 
ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ȼ ɯɨɞɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨ-
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɳɟɥɨɱɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬ γ0 ɞɨ 70 ɨɋ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β.  

Ɉɬɦɟɬɢɦ ɨɛɳɭɸ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ - ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɤɚɱɤɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɳɟɥɨɱɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɨɣ 
ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ (ɧɟɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɨɣ) ɧɟɮɬɢ. ȼ ɢɬɨɝɟ, ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ γ0…70 ɨɋ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɧɚ β8…γλ %, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 
γη %. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɷɬɨ ɲɚɝ ɧɚ ɩɭɬɢ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟɮɬɟɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɩɨɪɨɞ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɋɨɜɟɬɚ ɩɨ ɝɪɚɧɬɚɦ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɭɱɟɧɵɯ – ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ ɧɚɭɤ (ɆɄ-315.2014.5). 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

 ȺɧɬɨɧɢɚɞɢΝ ȽέȾέΝɌɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟΝ ɡɚɩɚɫɵΝ ɧɟɮɬɢΝ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɚΝ ɢΝ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢήΝ ȽέȾέ Ⱥɧɬɨɧɢɚɞɢ,ΝɈέȼέ ɋɚɜɟɧɨɤήήΝ1.

ɂɧɠɟɧɟɪ-ɧɟɮɬɹɧɢɤ,Ν2ί12έΝ– ʋ3έΝ– ɋέΝ5Ν– 9. 

 ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚΝɈέΝɆɢɪɨɜɵɟΝɢɬɨɝɢΝ2ίίκΝήήΝɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹΝɜɟɪɬɢɤɚɥɶ,Ν2ίίλέΝ– ʋΝ3έΝ– ɋέΝ1κΝ– 22.  2.

 ɄɪɹɧɟɜΝȾέɘέ, ɀɞɚɧɨɜΝɋέȺέ ɇɚɭɱɧɨɟΝɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟΝɧɨɜɵɯΝɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣΝɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢΝɧɟɮɬɹɧɵɯΝɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣΝɫΝ3.

ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦɢΝɡɚɩɚɫɚɦɢΝήήΝȻɭɪɟɧɢɟΝɢΝɧɟɮɬɶ,Ν2ί12έΝ– ʋΝκέΝ– ɋέΝ2λΝ– 32. 

 ɆɢɳɟɧɤɨΝ ɂέɌέΝ ȼɵɛɨɪΝ ɫɩɨɫɨɛɚΝ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢΝ ɫɤɜɚɠɢɧΝ ɫΝ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦɢΝ ɡɚɩɚɫɚɦɢήΝ ɂέɌέΝ Ɇɢɳɟɧɤɨ,Ν ɌέȻέΝ4.

Ȼɪɚɜɢɱɟɜɚ,ΝȺέɂέΝȿɪɦɨɥɚɟɜέΝ– ɆέμΝɂɡɞ-ɜɨΝ«ɇɟɮɬɶΝɢΝɝɚɡ»ΝɊȽɍΝɧɟɮɬɢΝɢΝɝɚɡɚΝɢɦέΝɂέɆέΝȽɭɛɤɢɧɚ,Ν2ίί5έΝ– 44κΝɫέΝ 
 ɉɚɬέΝ224κ5λ1ΝɊɎ,ΝG01V 1ή15ιέΝɋɤɜɚɠɢɧɧɵɣΝɢɫɬɨɱɧɢɤΝɭɩɪɭɝɢɯΝɤɨɥɟɛɚɧɢɣήΝȿέɉέȻɨɥɶɲɚɤɨɜ,ΝȾέɇέΝȾɦɢɬɪɢɟɜ,ΝȻέȺέΝ5.

ɂɜɚɧɨɜ,Ν ȺέȺέΝ Ɇɨɥɱɚɧɨɜ,Ν ɈέɉέΝ ɉɟɱɟɪɫɤɢɣ,Ν ȼέȼέΝ ɋɢɞɨɪɚ,Ν ȻέɉέΝ əɰɟɧɤɨνΝ ɈɈɈΝ «ɂɦɩɨɪɬɧɨ-ɷɤɫɩɨɪɬɧɚɹΝ ɬɨɪɝɨɜɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹΝ ɮɢɪɦɚΝ «Ɋɨɫɬ»»έΝ – 2ίί31ίίί22ή2κνΝ ɁɚɹɜɥɟɧɨΝ ί4έί1έ2ίί3νΝ ɈɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨΝ 2ίέί3έ2ίί5,Ν ȻɸɥέΝ – 

ʋκέΝ 
 əɳɟɧɤɨΝ ɂέȽέ,Ν ɉɨɥɢɳɭɤΝ ɘέɆέΝ ȺɧɚɥɢɡΝ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢΝ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯΝ ɫɜɨɣɫɬɜΝ ɬɹɠɟɥɵɯΝ ɧɟɮɬɟɣΝ ɢΝ ɭɪɨɜɧɹΝ6.

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨΝ ɩɨɬɨɤɚΝ ɧɚΝ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯΝ ɜɨɥɝɨ-ɭɪɚɥɶɫɤɨɝɨ,Ν ɡɚɩɚɞɧɨ-ɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨΝ ɢΝ ɬɢɦɚɧɨ-ɩɟɱɨɪɫɤɨɝɨΝ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜΝ ήήΝ
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣΝɧɚɭɱɧɵɣΝɠɭɪɧɚɥΝΟɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟΝɞɟɥɨΟ,Ν2ίίιέΝ– ʋ2έΝ– ɋέΝ2λ1Ν– 297. 

 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɄɂɇȿɌɂɑȿɋɄɈɃ ɍɋɌɈɃɑɂȼɈɋɌɂ ȺɋɎȺɅɖɌȿɇɈɋɈȾȿɊɀȺɓɂɏ 
ȾɂɋɉȿɊɋɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ 

Ɇ.Ƚ. Ɇɚɪɬɢɤɹɧ 

ɇɚɭɱɧɵɟΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢΝɡɚɜɟɞɭɸɳɚɹΝɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣΝɅέȼέɑɟɤɚɧɰɟɜɚ,ΝɞɨɰɟɧɬΝɅέȼέɒɢɲɦɢɧɚ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ.Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ⱦɨɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ. Ⱥɫɮɚɥɶɬɟɧɵ ɜ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɞɟɥɟ ɧɟɫɭɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɩɨɥɨɦɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ 
ɡɚɤɭɩɨɪɢɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɡɚɤɭɩɨɪɢɜɚɧɢɟɦ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɯ ɞɨɛɵɱɢ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɟɣ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɬɢɩɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢɯ ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɧɟɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Д1Ж. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ 
ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɬɹɠɟɥɨɣ, ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɨɣ ɧɟɮɬɶɸ ɧɟɮɬɹɧɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣμ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɟ ɥɟɝɤɢɦɢ ɮɪɚɤɰɢɹɦɢ ɧɟɮɬɢ ɢɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɜɹɡɤɨɭɩɪɭɝɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɧɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ДβЖ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɧɚ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ τХвЦЩЮЬ 
ɋɏζ1, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ IЦКРОSМШЩОωШХШЫ. Ɇɨɞɭɥɶɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɛɚɡɨɜɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɪɭɱɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ, ɢɯ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ 
ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɥɨ ɞɨ 1η00. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɨɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɧɟɮɬɢ 
Ɍɚɣɦɭɪɡɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɫ  ɦɚɫɫɨɜɵɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ 0,β ɝ/ɥ ɢ 0,η8 ɝ/ɥ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ. ȼ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ Ɍɚɣɦɭɪɡɢɧɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢμ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ Ɍɚɣɦɭɪɡɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɦɚɫɫ.ɞɨɥɢ, % ɉɚɪɚɮɢɧɵ ɋɦɨɥɵ Ⱥɫɮɚɥɶɬɟɧɵ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 2,4% 28% 5,8% 

 
Ɉɛɪɚɡɰɵ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɢ ɩɪɢɫɚɞɤɚ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɯɢɦɢɢ ɧɟɮɬɢ ɋɈ ɊȺɇ ɝ.Ɍɨɦɫɤ. 

ɉɪɢɫɚɞɤɚ ɋηȺ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ  ζ0% ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɚɥɤɟɧɢɥɫɭɤɰɢɧɢɦɢɞɚ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɥɟ ɢ 
ɧɟɩɪɨɪɟɚɝɢɪɨɜɚɜɲɟɦ ɩɨɥɢɛɭɬɟɧɚμ  ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɋηȺ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ Ɍɍ γ8-101-146-
77[3]. 

ɂɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɜ ɧɟɮɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ  
η1 % ɨɛ. ɧ-ɝɟɩɬɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ 

ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ [4]. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.1. 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ.1 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ Ⱥɇ-1 ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɢ 

ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ 
 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ–ɬɨɥɭɨɥ–ɝɟɩɬɚɧ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɞɥɹ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0,β ɝ/ɥ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɨɥɸ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ γ ɦɤɦ, ɚ ɫ ɩɪɢɫɚɞɤɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɱɚɫɬɢɰ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ β 
ɦɤɦ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ, ɧɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɚ ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɞɨ γ ɦɤɦ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1 
%. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0,η8 ɝ/ɥ  ɛɟɡ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɜ ɪɚɣɨɧɟ γ ɦɤɦ, ɧɨ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɪɭɩɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 0,η8 ɝ/ɥ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨɣ ɜɥɢɹɧɢɸ 
ɩɪɢɫɚɞɤɢ, ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ β ɦɤɦ, 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɨ η ɦɤɦ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ ɆɈ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɟɞɢɚɧɧɨɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ MН (ɦɤɦ), ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ S0 ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ Sɤ. Ⱦɥɹ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɨɦɭ (ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɦɭ) ɪɢɫ.β . 
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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 

 
Ɋɢɫ.2 Ʉɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɟ (ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ) ɤɪɢɜɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
Ʉɨɧɰ. ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, 

ɝ/ɥ ɢ ɩɪɢɫɚɞɤɢ, % 
0,β ɛ/ɩ 0,2+1% 0,η8 ɛ/ɩ 0,58+1% 

Md (1.θ± 0,1) (1.γ± 0,1) (β.ζ± 0,1) (1.θ±0,1) 

S0 1.3 1.1 1.2 1.3 

Sk 1.0 1.0 1.0 1.0 

 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢɫɚɞɤɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɛɵɥɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɞɢɚɧɧɵɟ 
ɞɢɚɦɟɬɪɵ MН, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ S0ξβ,η, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ SФ ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ (SФρ1). 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

 ɊɨɝɚɱɟɜΝ ɆέɄέΝ ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟΝ ɧɨɜɵɯΝ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯΝ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜΝ ɩɪɢΝ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟΝ ɡɚɥɟɠɟɣΝ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ-ɜɹɡɤɢɯΝ ɧɟɮɬɟɣέΝ1.

ɂɧɬɟɪɜɚɥ,Ν2ίίίέΝ– ʋ4Ν– 5. – ɋέ5Ν– 8.  

 ɌɭɦɚɧɹɧΝ ȻέɉέΝ ɇɚɭɱɧɵɟΝ ɢΝ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟΝ ɚɫɩɟɤɬɵΝ ɬɟɨɪɢɢΝ ɧɟɮɬɹɧɵɯΝ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯΝ ɫɢɫɬɟɦέΝ ɆɨɧɨɝɪɚɮɢɹέΝ – ɆέμΝ2.

Ɍɟɯɧɢɤɚ,Ν2ίίίέ 
 ɓɟɪɛɢɧɢɧΝȺέɂέΝɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨΝɩɪɢɫɚɞɨɤΝɤΝɧɟɮɬɹɧɵɦΝɦɚɫɥɚɦέΝ– ɆέΝɏɢɦɢɹ,Ν1λκ1 3.

 ɘɞɢɧΝ ɂέɄέ,Ν ȺɧɢɫɢɦɨɜΝ ɆέȺέΝ ɄɨɧɬɪɨɥɶΝ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨΝ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɜɟɬɚΝ ɩɪɢΝ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢΝ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜΝ ɜΝ ɫɵɪɨɣΝ4.

ɧɟɮɬɢΝɢΝɪɚɫɬɜɨɪɚɯΝɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ,Ν2000 

 

ɋɂɌɈȼɕɃ ɆȿɌɈȾ ȽɊȺɇɍɅɈɆȿɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ȺɇȺɅɂɁȺ 

Ƚ.ɋ. Ɇɚɫɚɤɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɚɫɩɢɪɚɧɬΝɉέɋέΝȾɨɡɦɨɪɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɫɬɨɪɢɢ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ, ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 
ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, 
ɱɬɨ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɟɪɟɞ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɜɫɬɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɵɟ ɫɪɨɤɢ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɢɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɢɬɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. 

ɋɢɬɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɪɚɫɫɟɜ ɩɪɨɛɵ ɩɨɪɨɞɵ ɧɚ ɫɢɬɚɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɹɱɟɟɤ ɪɭɱɧɵɦ 
ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚμ ɪɚɡɨɜɵɣ ɪɚɫɫɟɜ, 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɪɚɫɫɟɜ, ɪɭɱɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ. Ɋɚɡɨɜɵɣ ɪɚɫɫɟɜ - ɨɩɟɪɚɰɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɞɪɟɲɟɬɧɵɣ ɢ 
ɩɨɞɪɟɲɟɬɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɫɟɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɞɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɫɟɜɚ. 
ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɪɚɫɫɟɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɫɟɢɜɚɸɳɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ. Ɋɭɱɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɭɱɧɭɸ  ɛɟɡ 
ɭɫɢɥɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɪɨɞɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɫɢɬɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɩɪɨɲɥɢ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɢɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɧɚ ɩɪɨɫɟɢɜɚɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Д1Ж. 

ɉɨɞɪɟɲɟɬɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɤɭɫɤɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. 

ɇɚɞɪɟɲɟɬɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɤɭɫɤɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɧɚ ɫɢɬɟ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵμ 


