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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂȿ ɋɉɈɋɈȻɕ ɍȾȺɅȿɇɂə ȺɋɉɈ ɂɁ ɋɄȼȺɀɂɇɕ   
ȿ.Ƚ. Ɋɭɮɢɧ  

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέɇέΝɁɹɬɢɤɨɜΝ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ  

ɂɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢμ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ. Ʉ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɪɚɡɛɭɪɢɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɫɜɟɪɥɢɜɚɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪɨɜ. Ʉ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɤɚɤμ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɝɢɩɫɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɜ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɢ 
ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ.  

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɭɠɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɰɟɥɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɤɪɟɛɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ȺɋɉɈ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɡɚɫɬɪɟɜɚɧɢɟ ɫɤɪɟɛɤɨɜ, ɨɛɪɵɜ 
ɢɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ.  

ȼ ɤɨɧɰɟ η0-ɯ ɝɨɞɨɜ ɜ ɮɨɧɬɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɮɢɧɚ ɫɨ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛ ɟɳɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ 
ɪɭɱɧɵɟ ɥɟɛɟɞɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɦɚɬɵɜɚɥɚɫɶ ɫɤɪɟɛɤɨɜɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ β,η – γ,0 ɦɦ, ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɤɨɧɟɰ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɪɟɩɢɥɫɹ ɫɤɪɟɛɨɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɧɢɡ ɨɧ ɫɤɥɚɞɵɜɚɥɫɹ, 
ɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɜɟɪɯ ɪɚɡɞɜɢɝɚɥɫɹ ɞɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ ɢ ɫɨɫɤɪɟɛɚɥ ɫ ɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɥɨɠɢɜɲɢɣɫɹ 
ɩɚɪɚɮɢɧ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɬɪɭɛɚɯ ɜɪɭɱɧɭɸ 
ɫɩɭɫɤɚɥ ɫɤɪɟɛɨɤ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜ ɇɄɌ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɧɢɦɚɥ ɟɝɨ. 

ɉɨɡɠɟ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɥɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɥɟɛɟɞɤɢ. 
Ɂɚɬɟɦ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ȺȾɍ-γ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɜɤɥɸɱɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɩɭɫɤ ɫɤɪɟɛɤɚ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɟɜɟɪɫɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 
ɫɤɪɟɛɤɨɦ ɭɫɬɶɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɉɨɡɠɟ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ «ɥɟɬɚɸɳɢɟ» ɫɤɪɟɛɤɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɍɮɇɂɂ.  

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɭɫɤ ɫɤɪɟɛɤɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɱɟɪɟɡ ɥɭɛɪɢɤɚɬɨɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɤɪɟɛɨɤ 
ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɜ ɫɥɨɠɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɟɠɭɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɨɬɨɤɭ ɮɥɸɢɞɚ ɢ 
ɫɨɡɞɚɜɚɥɢ ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɫɤɪɟɛɨɤ ɩɚɞɚɥ ɜɧɢɡ. Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɜ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɫɤɪɟɛɨɤ ɭɞɚɪɹɥɫɹ ɨ ɧɟɝɨ, ɪɚɫɤɪɵɜɚɥɫɹ, ɪɟɠɭɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ 
ɩɨɬɨɤɭ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚ 1 – β ɦɦ ɦɟɧɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɥɢ ɢɯ ɩɪɨɯɨɞɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɢ ɩɨɬɨɤɨɦ 
ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɥɢɫɶ ɜɜɟɪɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɫɤɚɛɥɢɜɚɹ ɨɬɥɨɠɢɜɲɢɣɫɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚɮɢɧ. Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɜ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɭɞɚɪɢɜɲɢɫɶ ɨ ɧɟɝɨ, ɫɤɪɟɛɨɤ ɫɤɥɚɞɵɜɚɥɫɹ ɢ ɩɚɞɚɥ 
ɜɧɢɡ. 

ȼ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɩɚɪɚɮɢɧɚ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɤɪɟɛɤɢ, ɭɤɪɟɩɥɹɟɦɵɟ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɲɬɚɧɝɚɯ. ȼ ɋɇȽ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ 
ɫɤɪɟɛɤɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ β,η – γ ɦɦ ɩɥɚɫɬɢɧ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ (ɪɢɫ. 1), ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɟɦɵɟ ɤ ɲɬɚɧɝɚɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɯɨɦɭɬɨɜ. 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɤɪɟɛɤɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɲɬɚɧɝμ 
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ɝɞɟ nh  – ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚɮɢɧɚ ɜ ɦν 
1 – ɞɥɢɧɚ ɯɨɞɚ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜ ɦν 
1n – ɞɥɢɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɜ ɦ. 
ɇɚɫɨɫɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬ ɲɬɚɧɝɨɜɪɚɳɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ ɫɤɪɟɛɤɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɸɬ ɤ ɝɨɥɨɜɤɟ ɛɚɥɚɧɫɢɪɚ ɫɬɚɧɤɚ-ɤɚɱɚɥɤɢ. ɋɚɥɶɧɢɤɨɜɵɣ ɲɬɨɤ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɨɬɨɪɟ 
ɲɬɚɧɝɨɜɪɚɳɚɬɟɥɹ, ɢ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɤɨɥɨɧɧɚ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɲɬɚɧɝ ɫ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɢɯ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɫɤɪɟɛɤɚɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ ɫɪɟɡɚɟɬɫɹ ɩɚɪɚɮɢɧ ɫɨ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛ. ɒɬɚɧɝɨɜɪɚɳɚɬɟɥɶ ɜɪɚɳɚɟɬ ɤɨɥɨɧɧɭ 
ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɲɬɚɧɝ ɧɚ ɨɞɢɧ ɨɛɨɪɨɬ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚ ζ0 ɯɨɞɨɜ ɲɬɨɤɚ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1 ɋɤɪɟɛɨɤ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɣ 

 
Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚɮɢɧɚ ɜ ɥɢɮɬɨɜɵɯ ɬɪɭɛɚɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɋɄɇ, ɭɞɚɥɹɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɤɨɪɨɱɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ ɫɤɪɟɛɤɨɜ Ɍɚɬɇɂɂ (ɪɢɫ. β), ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɦɵɯ ɤ ɲɬɚɧɝɚɦ. ɉɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ ɫɤɪɟɛɤɨɜ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ 
ɲɬɚɧɝɨɜɪɚɳɚɬɟɥɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɸɬ ɤ ɝɨɥɨɜɤɟ ɛɚɥɚɧɫɢɪɚ. ȼ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɫɤɪɟɛɤɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɠɭɳɟɣ 
ɤɪɨɦɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɧɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɤɪɟɛɤɚ. ɉɚɪɚɮɢɧ ɫɨ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛ ɫɪɟɡɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɤɨɥɨɧɧɵ ɲɬɚɧɝ, ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɬɚɧɝɨɜɪɚɳɚɬɟɥɹ ɫɤɪɟɛɨɤ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɨɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  

ɑɢɫɥɨ ɫɤɪɟɛɤɨɜ n , ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɵ ɲɬɚɧɝ, 
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

 
ɝɞɟ ɇ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɩɭɫɤɚ ɫɤɪɟɛɤɨɜν 
1 – ɞɥɢɧɚ ɯɨɞɚ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɲɬɨɤɚν 
1ɋ – ɞɥɢɧɚ ɫɤɪɟɛɤɚν 
1n – ɞɥɢɧɚ ɡɨɧɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɤɨɪɨɱɟɧɧɵɯ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɫɤɪɟɛɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɜ η ɪɚɡ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɤɪɟɛɤɚɦɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɵ), ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɝɨɥɨɜɤɭ ɛɚɥɚɧɫɢɪɚ, ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɯ ɤ ɲɬɚɧɝɚɦ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɧɚ β – γ ɦɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛ.  
ɒɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɵɤɢɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɨɬ ɩɚɪɚɮɢɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɲɚɪɨɜ 

(ɬɨɪɩɟɞ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɒɚɪɵ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɨɞɜɢɝɚɸɬɫɹ 
ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢбɫɹ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɲɚɪɨɜ (ɬɨɪɩɟɞ) 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɢ ɨɫɬɪɵɯ ɤɪɨɦɨɤ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɋɚɞɢɭɫɵ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 100 ɦɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1η0 ɦɦ. ɋɯɟɦɚ ɨɛɜɹɡɤɢ ɭɫɬɶɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. β. ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɜɵɦ ɩɭɫɤɨɦ ɲɚɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɩɚɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɢɥɢ ɩɪɨɦɵɜɚɟɬɫɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɧɟɮɬɶɸ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɲɚɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɪɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɨ γ0% ɢ ɛɨɥɟɟ ɲɚɪɵ ɡɚɩɭɫɤɚɸɬɫɹ 1 – β ɪɚɡɚ ɜ ɦɟɫɹɰ. ȼ 
ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɩɨ ɭɤɚɡɚɬɟɥɸ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɲɚɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɡɚɫɬɪɟɜɚɧɢɢ 
ɟɝɨ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɜɬɨɪɨɣ ɲɚɪ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɨɛɚ ɲɚɪɚ ɩɪɨɬɚɥɤɢɜɚɸɬ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɝɥɭɯɨɣ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɨɣ ɩɪɨɛɤɢ, ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɨɩɚɪɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ.  

 

 
Ɋɢɫ. 2 ɉɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɣ ɫɤɪɟɛɨɤ Ɍɚɬɇɂɂ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 

1 – ɫɤɪɟɛɨɤ, 2 – ɦɭɮɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, 3 – ɲɬɚɧɝɚ 
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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 
 
Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɚɪɚɮɢɧɚ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɲɚɪɨɜɵɟ 

ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɢ (Ɋɒ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɨɪɬɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ. ȼɵɩɭɫɤɚɸɬ ɲɚɪɨɜɵɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɢ ɢ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɲɚɪɚ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɥɟɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨɞɚ, ɡɢɦɨɣ – ɚɧɬɢɮɪɢɡ. Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɲɚɪɵ ɬɢɩɚ ɋɊɒ, ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ 
ɬɨɥɳɟ ɫɬɟɧɤɢ ɲɚɪɚ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɫɥɨɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɲɚɪ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɜɢɠɤɢ 
ɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɩɪɨɯɨɞɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ. 

ȼɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɨɱɢɳɚɸɬɫɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɦɢ ɩɨɪɲɧɹɦɢ, ɜ ɩɟɪɟɞɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɠɟɫɬɤɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɫɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ λη% ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ. 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɳɟɥɨɱɧɵɟ ɫɤɪɟɛɤɢ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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 ȻɭɞɧɢɤɨɜΝ ȼέɎέ,Ν ɆɚɤɚɪɟɧɤɨΝ ɉέɉέΝ ȾɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚΝ ɢΝ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣΝ ɪɟɦɨɧɬΝ ɧɟɮɬɹɧɵɯΝ ɢΝ ɝɚɡɨɜɵɯΝ ɫɤɜɚɠɢɧέΝ έΝ – ɆέμΝ2.
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ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȼɕɌȿɋɇȿɇɂə ȼəɁɄɈɃ ɀɂȾɄɈɋɌɂ ȼ əɑȿɃɄȿ ɏȿɅȿ-ɒɈɍ 

Ⱥ.ȼ. ɋɬɟɩɢɤɨ 

ɇɚɭɱɧɵɟΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢΝɞɨɰɟɧɬΝȼέΝɆέΝȽɚɥɤɢɧ1,ΝɜɟɞɭɳɢɣΝɧɚɭɱɧɵɣΝɫɨɬɪɭɞɧɢɤΝȼέȺέΝɄɭɜɲɢɧɨɜ2
  

1ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, 
Ɋɨɫɫɢɹ 

2ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɯɢɦɢɢ ɧɟɮɬɢ, ɋɈ ɊȺɇ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɩɥɚɫɬɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɟɣ 
ɧɟɮɬɢ ɢ ɜɨɞɵ 0=ɧɟɮɬɶ/ɜɨɞɚ ɥɟɠɢɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɞɨ ɩɹɬɢ ɟɞɢɧɢɰ. ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɢɥɶɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɋɚɮɮɦɚɧɚ-Ɍɟɣɥɨɪɚ ДβЖ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ «ɩɚɥɶɰɟɜ», ɩɪɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɜɹɡɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ ɜɹɡɤɨɣ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 0=20 – γ0 ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ 
ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ 
(ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɵ, ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ). ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɜɹɡɤɨɫɬɟɣ 0 ɫɪɟɞɵ ɢ ɚɝɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ. 

Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɣ (ɩɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ) ɫɥɭɱɚɣ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɹɱɟɣɤɚ ɏɟɥɟ-ɒɨɭ, 
ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɧɚɹ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ Henry Selby Hele-Shaw, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ 
ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɡɚɡɨɪɨɦ ɢ ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ ɬɟɥ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤɠɟ ɹɱɟɣɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 
ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɟ. ȿɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɨɥɨɧɤɢ, ɦɨɠɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɜɭɦɟɪɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д1Ж, ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ ɧɚ ɹɱɟɣɤɟ ɏɟɥɟ-ɒɨɭ, ɞɥɹ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɟ ɥɭɱɢ. Ɍɚɤɢɟ ɨɩɵɬɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɥɨɠɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɫɞɟɥɚɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɹɱɟɣɤɢ ɏɟɥɟ-ɒɨɭ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɩɵɬɵ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ Д1Ж, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɞɥɹ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɚ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɨɡɞɚɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɹɱɟɣɤɢ ɏɟɥɟ-ɒɨɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢɡ ДγЖ ɢ ДζЖ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɛɚɡɟ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɯɢɦɢɢ ɧɟɮɬɢ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɹɱɟɣɤɢ ɏɟɥɟ-ɒɨɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɜɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɡ ɨɪɝɫɬɟɤɥɚ, ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɥɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɹɡɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ 
ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ ɫ ɮɥɸɨɪɟɫɰɢɪɭɸɳɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ (ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɢɧ) ɢ ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɢɣ ɚɝɟɧɬ – ɜɨɞɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɢ ɣɨɞɚ (ɣɨɞɢɧɨɥ). ȼ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɟɧɟɟ ɜɹɡɤɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ (ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɋɚɮɮɦɚɧɚ - 
Ɍɟɣɥɨɪɚ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɱɟɬɤɨɣ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɜɢɞɟ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɩɚɥɶɰɟɜ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧ ɨɞɢɧ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɨɩɵɬɨɜ. 


