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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 

 

Ɋɢɫ. 3 Ɍɢɩɨɜɵɟ ɤɪɢɜɵɟ CТЧМШ-Ley 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɄȼȾ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɫ ɬɪɟɳɢɧɨɣ ȽɊɉ ɩɨɞɨɛɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ɄɉȾ.Ɋɚɡɥɢɱɢɹμɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɄȼȾ, 
)0()(  tPtPP wswsɄȼȾ , ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, P’, ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ Ⱥɝɚɪɜɚɥɚ, ǻЭО. 
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ȺɇȺɅɂɁ ɊȿɀɂɆɈȼ ɊȺȻɈɌɕ ȽȺɁɅɂɎɌɇɈȽɈ ɎɈɇȾȺ ɋɄȼȺɀɂɇ ɂ ɆȿɌɈȾɈȼ 

ɉɈȼɕɒȿɇɂə ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɊȺȻɈɌɕ ȽȺɁɅɂɎɌɇɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ ɇȺ ɆɈɊɋɄɂɏ 

ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂəɏ ȼɖȿɌɇȺɆȺ 

Ɏɚɧ ɑɚɧ ɏɚɣ Ʌɨɧɝ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȽέɎέΝɂɥɶɢɧɚΝ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜɨ ȼɶɟɬɧɚɦɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
Ɉɩɵɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɨɫɬɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ β0%, ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɚɡɥɢɮɬɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ.  

Ɉɤɨɥɨ θ0% ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɧɢɡɤɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ, 
ɧɚ ɭɫɬɶɟν ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-ɫɦɨɥɨ-ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ (ȺɋɉɈ) ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɧɚɫɨɫɧɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ 
ɬɪɭɛɚɯ (ɇɄɌ) ɢ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɭɞɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɝɚɡɚ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɪɚɛɨɬɵ ɝɚɡɥɢɮɬɚ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɞɟɛɢɬɚɦ, 
ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɝɚɡɚ, ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɸ ɬɨɱɤɢ ɜɜɨɞɚ ɤɨɦɩɪɢɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɝɚɡɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  
 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 1 2 3 

ɑɢɫɥɨ ɫɤɜɚɠɢɧ 65 29 17 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɝɚɡɚ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɦ3/ɫɭɬ 
661 281 76 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɞɟɛɢɬ ɧɟɮɬɢ, ɬ/ɫɭɬ 6 36 63 
 
Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱦɪɚɤɨɧ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ 

ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɠɢɦɨɜ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɭɬɟɦ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɟɛɢɬɚ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɝɚɡɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɞɟɛɢɬɚɦμ ɩɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ – ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɞɟɛɢɬɚɦɢ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɨ γ0 ɬ/ɫɭɬν ɜɬɨɪɚɹ 
ɝɪɭɩɩɚ – ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɞɟɛɢɬɚɦɢ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ γ0 ɬ/ɫɭɬ ɞɨ 100 ɬ/ɫɭɬν ɤ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ 
ɞɟɛɢɬɚɦɢ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 100 ɬ/ɫɭɬ (ɬɚɛɥ.1) Д1Ж.  

ɇɟɮɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱦɪɚɤɨɧ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɭɸ ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɭɸ 
ɷɦɭɥɶɫɢɸ. Ɂɚɦɟɪɵ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɷɦɭɥɶɫɢɣ ɧɟɮɬɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɚɜɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɫ 0 ɞɨ 80% ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɚ RV β0. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱦɪɚɤɨɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
β. ɂɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬ β0 ɞɨ θη% ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ (ɜ 10-β0 ɪɚɡ), ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɢɠɟ η0ɨɋ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɝɚɡɚ (Яɨɬ) ɜ ɝɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ, ɢɡ ɱɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ 
ɫɦɟɫɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɝɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
vɨɬ, ɩɪɢɱɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɨɣ β0%.  

ɋ ɪɨɫɬɨɦ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɫ 1η ɞɨ ζ0% ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ β,β ɪɚɡɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɄɉȾ) ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ γ ɪɚɡɚ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɋɉ 
«ȼɶɟɬɫɨɜɩɟɬɪɨ» ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɧɨɝɢɟ ɩɟɪɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɄɉȾ 
ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ȼɶɟɬɧɚɦɚ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ: ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ; ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɯɨɥɨɬɚν ɩɨɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹν ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɜɨɞɚ ɝɚɡɚν ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɢɥɢ 
ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪɚɦɢν ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɚɡɥɢɮɬɚν ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɤɜɚɠɢɧ. ɗɬɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ, 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɨ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
ɨɋ ȼɹɡɤɨɫɬɶ, ɦɉɚ.ɫ ɩɪɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ, % 

0 10 20 30 40 50 60 65 75 80 

60 5,5 7 9 12 14 16 18 22 19 18 

50 6 8 11 14 26 44 53 59 51 46 

40 6,4 9 17 19 61 109 143 254 198 157 

35 12 21 43 55 181 321 451 672 618 284 

30 128 226 293 324 576 751 882 1115 1214 492 

26 482 726 911 1121 1383 1561 1656 1783 1564 617 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ Ɇɋɉ-7 

ɇɨɦɟɪ 
ɫɤɜ. 

Ⱦɟɛɢɬ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
Qɠ, ɦ3/ɫɭɬ 

Ⱦɟɛɢɬ ɧɟɮɬɢ, Qɧ,  
ɦ3/ɫɭɬ 

ɍɫɬɶɟɜɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɨɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, 
ɨɋ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɝɚɡɚ R ɦ3/ɦ3 

 
ɞɨ 
ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɞɨ 
ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɞɨ 
ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɞɨ 
ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɞɨ 
ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɤɚɱɤɢ 

701 46 65 32 43 33 35 36 32 281 210 

703 89 115 77 103 35 39 36 31 168 127 

707 31 58 21 40 35 37 36 31 717 366 

 
Ɂɚɤɚɱɤɚ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɵɯ 

ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɯɨɞɢɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɋɉ «ȼɶɟɬɫɨɜɩɟɬɪɨ». ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɚ ɧɚ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ȼɟɥɵɣ Ɍɢɝɪ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɤɚɱɤɢ 
ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ γ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ 
ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɞɟɛɢɬ ɧɟɮɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɧɚ 1η – βη ɦγ/ɫɭɬ/ɫɤɜ., ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɹ ɪɚɫɯɨɞ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɭɫɬɶɟɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ β – 3ɨɋ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ η – 6ɨɋ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɝɚɡɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚ βη – 50% [2]. 

Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɜ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɡɚɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥ ɜ ɨɛɵɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɛɟɡ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ȼɟɥɵɣ Ɍɢɝɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ (ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ). ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɩɨɞɛɨɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɯ 
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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 
ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɣ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ȺɋɉɈ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɚ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫɞɜɢɝɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɟɮɬɢ - ζ0 ɫ-1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1 ɢ β. 

 

 
Ɋɢɫ. 1 ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 703 

 
 

 
Ɋɢɫ. 2 ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 703 
 
ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 1 ɢ β ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɮɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ DMω D-6 

(200 ɦɥ/ɦ3) + VX-7484 (500 ɦɥ/ɦ3) ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɨɧ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɫɞɜɢɝɚ ɧɟɮɬɢ ɧɚ η0-θη% ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɧɚ η0-75%.  

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɤ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɸ ȺɋɉɈ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɵ VX 7484, EC 6509A, Thuan Phong, REPA 61V, AP 07 ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 500 ɦɥ/ɦ3 ɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɦɟɫɢ ɧɟɮɬɟɣ 701, 70γ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬ VX-7484 
500 ɦɥ/ɦ3 ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɇɄɌ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ȺɋɉɈ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ηβ-58% [2]. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬ 
DMC D-6 (200 ɦɥ/ɦ3) + VX 7484 (500 ɦɥ/ɦ3) ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɪɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ȼɶɟɬɧɚɦɚ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɧɨɜɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜμ DMω D θ (β00 
ɝ/ɦ3) + VБ 7ζ8ζ (η00 ɝ/ɦ3), ɨɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɚɦɨɣ ɥɭɱɲɟɣ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚ ɧɟɮɬɢ ɧɚ η0-θη% ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɧɚ η0-7η%, ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
ȺɋɉɈ ɧɚ ηη%, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɧɚ θɨɋ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɧɟɞɪɟɧɚ ɜ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ 7η, 701, 
70γ, 707 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ȼɟɥɵɣ Ɍɢɝɪ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ DMω D-6 + VX-7484 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɟɛɢɬɚ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ β0-30 ɦ3/ɫɭɬ, ɩɨ ɧɟɮɬɢ ɧɚ 1η-β0 ɦ3/ɫɭɬ, ɭɫɬɶɟɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 
2-3ɨɋ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ βη-50%. 

Ⱥɧɚɥɢɡɨɦ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɋɉ 
«ȼɶɟɬɫɨɜɩɟɬɪɨ», ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɝɚɡɥɢɮɬ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɢɦɟɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ. ɋ ɪɨɫɬɨɦ 
ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɚɡɥɢɮɬɚ. 

Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ȼɟɥɵɣ Ɍɢɝɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ (ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ). ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɩɨɞɛɨɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɯ 
ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɣ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ȺɋɉɈ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

 

 ȺέɋέΝ Ʉɭɬɨɜɨɣ,Ν ɇɝɭɟɧΝ ɄɭɨɤΝ Ɂɭɧɝ,Ν ȼɭΝ ɄɭɨɤΝ ɌɭɟɧΝ ɢΝ ɞɪέΝ ȺɧɚɥɢɡΝ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹΝ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨΝ ɮɨɧɞɚΝ ɫɤɜɚɠɢɧ,Ν1.

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢΝ ɩɨΝ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢΝ ɟɝɨΝ ɪɚɛɨɬɵΝ ɢΝ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢΝ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɬɢήΝ ɋɉΝ «ȼɶɟɬɫɨɜɩɟɬɪɨ»,Ν
ɇɂɉɂɦɨɪɧɟɮɬɟɝɚɡέΝȼɭɧɝɬɚɭ,Ν2ί11έΝ– 25λΝɫέ 

 ɇɝɭɟɧΝ ɏέɇέΝ ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶΝ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯΝ ɦɟɬɨɞɨɜΝ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢΝ ɝɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɵɯΝ ɫɦɟɫɟɣΝ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦΝ2.

ɪɟɚɝɟɧɬɨɦΝɜΝɝɚɡɥɢɮɬɧɵɯΝɫɤɜɚɠɢɧɚɯΝήΝɏέɇέΝɇɝɭɟɧ,ΝɆέɆέΝɄɚɛɢɪɨɜ,ΝȼέɅέΝɌɸΝήήΝɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟΝɞɟɥɨ,ΝɍɮɚμΝɍȽɇɌɍ,Ν
2008. –Ɍέ6,Νʋ1έ– ɋέΝιλΝ– 84. 

 
ȺȾȺɉɌȺɐɂə ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈɄɈɆɉɈɇȿɇɌɇɈɃ ɁȺɄȺɑɄɂ ȽȿɅȿɈȻɊȺɁɍɘɓȿȽɈ 

ɋɈɋɌȺȼȺ ȾɅə ɋȿȼȿɊɇɈȽɈ ȻɅɈɄȺ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə «ȻȿɅɕɃ ɌɂȽɊ», (ȼɖȿɌɇȺɆ) 
ɑɚɧ Ɍɯɚɧɶ ɇɚɦ1 

ɇɚɭɱɧɵɟΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢΝɞɨɰɟɧɬΝȼέɆέΝȽɚɥɤɢɧ1,ΝɜɟɞɭɳɢɣΝɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬΝɂɏɇΝɋɈΝɊȺɇΝ 
ɂέȼέ Ʉɭɜɲɢɧɨɜ2 

1ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, 
Ɋɨɫɫɢɹ 

2ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɯɢɦɢɢ ɧɟɮɬɢ ɋɈ ɊȺɇ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɂɚɥɟɠɶ ɧɟɮɬɢ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «Ȼɟɥɵɣ Ɍɢɝɪ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɋɉ «ȼɶɟɬɫɨɜɩɟɬɪɨ». ɗɬɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɨ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢ ɡɚɩɚɫɚɦ з γη0 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ (ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ B+C1) ɢ ~120 
ɦɥɧ. ɬɨɧɧ (ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ Cβ). Ɂɚɥɟɠɶ ɧɟɮɬɢ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ βηɯη ɤɦ2, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 1,η ɤɦ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɦɢɧɭɫ γ0η0 – ζ8η0 ɦ, ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɬɢɩɚ Д1Ж. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɥɟɠɶ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «Ȼɟɥɵɣ Ɍɢɝɪ» ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɩɚɞɚɸɳɟɣ ɞɨɛɵɱɢ (ɪɢɫ. 1). 

 

 
Ɋɢɫ.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «Ȼɟɥɵɣ Ɍɢɝɪ» 

ɉɨ ɪɢɫ. 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɛɜɨɞɧɹɸɬɫɹ ɫ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ 
ɜɨɞɵ ɧɚ 1 – γ ɝɨɞɚ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɮɪɨɧɬɚ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɜɨɞɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 
700ɦ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 0,θ-1,ηɦ/ɫɭɬ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɮɪɨɧɬ ɜɨɞɵ ɨɬ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 
ɇɚɪɚɫɬɚɸɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 
ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɦɟɠɞɭ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ȽȺɅɄȺ. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɯɢɦɢɢ ɧɟɮɬɢ ɋɈ ɊȺɇ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɭɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɝɟɥɟɜɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɫɬɚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɡɚɤɚɱɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɤɚɱɤɟ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɫɦɟɲɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɟɥɶ 
ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɋɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ 
ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɢɨɧɨɜ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɧɚ ɦɚɬɪɢɰɟ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɜɨɞɵ ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨ ɝɟɥɟɜɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ ДβЖ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɨɬɨɪɨɱɟɤ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ 
ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɐɟɥɶɸ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ȽȺɅɄȺ ɧɚ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɥɚɫɬɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ȼɟɥɵɣ Ɍɢɝɪ. ɋɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɛɨɣ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɣ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. β. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɭɸ ɤɨɥɨɧɤɭ ɞɥɢɧɨɣ βɦ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1θɦɦ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ ɨɩɵɬɨɦ 
ɡɚɩɨɥɧɹɥɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɦ ɝɪɚɧɢɬɨɦ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɮɪɚɤɰɢɹ 0,1θ-0,ηɦɦ ɢ ɧɚɫɵɳɚɥɢ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ 
ɤɨɥɨɧɤɢ ɛɵɥɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,γζ-0,γ8, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ з βɦɥ/ɦɢɧ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨ ɜɨɞɟ з γγ Ⱦɚɪɫɢ. 
Ɍɚɤɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɯɨɪɨɲɨ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ ɬɪɟɳɢɧɭ ɜ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɦ ɝɪɚɧɢɬɧɨɦ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ȼɟɥɵɣ Ɍɢɝɪ ДγЖ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɉɁɉ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
(ɪɢɫ. γ). Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɤɪɚɧɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ η – θɦ ɨɬ ɫɬɜɨɥɚ 


