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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɧɟɮɬɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢμ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ-8θζ,1ɤɝ/ɦ3ν ɜɹɡɤɨɫɬɶ-η,1ɦɉɚ*ɫν 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ-βλβɝ/ɦɨɥɶν ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɋ6

+ θ8,θ%ɦɨɥɶ. ɉɪɢɦɟɪ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɚɩɥɢ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɮɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ η ɞɨ βη°ɋ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɚɩɟɥɶ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɮɬɢ ɞɨ η,ζλ*10-2ɦ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɮɬɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 1,λ%.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

(P=490000ɉɚ; ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɮɬɢ =20% ɦɚɫɫ.,ɪɚɫɯɨɞ=182,6ɬ/ɱɚɫ) 
 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
 T=β0°C T=1η°C 

ȼɪɟɦɹ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ, ɦɢɧ 47.64 47.72 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ, ɦ 38.51 0.31 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ, ɤɝ/ɦ3 838.5 840.91 
ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ, ɦɉɚ*ɫ 5.62 6.33 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɚɩɟɥɶ, ɦ 5.49401E-02 5.50951E-02 
Ɉɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ, %ɦɚɫɫ. 2.1654 2.47 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɜ ɧɟɮɬɢ,  1043.36 1190.46 
ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɧɟɮɬɢ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɞɨ ββ0 *103 ɤɝ/ɝɨɞ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɮɬɢ ɞɨ 
β,λη%ɦɚɫɫ. 

Ɍɚɤɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ,ɱɬɨ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɧɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ η% ɞɨ β0%ɦɚɫɫ. ɉɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɮɬɢ ɞɨ β,ζ7%ɦɚɫɫ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵμ 
- ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɚɩɟɥɶ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨν 
- ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɚɩɟɥɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬν  
- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 

ɌɎɋ ɪɚɫɬɟɬν 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹμ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɚɜɧɭɸ βη°ɋ, ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɜɧɵɣ 
100*103 ɬ/ɝɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
1. ɄɪɚɜɰɨɜΝȺέȼέ,ΝɍɲɟɜɚΝɇέȼέ,ΝȻɟɲɚɝɢɧɚΝȿέȼέ,ΝɆɨɣɡɟɫΝɈέȿέ, ɄɭɡɶɦɟɧɤɨΝȿέȺέ,ΝȽɚɜɪɢɤɨɜΝȺέȺέΝɌɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟΝɨɫɧɨɜɵΝ

ɢΝ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟΝ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜΝ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɣΝ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢΝ ɧɟɮɬɢΝ ɢΝ ɝɚɡɚμΝ ɭɱɟɛέΝ ɩɨɫɨɛɢɟέ-Ɍɉɍέ-ɌɨɦɫɤμΝ ɂɡɞ-ɜɨΝ
ɌɨɦɫɤɨɝɨΝɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨΝɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ,2ί12έ-126ɫέ 

2. ɄɢɦΝ ɋέɎέ,Ν ɍɲɟɜɚΝ ɇέȼέ,Ν ɋɚɦɛɨɪɫɤɚɹΝ ɆέȺέ,Ν ɆɨɣɡɟɫΝ Ɉέȿέ,Ν ɄɭɡɶɦɟɧɤɨΝ ȿέȺέΝ ɆɨɞɭɥɶɧɵɣΝ ɩɪɢɧɰɢɩΝ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹΝ
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯΝ ɦɨɞɟɥɟɣΝ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜΝ ɢΝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯΝ ɫɯɟɦΝ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɣΝ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢΝ
ɧɟɮɬɢήήɇɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚΝɢΝɧɟɮɬɟɯɢɦɢɹέΝ— Ɇέ,Ν2ί13έΝ- ʋ1ίέΝ-ɋέ41Ν-44. 

3. ɇɟɮɬɶΝɞɥɹΝɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯΝɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣέΝɌɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟΝɭɫɥɨɜɢɹέΝȽɈɋɌΝɊΝ51κ5κ-2002.. 
4. ɍɲɟɜɚΝ ɇέȼ,ΝɄɪɚɜɰɨɜΝ Ⱥέȼ,Ν ɆɨɣɡɟɫΝ Ɉέȿ,Ν ɄɭɡɶɦɟɧɤɨΝ ȿέȺέήήɂɡɜɟɫɬɢɹΝ ɌɨɦɫɤɨɝɨΝ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨΝ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚέΝ – 

Ɍɨɦɫɤ,Ν2ίί5έΝ-ɌέΝ3ίκέΝ- ʋ4έΝ- ɋέΝ12ιΝ-130. 

 
ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ɉɊɂɑɂɇ ɈɌɄɅɈɇȿɇɂɃ ȼ ɊȺȻɈɌȿ ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɕɏ ɍɋɌȺɇɈȼɈɄ 

ɄȺɌȺɅɂɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ɊɂɎɈɊɆɂɇȽȺ ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ ɄɈɆɉɖɘɌȿɊɇɈȽɈ 
ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə 

Ⱦɚɧɝ ɇɹɧ Ɍɯɨɧɝ, ɇɝɭɟɧ Ɇɚɧɶ ɏɢɟɭ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɗέȾέΝɂɜɚɧɱɢɧɚΝ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ʉɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɢɮɨɪɦɢɧɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɞɨɛɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɩɪɢɱɢɧ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɣ ɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɞɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ DОХЩСТ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ DОХЩСТ – ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɢɥɹɬɨɪ ɜ 
ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɤɨɞ, ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɦ ɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɟɫɶɦɚ 
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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
ɉɈȾɋȿɄɐɂə 2. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ 

ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 
ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɢɡ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɟɬ ɧɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɜɨɢ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɞɥɹ ɫɪɟɞɵ DОХЩСТ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɹɡɵɤɟ DОХЩСТ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɚɡɵ ɡɧɚɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɛɚɡ ɡɧɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɛɚɡ ɡɧɚɧɢɣ ɯɢɦɢɤɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɜɫɟɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɟɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɢ 
ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɚɹ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɜɹɡɟɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɰɟɥɟɜɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ. 

Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨ 
ɜɥɢɹɧɢɢ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɵɪɶɹ ДβЖμ 

1. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɵɪɶɟ ɥɟɝɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɤɢɩɹɳɢɯ ɧɢɠɟ 8η0ɋ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ θβ – 1800ɋ)μ 
ɉɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɢɡɤɨɨɤɬɚɧɨɜɵɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜ (ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɟɧɟɟ 7θ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɨ ɦɨɬɨɪɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ)ν 
ɧɢɡɤɢɣ ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹν ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɥɟɝɤɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ȼɋȽ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ. 

β. ɬɹɠɟɥɟɧɢɟ ɫɵɪɶɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬμ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɤɬɚɧɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɚν ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɚ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɚν ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɨɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɞɟɡɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɵɪɶɹ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɯ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɜɨɞɵ. ɂɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɛɚɡɨɣ ɡɧɚɧɢɣ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɬɜɟɞɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ɉɪɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɩɪɢɱɢɧ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɢɯ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɜɟɞɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɧɚ ɧɢɠɧɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɵɪɶɹ ɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ. 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɨɱɤɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣμ  
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ   ɩɪɢɡɧɚɤɢ   ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ   ɞɢɚɝɧɨɡ    ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. 
Ⱥ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɚɜɢɥ – ɩɪɨɞɭɤɰɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɟɫɥɢ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɟ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɣ, ɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɧɚ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɬɨɦɭ 
ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ, ɜɵɛɨɪɭ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɞɢɚɥɨɝɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɩɪɢɱɢɧ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢ, 
ɡɚɬɟɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɛɚɡɭ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ. 

ɇɚɛɨɪ ɩɪɚɜɢɥ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɭɬɟɦ. ɗɬɢ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɷɜɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɜɵɹɜɥɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɧɚɛɨɪ ɩɪɚɜɢɥμ  

ȿɫɥɢ «ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ» ɢ 
«ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ɚɬɦ», ɬɨ «ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ȼɋȽ». 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ ɛɟɧɡɢɧɨɜ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɦ ɛɚɡɵ ɡɧɚɧɢɣ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ 
ɛɟɧɡɢɧɨɜ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ “ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɤɬɚɧɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ” ɛɭɞɟɬ ɜɧɟɫɟɧɨ ɜ ɫɥɨɬ ɮɪɟɣɦɚ “ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ”, 
“Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɫɵɪɶɟ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ” ɜ ɫɥɨɬ ɮɪɟɣɦɚ “ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ”, 
“ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ” ɜ ɫɥɨɬ “Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ”. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɹɡɵɤɟ Delphi ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɚɯμ 
1. Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɩɭɫɤɚɟɦ Delphi. ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɩɟɪɟɞ ɧɚɦɢ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɨɤɧɨ ɧɚɲɟɝɨ ɛɭɞɭɳɟɝɨ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. Ʉɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɠɟ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ ɨɤɧɟ ɤɨɞɚ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɧɟɦɭ ɧɚɠɦɺɦ F12. 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɡɞɚɺɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ ɫ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ PЫТШУОМЭ1. ɉɨɤɚ ɧɟ ɱɟɝɨ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɦ, ɚ ɩɟɪɜɚɹ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɭɠɧɨ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɮɚɣɥɵ ȻȾ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ȼɥɨɤɧɨɬ ɫɨɡɞɚɟɦ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɮɚɣɥɵ ɫ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ Ч.ЭбЭ, Ч.Ц.ЭбЭ, Ч.Ц.Щ.ЭбЭ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɉɪɢɱɢɧɵ ɢ Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ.  

β. ȼɫɬɚɜɥɹɟɦ ɤɚɪɬɢɧɤɭ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɨɤɧɨ FШЫЦ1, ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɭɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɠɦɟɦ ɧɚ ɜɤɥɚɞ AННТЭТШЧКХ ρ IЦКРО ɢ ɪɢɫɭɟɦ ɪɚɦɤɭ ɜ ɨɤɧɟ FШЫЦ1. ɉɨɫɥɟ 
ɷɬɨɝɨ, ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɨ IЦКРО ɧɚ τЛУОМЭ IЧЬЩОМЭШЫ ɢ ɭɤɚɠɟɦ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɮɚɣɥɭ ɤɚɪɬɢɧɵ. 

γ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɫɨɡɞɚɟɦ LТЬЭψШб1, LТЬЭЛШбβ ɢ MОЦШ1 ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, 
ɉɪɢɱɢɧɵ ɢ Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɫɨɡɞɚɟɦ ɨɛɴɟɤɬɵ IЦКРОβμ ɩɭɫɬɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ψЮЭЭШЧ1μ ɤɧɨɩɤɚ EбТЭ. 

ζ. ɋɨɡɞɚɟɦ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɤɥɚɞɚ AННТЭТШЧКХ ρLКЛОХ. ȼɫɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɪɚɡɦɟɲɚɟɦ ɧɚ ɨɤɧɟ FШЫЦ1 ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɭɞɨɛɧɨ ɞɥɹ ɫɦɨɬɪɚ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɢɫ. 
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Ɋɢɫ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
η. Ⱦɚɥɟɟ ɧɚɡɧɚɱɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ⱦɜɨɣɧɵɦ ɳɟɥɱɤɨɦ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɦɵɲɢ, 

ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ ɤ ɨɤɧɭ ɤɨɞɚ ɢ ɞɨɩɢɲɟɦ ɧɭɠɧɵɣ ɤɨɞ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɲɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ʉɨɞ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɢɠɟ. 
θ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɤɭɪɫɨɪɚ ɦɵɲɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɭɤɚɡɚɧɢɟ 

«Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ», ɜɵɞɟɥɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ, ɢ ɩɟɪɟɣɞɟɦ ɧɚ ɤɥɚɞɤɭ Events ɨɤɧɚ Object IЧЬЩОМЭШЫ, ɞɜɨɣɧɵɦ ɳɟɥɱɤɨɦ ɥɟɜɨɣ 
ɤɧɨɩɤɢ ɦɵɲɢ, ɡɚɞɚɺɦ ɜ ɫɨɛɵɬɢɟ τЧMШЮЬОMШЯО, ɞɟɣɫɬɜɢɟ IЦКРОβMШЮЬОMШЯО. 

7. ɂɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ, ɬɚɤ ɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ, ɜɜɟɞɟɧɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ PЭ ɢ τЭ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɩɪɢɱɢɧ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦɭ ɜ ɮɚɣɥɟ 1.1.ЭбЭ, ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜ ɮɚɣɥɚɯ 1.1.Ч.ЭбЭ. 
ɇɨɦɟɪ ɩɪɢɱɢɧɵ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɪɭɱɧɨɦ ɳɟɥɱɤɨɦ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɦɵɲɢ.  

ɉɪɢɦɟɪ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 
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ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɇȿɎɌɂ 

Ⱥ.ɘ. ɀɢɬɧɢɤɨɜɢɱ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝɇέȼέΝɍɲɟɜɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɟɮɬɶɸ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɜɨɞɚ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɛɴɟɦɵ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ, ɢ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɝɭɬ 
ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ λη-98%[1]. 

ȼɨɞɚ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɹ ɫ ɧɟɮɬɶɸ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɬɨɣɤɭɸ ɷɦɭɥɶɫɢɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɬɶ ɧɟɮɬɶ 
ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɪɚɧɶɲɟ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɦɭɥɶɫɢɢ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɨɬ 
ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɩɪɨɦɵɫɥɚɯ. 

 Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɢɱɢɧɨɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɬɶ ɧɟɮɬɶ ɧɚ ɩɪɨɦɵɫɥɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɛɚɥɥɚɫɬɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɰɟɧɟ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ, ɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ 
ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɱɢɫɬɨɣ ɧɟɮɬɢ. 

ɉɥɚɫɬɨɜɚɹ ɜɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɥɢμ ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɧɚɬɪɢɣ, ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ 
ɤɚɥɶɰɢɣ, ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɦɚɝɧɢɣ ɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ. ɋɨɥɢ ɩɪɢɞɚɸɬ ɫɦɟɫɢ ɜɨɞɵ ɢ ɧɟɮɬɢ 


