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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
ɉɈȾɋȿɄɐɂə 2. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ 

ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥ. γ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ «ωШЦЩШЮЧНТЧР» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 1%. ɗɬɨ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɱɟɝɨ ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

ȼ ɬɚɛɥ. ζ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ «ωШЦЩШЮЧНТЧР» 
ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɜɨɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 
Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 

 

ɉɨɬɨɤ ɈɑɆ Ɉɑɂ Ⱦɇɉ, ɤɉɚ 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 

1η°ɋ, ɤɝ/ɦ3 
ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ 

20°ɋ, ɫɉɚ 

Ȼɟɧɡɢɧ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ 
ɫ ɞɜɢɠɭɳɢɦɫɹ ɫɥɨɟɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 

(ɞ.ɫ.) 
98,04 107,39 16,41 837,49 71,43 

Ȼɟɧɡɢɧ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ 
ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 

(ɧ.ɫ.) 
82,23 89,4 31,91 782,84 54,21 

ɉɪɹɦɨɝɨɧɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ 8η-1ζ0 °ɋ 51,22 56,38 7,36 755,54 56,61 

Ⱥɥɤɢɥɚɬ 94,36 96,36 40,28 697,21 43,96 

Ȼɟɧɡɢɧ ɝɚɡɨɜɵɣ 77,91 81,96 108,58 678,19 36,26 

Ȼɟɧɡɢɧ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ 84,79 92,1 53 735 51,32 

Ƚɟɤɫɚɧɨɜɵɣ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɬ 83,4 85,94 71,04 657,18 33,21 

Ɇɨɞɟɥɢɪɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «ωШЦЩШЮЧНТЧР», ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɛɥɨɤɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɨɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɥɸɛɵɯ ɦɚɪɨɤ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤɥɚɫɫɚ ȿȼɊɈ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɵɪɶɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɢ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɸ ɜ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 
ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɫɵɪɶɹ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
1. ɋɦɵɲɥɹɟɜɚΝ ɘέȺέ,Ν ɂɜɚɧɱɢɧɚΝ ɗέȾέ,Ν ɄɪɚɜɰɨɜΝ Ⱥέȼέ,Ν ɁɵɨɧɝΝ ɑέɌέ,Ν ɎɚɧΝ ɎέΝ ɊɚɡɪɚɛɨɬɤɚΝ ɛɚɡɵΝ ɞɚɧɧɵɯΝ ɩɨΝ ɨɤɬɚɧɨɜɵɦΝ

ɱɢɫɥɚɦΝ ɞɥɹΝ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣΝ ɦɨɞɟɥɢΝ ɩɪɨɰɟɫɫɚΝ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹΝ ɬɨɜɚɪɧɵɯΝ ɛɟɧɡɢɧɨɜήήΝ ɂɡɜɟɫɬɢɹΝ ɌɨɦɫɤɨɝɨΝ
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨΝɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ,Ν2ί11έΝ– ɌέΝ31κ,ΝʋΝλέΝ– ɋέΝι5–80. 

2. ɄɢɪɝɢɧɚΝ Ɇέȼέ,Ν ɂɜɚɧɱɢɧɚΝ ɗέȾέ,Ν ȾɨɥɝɚɧɨɜΝ ɂέɆέ,Ν ɋɦɵɲɥɹɟɜɚΝ ɘέȺέ,Ν ɄɪɚɜɰɨɜΝ Ⱥέȼέ,Ν ɎɚɧΝ ɎɭέΝ ɆɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟΝ
ɩɪɨɰɟɫɫɚΝ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹΝ ɬɨɜɚɪɧɵɯΝ ɛɟɧɡɢɧɨɜΝ ɧɚΝ ɨɫɧɨɜɟΝ ɭɱɟɬɚΝ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨΝ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹΝ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜΝ
ɫɵɪɶɹΝɫΝɜɵɫɨɤɨɨɤɬɚɧɨɜɵɦɢΝɞɨɛɚɜɤɚɦɢΝήήΝɇɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚΝɢΝɧɟɮɬɟɯɢɦɢɹέΝɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟΝɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹΝɢΝ
ɩɟɪɟɞɨɜɨɣΝɨɩɵɬ,Ν2ί12έΝ– ʋ4έΝ– ɋέΝ3–8. 

3. ɊɢɞΝɊέ,ΝɉɪɚɭɫɧɢɰΝȾɠέ,ΝɒɟɪɜɭɞΝɌέΝɋɜɨɣɫɬɜɚΝɝɚɡɨɜΝɢΝɠɢɞɤɨɫɬɟɣμΝɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟΝɩɨɫɨɛɢɟΝήΝɉɟɪέΝɫΝɚɧɝɥέΝɩɨɞΝɪɟɞέΝȻέΝɂέΝ
ɋɨɤɨɥɨɜɚέΝ– 3-ɟΝɢɡɞέ,Νɩɟɪɟɪɚɛέ ɢΝɞɨɩέΝ– ɅέμΝɏɢɦɢɹ,Ν1λκ2έΝ– 5λ2Νɫέ 

 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȼɅɂəɇɂə ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ɇȺ ɈɄɂɋɅəȿɆɈɋɌɖ ɋɆȺɁɈɑɇɈ-

ɈɏɅȺɀȾȺɘɓɂɏ ɀɂȾɄɈɋɌȿɃ 

Ɇ.Ⱥ. ɋɟɦɟɧɰɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝɇέɂέΝɄɪɢɜɰɨɜɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɥɨɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɪɹɞɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ 
ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɦɚɫɥɚɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢɡɧɨɫ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ. ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɹɞ ɮɭɧɤɰɢɣμ ɡɚɳɢɳɚɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɧɚ ɬɚɤ ɠɟ ɢɡɛɚɜɥɹɟɬ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫɬɚɧɤɚ ɨɬ ɫɬɪɭɠɤɢ ɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɩɵɥɢ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ 
ɬɟɪɦɨɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɪɟɧɢɹ. Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

ɇɚɭɱɧɨɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-
ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ GКЫТК θ01 Ɇββν ɋɦɚɡɩɪɨɦ ɆɊ-γ ɢ ɆɊ-7. 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɫɟɥ ɜ ɞɢɚɩɨɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɬ ɨɬ γ0 ɞɨ λη °ɋ. 



 
 
234

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɉɪɨɛɚ ɩɨɦɟɳɚɥɚɫɶ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢɣ ɫɬɚɤɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ. ȼɪɟɦɹ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 8 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɚɫɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɛɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɥɚɫɶ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɢ ɦɚɫɥɚ, ɡɚɬɟɦ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ ɩɪɨɛɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɪɢ β0, ζ0 ɢ 100°ɋ ɧɚ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɟ ɒɬɚɛɢɧɝɟɪɚ. ɂɧɞɟɤɫ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɛɵɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɩɨ ȽɈɋɌ βηγ71-97. 
ɂɧɞɟɤɫ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɦɚɫɥɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɪɢɜɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɞɥɹ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨ- ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Garia θ01 Ɇββ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨ- ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɆɊ-7 ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 10,γ % , ɩɪɢɱɟɦ ɪɟɡɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 7η°ɋ, ɷɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɢɡɤɭɸ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. 
ɋɪɟɞɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɭ ɫɦɚɡɨɱɧɨ- ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɆɊ-γ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ η7-θ7 ɦɦ2/c.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɞɟɤɫɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. β) ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɦɟɟɬ ɧɟɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɇɚɫɥɚ ɢɡ ɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɵɯ ɧɟɮɬɟɣ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɶɸ, ɱɟɦ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɧɟɮɬɟɣ ɧɚɮɬɟɧɨɜɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɂɧɞɟɤɫ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 107 ɞɨ 110 ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɫɥɚ Garia θ01 Ɇββ, ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦɢ ɧɢɡɤɢɦɢ. 
Ɍɟɧɞɟɧɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɚɫɟɥ ɆɊ-γ ɢ ɆɊ-7 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. ɋɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɧɞɟɤɫɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɭ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɆɊ-γ ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ γ0°ɋ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 8 ɱɚɫɨɜ, ɨɧ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 11γ,γ80ζ. ȼɵɫɨɤɢɣ ɢɧɞɟɤɫ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɚɹ ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɶ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-
ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɚɥɨɜɹɡɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɢɯ ɦɚɥɵɣ ɪɚɫɯɨɞ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɞɟɤɫɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɢɫɭɧɤɚ γ ɜɫɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɢɫɩɚɪɟɧɢɸ ɩɪɢ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 0,0θ ɞɨ β,β % ɦɚɫɫ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
ɉɈȾɋȿɄɐɂə 2. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ 

ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 
ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɢ ɭ ɦɚɫɟɥ ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 8 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ λη°ɋ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɶ ɦɚɫɟɥ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɶ ɦɚɫɟɥ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɧɢɯ 
ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɡɛɚɜɥɹɸɬ ɥɟɝɤɢɦɢ ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɧɵɦɢ ɦɚɫɥɚɦɢ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɢ ɦɚɫɟɥ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɬɨɣɤɢɦ ɤ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɢ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 
GКЫТК θ01 Ɇββ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɢɧɞɟɤɫɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ.  

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ,Ν- ɁɚɝɥέΝɷɤɪɚɧɚέ- əɡέΝɪɭɫέΝȾɚɬɚΝɨɛɪɚɳɟɧɢɹμΝ2λέί2έ2ί14έ 
 

ȺɇȺɅɂɁ ɊȺȻɈɌɕ ɄȺɌȺɅɂɁȺɌɈɊȺ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ ɊɂɎɈɊɆɂɇȽȺ Ʌ-35-11/1000 ɈȺɈ 
«ɄɍɃȻɕɒȿȼɋɄɂɃ ɇȿɎɌȿɉȿɊȺȻɕɌɕȼȺɘɓɂɃ ɁȺȼɈȾ» ɆȿɌɈȾɈɆ 

ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə 

ɘ.Ⱥ. ɋɦɨɥɶɹɧɨɜɚ, ȼ.Ⱥ. ɋɢɞɨɪɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝɇέȼέΝɑɟɤɚɧɰɟɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɚɤ ɧɚɭɱɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɥɨɫɶ ɜ 
ɫɟɪɟɞɢɧɟ θ0-70 ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɉɨɥɧɨɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 
ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɷɬɚɩɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ Дβ,γ,ηЖ. 

Ʉɭɣɛɵɲɟɜɫɤɢɣ ɇɉɁ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɂɚɜɨɞ 
ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɈȺɈ «ɇɄ «Ɋɨɫɧɟɮɬɶ» ɫ ɦɚɹ β007 ɝɨɞɚ.  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ʉɭɣɛɵɲɟɜɫɤɢɣ ɇɉɁ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ 1λζγ ɝ., ɩɟɪɜɚɹ ɩɚɪɬɢɹ ɧɟɮɬɢ ɛɵɥɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɚ ɭɠɟ ɜ 
1λζη ɝɨɞɭ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇɉɁ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ θ,θ8 ɦɥɧ ɬ ɧɟɮɬɢ ɜ ɝɨɞ. Ɂɚɜɨɞ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 
ɧɟɮɬɶ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɭɸ Ʉɨɦɩɚɧɢɟɣ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ (ɘɝɚɧɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ) ɢ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɋɚɦɚɪɚɧɟɮɬɟɝɚɡ). 
Ɂɚɜɨɞ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɟ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚɜɨɞɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ, ɜɢɫɛɪɟɤɢɧɝɚ, ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ ɢ 
ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɛɥɨɤ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɧɡɨɥɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɮɪɚɤɰɢɢ. Ɂɚɜɨɞɨɦ ɛɵɥɨ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ θ,βη ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ θ0,0θ%. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ Ʉɭɣɛɵɲɟɜɫɤɨɦ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɦ ɡɚɜɨɞɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɐɟɥɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ — ɩɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤ 
ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɧɨɪɦɚɦ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ Ɍɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ – 
ȿɜɪɨ-ζ ɢ ȿɜɪɨ-5. 
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