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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
ɉɈȾɋȿɄɐɂə 2. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ 

ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 
ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɢ ɭ ɦɚɫɟɥ ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 8 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ λη°ɋ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɶ ɦɚɫɟɥ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɶ ɦɚɫɟɥ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɧɢɯ 
ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɡɛɚɜɥɹɸɬ ɥɟɝɤɢɦɢ ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɧɵɦɢ ɦɚɫɥɚɦɢ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɢ ɦɚɫɟɥ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɬɨɣɤɢɦ ɤ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɢ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 
GКЫТК θ01 Ɇββ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɢɧɞɟɤɫɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ.  

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ,Ν- ɁɚɝɥέΝɷɤɪɚɧɚέ- əɡέΝɪɭɫέΝȾɚɬɚΝɨɛɪɚɳɟɧɢɹμΝ2λέί2έ2ί14έ 
 

ȺɇȺɅɂɁ ɊȺȻɈɌɕ ɄȺɌȺɅɂɁȺɌɈɊȺ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ ɊɂɎɈɊɆɂɇȽȺ Ʌ-35-11/1000 ɈȺɈ 
«ɄɍɃȻɕɒȿȼɋɄɂɃ ɇȿɎɌȿɉȿɊȺȻɕɌɕȼȺɘɓɂɃ ɁȺȼɈȾ» ɆȿɌɈȾɈɆ 

ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə 

ɘ.Ⱥ. ɋɦɨɥɶɹɧɨɜɚ, ȼ.Ⱥ. ɋɢɞɨɪɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝɇέȼέΝɑɟɤɚɧɰɟɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɚɤ ɧɚɭɱɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɥɨɫɶ ɜ 
ɫɟɪɟɞɢɧɟ θ0-70 ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɉɨɥɧɨɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 
ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɷɬɚɩɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ Дβ,γ,ηЖ. 

Ʉɭɣɛɵɲɟɜɫɤɢɣ ɇɉɁ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɂɚɜɨɞ 
ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɈȺɈ «ɇɄ «Ɋɨɫɧɟɮɬɶ» ɫ ɦɚɹ β007 ɝɨɞɚ.  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ʉɭɣɛɵɲɟɜɫɤɢɣ ɇɉɁ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ 1λζγ ɝ., ɩɟɪɜɚɹ ɩɚɪɬɢɹ ɧɟɮɬɢ ɛɵɥɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɚ ɭɠɟ ɜ 
1λζη ɝɨɞɭ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇɉɁ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ θ,θ8 ɦɥɧ ɬ ɧɟɮɬɢ ɜ ɝɨɞ. Ɂɚɜɨɞ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 
ɧɟɮɬɶ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɭɸ Ʉɨɦɩɚɧɢɟɣ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ (ɘɝɚɧɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ) ɢ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɋɚɦɚɪɚɧɟɮɬɟɝɚɡ). 
Ɂɚɜɨɞ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɟ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚɜɨɞɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ, ɜɢɫɛɪɟɤɢɧɝɚ, ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ ɢ 
ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɛɥɨɤ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɧɡɨɥɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɮɪɚɤɰɢɢ. Ɂɚɜɨɞɨɦ ɛɵɥɨ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ θ,βη ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ θ0,0θ%. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ Ʉɭɣɛɵɲɟɜɫɤɨɦ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɦ ɡɚɜɨɞɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɐɟɥɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ — ɩɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤ 
ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɧɨɪɦɚɦ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ Ɍɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ – 
ȿɜɪɨ-ζ ɢ ȿɜɪɨ-5. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɑɚɫɬɶ ɢɡ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɭɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵμ ɜ β011 ɝɨɞɭ ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ «ȼɢɫɛɪɟɤɢɧɝ», ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɛɥɨɤ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɧɡɨɥɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 
ɮɪɚɤɰɢɢν ɜ β01β ɝɨɞɭ ɨɤɨɧɱɢɥɢɫɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɟɪɟɜɨɞɭ ɤɨɬɥɨɜ Ɍɗɐ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ. ɉɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ (Fωω) – ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɞɟɫɶ ɜɟɞɟɬɫɹ ɦɨɧɬɚɠ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɟɤɰɢɢ ȽɎɍ, 
ɜɨɡɜɨɞɹɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ ɈɁɏμ ɚɜɬɨɧɨɦɧɚɹ ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ, ɛɥɨɤ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ȻɈȼ-2, 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ (Fωω) ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɈɁɏ. 

ɇɚɱɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɵɫɨɤɨɨɤɬɚɧɨɜɨɣ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɆɌȻɗ ДζЖ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ Ʌ-35-11/1000 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɨɤɬɚɧɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ 
ɧɢɡɤɨɨɤɬɚɧɨɜɵɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ. ɋɵɪɶɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɢɪɨɤɚɹ ɛɟɧɡɢɧɨɜɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ ɢ ɛɟɧɡɢɧ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ (ɮɪ. 80-180°ɋ). 

ȼ ɦɚɟ β00θ ɝɨɞɚ ɧɚ ɛɥɨɤɟ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ ɡɚɝɪɭɠɟɧ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ RG-θ8β ɮɢɪɦɵ «Axens». ȼ ɦɚɟ β00λ ɝɨɞɚ ɧɚ 
ɛɥɨɤɟ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ ɡɚɝɪɭɠɟɧ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ PR-1η ɮɢɪɦɵ «Criterion». ȼ ɧɨɹɛɪɟ β00λ ɝ. ɜ ɪɟɚɤɬɨɪ Ɋ-4 ɞɨɡɚɝɪɭɠɟɧ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɮɢɪɦɵ «Axens» RG-682 A1.2. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɯɨɞɹɬμ 
1. Ȼɥɨɤ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɢ ɫɵɪɶɹ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ, ɚɡɨɬɢɫɬɵɯ, 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɚɦɦɢɚɤɚ, ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɬɚ.  

β. Ȼɥɨɤ ɨɬɩɚɪɤɢ ɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɬɚ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɩɚɪɤɚ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɬɚ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɚɦɦɢɚɤɚ, ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɬɚ – ɫɵɪɶɟ ɛɥɨɤɚ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ. 

γ. Ȼɥɨɤ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ, ɝɞɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɯ PR-15, 
RG-682 A1.β. ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɪɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɣ 
ɝɢɞɪɨɤɪɟɤɢɧɝ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɤɬɚɧɨɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɯ 
ɮɪɚɤɰɢɣ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɚ. 

ζ. Ȼɥɨɤ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɚ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɜɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɚɪɤ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

η. Ɇɟɦɛɪɚɧɧɚɹ ɚɡɨɬɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ - ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɚɡɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɐɄ-1, ɚ 
ɢɡɛɵɬɨɤ ɝɚɡɚ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɭɸ ɥɢɧɢɸ ɚɡɨɬɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ ɢ ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ.  

θ. Ȼɥɨɤ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɛɟɧɡɨɥɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɮɪɚɤɰɢɢ – ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɚ 
ɛɟɧɡɨɥɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɮɪ.θβ-8η (ȻɋɎ) ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɛɟɧɡɨɥɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɚ (ɫɦɟɫɢ 
ɮɪɚɤɰɢɣ ɇɄ-θβ ɢ 8η-180), ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɩɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ȿɜɪɨ-γ,ζ,η. Ɉɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ λγ ɞɨ λη ɩ. ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ» 

Ⱦɚɬɚ ɨɬɛɨɪɚ 24.07.2013 16.09.2013 29.10.2013 20.11.2013 14.12.2013 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 0,78 0,78 0,71 0,65 0,65 

ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɫɵɪɶɺ, ɬ. 135052 316203 435094 494526 560000 

ɑɢɫɥɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ 2,8 1,9 2 3,1 2,9 

ȼɨɞɨɪɨɞ, % ɨɛ. 80,4 80,8 81,3 81 80 

ȼɵɯɨɞ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, % ɦɚɫ. 1,93 2,02 1,93 1,83 1,76 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɯɨɞɚ,°ɋ 489 493 494 495 495 

Ɋɚɫɯɨɞ ɫɵɪɶɹ, ɦγ/ɱ 165 156 158 158 158 

ɉɚɪ/(ɇɚɮɬ+Ⱥɪɨɦ)ɜ ɫɵɪɶɟ 1,46 1,69 1,6 1,38 1,38 

ɧ-ɉɚɪ/ɢ-ɉɚɪ ɜ ɫɵɪɶɟ 1,08 1,02 0,94 0,94 0,96 

Ʉɪɚɬɧ. ɰɢɪɤ. ȼɋȽ, ɦγ/ɦγ 1424,2 1442,3 1430,4 1379,7 1417,7 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ 52 48 36 35 36 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɚɪɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 23,31 24,26 23,75 19,86 19,83 

Ⱥɪɨɦɚɬɢɤɚ, % ɦɚɫ. 54,66 54,71 54,68 54,61 54,74 

Ʉɨɤɫ, %ɦɚɫ. 1,51 3,79 4,9 5,35 5,87 

Ɉɑ (ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ) 95,1 95,3 95 94,9 94,9 

Ɉɑ (ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ) 94,7 94 94,3 94,8 94,8 

Ɇɐɉ ɜ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɟ, % ɦɚɫ. 0,65 0,69 0,63 0,54 0,59 

ɉɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 65 68 68 69 69 

ȼɵɯɨɞ ɪɢɮɨɪɦɚɬɚ,% ɦɚɫ. 86,88 86,48 86,87 87,7 87,51 
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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
ɉɈȾɋȿɄɐɂə 2. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ 

ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɋɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 
«Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ». Ⱥɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɩɪɨɜɟɪɹɥɚɫɶ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɨɤɬɚɧɨɜɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0.η ɩ Д1Ж. 

ɂɡ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
(λη). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɤɫɚ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ – ɡɚ ζ ɦɟɫɹɰɚ ɧɚ ζ,γθ%, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɫ 0,78 ɞɨ 0,θη. 
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5. ɆɟɥɟɯɢɧΝ ȼέȼέ,Ν ɑɟɤɚɧɰɟɜΝ ɇέȼέ,Ν ɒɚɪɨɜɚΝ ȿέɋέ,Ν ɄɪɚɜɰɨɜΝ Ⱥέȼέ,Ν ɂɜɚɧɱɢɧɚΝ ɗέȾέ,Ν ɆɚɲɤɢɧɚΝ ȿέɇέɆɨɧɢɬɨɪɢɧɝΝ

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣΝ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢΝ Ʌ-35-11-45ίɄΝ ɄɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɨɝɨΝ ɇɉɁΝ ɫΝ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦΝ ɫɢɫɬɟɦɵΝ ɤɨɧɬɪɨɥɹΝ ɪɚɛɨɬɵΝ
ɤɚɬɚɥɢɡɢɬɨɪɚΝήήΝɇɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚΝɢΝɧɟɮɬɟɯɢɦɢɹ,Ν2ί1ίέ - ʋ12έΝ– ɫέΝ16-19. 

 
ɑɂɋɅȿɇɇɕȿ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɉɊɈɐȿɋɋȺ ȺɅɄɂɅɂɊɈȼȺɇɂə ȻȿɇɁɈɅȺ ɗɌɂɅȿɇɈɆ 

ȿ.ɋ. ɏɥɟɛɧɢɤɨɜɚ, Ⱥ.ȼ. Ȼɟɤɤɟɪ, ɇ.ɋ. Ȼɟɥɢɧɫɤɚɹ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝȿέɇέΝɂɜɚɲɤɢɧɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɬɢɥɛɟɧɡɨɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɢɪɨɥɚ, 
ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɚ ɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɭɱɭɤɨɜ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢ ɷɬɢɥɛɟɧɡɨɥ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɚɥɤɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɧɡɨɥɚ ɷɬɢɥɟɧɨɦ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ AХωХ3. 

ȼ β01β ɝɨɞɭ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɬɢɥɛɟɧɡɨɥɚ ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɟɪɟɞ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ ɚɥɤɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɦɟɲɟɧɢɟ 
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɫ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚμ 1) ɫɜɟɠɢɣ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɦɟɲɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ ɤɚɦɟɪɟν β) ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ 
ɩɨɫɬɭɩɚɥ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɣ ɛɚɪɛɨɬɚɠɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪ ɚɥɤɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɦɟɲɢɜɚɥɫɹ ɫ ɷɬɢɥɟɧɨɦ.  

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɞɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɟɟ ɧɨɜɵɦɢ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɟɪɠɧɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɤɚɦɟɪɟ 
ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɛɟɧɡɨɥɚ, ɧɨ ɢ ɷɬɢɥɟɧɚ.  

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɥɤɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɧɡɨɥɚ ɷɬɢɥɟɧɨɦ ɢ 
ɨɰɟɧɤɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɷɬɢɥɛɟɧɡɨɥɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

Ɋɚɧɟɟ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɏɌɌ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɥɤɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Д1Ж, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɨ ɪɟɚɤɬɨɪɭ.  

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɚɦɟɪɵ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,10η ɦ, ɞɥɢɧɚ – β,ζη ɦ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ. ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ, 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ДβЖ, ɢɦɟɟɬ ɜɢɞμ 
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,  (1) 

ɝɞɟ u – ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ, ɦ/ɫν C – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɦɨɥɶ/ɦ3; t – ɜɪɟɦɹ, ɫν l – ɞɥɢɧɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɦ. 
Ⱦɨɩɭɳɟɧɢɟ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 

ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɉɟɤɥɟ ɞɥɹ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɩɟɪɟɞ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ ɚɥɤɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɉɟɤɥɟ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɦ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɦ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬμ  

 / 1,05 1,5T DPe Pe    (2) 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɉɟɤɥɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 
 ்ܲ݁ ൌ ߱ ή ݈ ή ܿ௣ ή ఘఒ ൌ ܴ݁ ή  (3) ,ݎܲ

ɝɞɟ w – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɫɦɟМɢɬɟɥɟ, ɦ/ɫν l – ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ, ɦν ɫp – ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ 
ɫɦɟɫɢ, Ⱦɠ/(ɤɝā°Ʉ)ν ȡ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɦɟɫɢ, ɤɝ/ɦ3; Ȝ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢ, ȼɬ/(ɦā°Ʉ), Re – ɱɢɫɥɨ 
Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ, Pr – ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɉɪɚɧɞɬɥɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪ 
ɚɥɤɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥ.1), ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥ β0800 ɤɝ/ɱɚɫ. 


