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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
ɉɈȾɋȿɄɐɂə 2. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ 

ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 

 
 

 
 

Ɋɢɫ. Ɋɚɫɯɨɞ ɞɢɷɬɢɥɛɟɧɡɨɥɚ ɢɡ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɢ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɢ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɦɟɸɬ ɯɨɪɨɲɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ λ %. ɋɨɡɞɚɧɧɨɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɛɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɟɪɟɞ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ ɚɥɤɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɵɥɨ ɭɬɨɱɧɟɧɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɫ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɨɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɚɱɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɛɟɧɡɨɥɚ ɢ ɷɬɢɥɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɧɨɜɵɟ 
ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɛɭɞɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɦɚɥɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɰɟɥɟɜɵɯ ɢ ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ 
ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ – ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɜɨɞɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɢɡ ɚɩɩɚɪɚɬɚ.  

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
1. ȻɟɥɢɧɫɤɚɹΝɇέɋέ,ΝȾɨɥɝɚɧɨɜɚΝɂέɈέ,ΝɂɜɚɲɤɢɧɚΝȿέɇέ, ɆɚɪɬɟɦɶɹɧɨɜɚΝȿέȼέ,ΝɌɤɚɱɟɜΝȼέȼέΝɉɨɜɵɲɟɧɢɟΝɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢΝ

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢΝ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹΝ ɷɬɢɥɛɟɧɡɨɥɚΝ ɫΝ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦΝ ɦɟɬɨɞɚΝ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨΝ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹΝ ήήΝ
ɎɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟΝɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ,Ν2ί13έΝ– ʋΝκΝ(ɱɚɫɬɶΝ3)έΝ– ικ2Νɫέ 

2. ȻɟɫɤɨɜΝȼέɋέ,ΝɎɥɨɤɤΝȼέΝɆɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟΝɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯΝɩɪɨɰɟɫɫɨɜΝɢΝɪɟɚɤɬɨɪɨɜέ– ɆμΝɏɢɦɢɹ,Ν1λλ1έ 
 

ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɆɕɋɅɈȼɈɃ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɇȿɎɌɂ ɋ ɍɑȿɌɈɆ ȼɅɂəɇɂə 
ɋɈɋɌȺȼȺ ɋɕɊɖə 

ɗ.ə. ɏɭɞɚɜɟɪɞɢɟɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȿέȺέΝɄɭɡɶɦɟɧɤɨ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɫɬɚɥɚ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɧɚɲɟɣ ɠɢɡɧɢ. ɇɟɮɬɶ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɚɹ ɢɡ 
ɫɤɜɚɠɢɧ, ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ, ɩɨɩɭɬɧɵɣ ɝɚɡ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɵ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɨɥɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɞɨɛɵɜɚɸɬɫɹ ɛɟɡɜɨɞɧɚɹ ɢɥɢ 
ɦɚɥɨɨɛɜɨɞɧɟɧɧɚɹ ɧɟɮɬɶ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɞɨɛɵɱɢ ɟɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ λ0…λ8%. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɭɸ 
«ɫɵɪɭɸ» ɧɟɮɬɶ ɧɟɥɶɡɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɦ ɡɚɜɨɞɟ ɛɟɡ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɮɬɢ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɫɨɫɬɚɜ ɫɵɪɶɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ (ɍɉɇ) ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɧɟɮɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫɨɫɟɞɧɢɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ Д1Ж. ȼ ɬɚɛɥ. 1. 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɵ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
ɋɨɫɬɚɜɵ ɫɵɪɶɹ 

ɉɥɚɫɬ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, % ɦɨɥɧ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹ
ɪɧɚɹ 

ɦɚɫɫɚ, 
ɝ/ɦɨɥɶ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɛɟɡɜɨɞɧɨɣ 

ɧɟɮɬɢ, ɤɝ/ɦଷ ɩɨ 
ȽɈɋɌ γλ00-85 

 ଵଶܪହܥ-ଵଶ nܪହܥ-ଵ଴ iܪସܥ-ଵ଴ nܪସܥ-i ଼ܪଷܥ ଺ܪଶܥ ସܪଵܥ ଶ ଶܱܰܥ
 ଺ାܥ

Ȼɋଵ 0,08 0,45 26,22 1,52 3,12 1,44 3,17 1,64 2,44 59,92 173,5 879,0 
Ȼɋଶିଷ 0,04 0,37 23,64 1,39 3,00 1,25 3,03 1,55 2,30 63,43 183,5 884,0 
Ȼɋସ 0,23 0,44 26,11 1,15 2,23 0,94 2,40 1,26 1,88 63,36 191,5 891,0 
Ȼɋଵ଴ 0,10 0,63 26,80 2,39 4,99 1,15 3,43 1,28 2,05 57,18 166,3 879,8 
Ⱥɋ଼ 0,07 0,44 24,70 0,77 1,23 0,77 2,01 1,25 1,96 66,80 184,3 881,0 

Ȼɋଵିଵ 0,08 0,55 26,80 0,87 2,09 1,04 2,51 1,41 2,09 62,56 174,6 875,0 
Ȼɋଵ଴ିଵ 0,00 0,31 26,14 1,09 2,90 0,99 3,00 1,53 2,39 61,66 172,6 89,01 
ɘɋଵ 0,38 0,73 26,27 4,05 8,40 1,40 5,14 1,81 2,81 49,01 127,7 845,7 

ɘɋଵିଵ 0,50 0,75 20,10 4,63 8,46 1,38 5,39 1,67 3,13 53,99 127,3 841,4 
ɘɋଵିଶ 0,46 0,54 19,60 4,73 8,23 1,29 5,02 1,68 2,85 55,60 126,3 836,7 
ɘɋଵିଷ 0,37 0,29 16,86 4,34 7,05 1,08 5,01 1,55 2,97 60,48 139,5 872,0 



 
 
240

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɧɟɮɬɢ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɨɞɧɭ ɍɉɇ, ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɥɟɝɤɢɟ ɧɟɮɬɢ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 8ζ0 
ɤɝ/ˏଷ, ɷɬɨ ɧɟɮɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ʭʠଵ, ʭʠଵିଵ, ʭʠଵିଶ, ɬɹɠɟɥɵɟ ɧɟɮɬɢ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɜɵɲɟ 8λ0 ɤɝ/ˏଷ – ɧɟɮɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ʐʠସ, ʐʠଵ଴ିଵ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ – ɧɟɮɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜ Ȼɋଵǡ  Ȼɋଵ଴ǡ  Ȼɋଶିଷǡ Ⱥɋ଼ǡ Ȼɋଵିଵǡ  ʭʠଵିଷ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ, 
ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ʠ଺ା. 

ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɍɉɇ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 
 

ȻɏɊ

ɋ-1

ɋ-2

ɉ Ɉ-2 Ɉ-1 Ʉɋɍ

ɎɇȾ

Ɋȼɋ

ȺȼɈ

ȼɨɞɚɌ=46 ɋ

Ɋ=1,03 Ɇɉɚ

ɎȼȾ

ɎȼȾ

ɎȼȾ

Ɍ=54 ɋ

Ɋ=1,03 Ɇɉɚ

Ɍ=54 ɋ

Ɍ=49,5 ɋ

Ɍ=55 ɋ

Ɋ=0,53 Ɇɉɚ

 
Ɋɢɫ. ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɍɉɇ:  

ȻɏɊ – ɛɥɨɤ ɯɢɦ. ɪɟɚɝɟɧɬɚ; ɋ-1, ɋ-2-ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɪɜ; ɉ - ɩɟɱɶ; Ɉ-1, Ɉ-2-ɨɬɫɬɨɣɧɢɢɤɢ; Ʉɋɍ- ɤɨɧɟɱɧɚɹ 
ɫɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; Ɋȼɋ- Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ; ȺȼɈ - ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; ɎȼȾ – ɮɚɤɟɥ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; ɎɇȾ - ɮɚɤɟɥ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɋɨɫɬɚɜɵ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ ɍɉɇ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɫɨɫɬɚɜɵ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ (ɬɚɛɥ.β), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɨ ɟɟ ɜɵɯɨɞɭ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ (Ⱦɇɉ) ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɨɪɦɭɥɵ Ⱥɲɜɨɪɬɚ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɚɦ 
ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɧɟɮɬɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɪɟɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. 
ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ. 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɉɥɚɫɬ 

Ȼɋ1 Ȼɋ2-3 Ȼɋ4 Ȼɋ10 Ⱥɋ8 Ȼɋ1-1 Ȼɋ10-1 ɘɋ1 ɘɋ1-1 ɘɋ1-2 ɘɋ1-3 
ɋɨɫɬɚɜ, % 
ɦɨɥ.μ CO2 

N2 
CH4 
C2H6 
C3H8 

i-C4H10 
n-C4H10 
i-C5H12 
n-C5H12 

C6+ 
H2O 

 
0,01 
0,00 
0,22 
0,23 
1,42 
1,12 
2,86 
1,92 
3,00 
88,31 
0,92 

 
0,00 
0,00 
0,23 
0,23 
1,42 
0,98 
2,71 
1,75 
2,72 
88,18 
1,75 

 
0,20 
0,00 
0,28 
0,20 
1,09 
0,74 
2,16 
1,43 
2,22 
87,7 
4,18 

 
0,01 
0,00 
0,17 
0,29 
2,04 
0,85 
3,01 
1,51 
2,57 
88,73 
0,81 

 
0,01 
0,00 
0,36 
0,15 
0,63 
0,62 
1,82 
1,40 
2,29 
90,49 
2,23 

 
0,01 
0,00 
0,3 

0,16 
1,05 
0,85 
2,34 
1,66 
2,56 
90,09 
0,99 

 
0,00 
0,00 
0,25 
0,18 
1,37 
0,77 
2,70 
1,47 
1,83 
87,61 
2,48 

 
0,01 
0,00 
0,08 
0,3 
2,5 

0,88 
4,05 
2,15 
3,63 
86,38 
0,01 

 
0,02 
0,00 
0,07 
0,36 
2,54 
0,85 
4,08 
1,86 
3,75 
86,48 
0,01 

 
0,02 
0,00 
0,07 
0,39 
2,56 
0,08 
3,83 
1,86 
3,39 
87,07 
0,01 

 
0,02 
0,00 
0,08 
0,43 
2,42 
0,70 
3,87 
1,66 
3,38 

97,34 
0,40 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜɨɞɵ % ɦɚɫɫ. 0,1035 0,1906 0,4332 0,0951 0,2337 0,1094 0,2824 0,0100 0,0100 0,0100 0,0039 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɨɥɟɣ, ɦɝ/ɥ 

43,22 80,17 184,48 39,70 98,53 45,63 119,55 0,4 0,4 0,39 1,56 

Ⱦɇɉ, ɤɉɚ 53,19 50,90 50,29 51,48 51,90 51,85 66,19 50,24 50,98 50,98 210,84 
Ɋɚɫɯɨɞ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨ
ɣ ɧɟɮɬɢ, ɤɝ/ɱɚɫ 

952578 97669 92258 93359 98849 96472 97777 85012 87107 87885 94524 

ɂɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɟɮɬɢ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɋ଺ାμ ɨɬ 8θ,γ8 (ɘɋଵሻ  ɞɨ λ7,γζ ሺɘɋଵିଷሻǤ  ɉɨ ɷɬɨɦɭ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɧɟɮɬɢ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɜ ɝɪɭɩɩɵμ 1) ɧɟɮɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɘɋ (ɘɋଵ, ɘɋଵିଵ, ɘɋଵିଶ,), ɤɪɨɦɟ ɘɋଵିଷ ɢ 
ɧɟɮɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜ Ȼɋ1, Ȼɋ4, Ȼɋ10 (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɋ଺ା 86,38 – 88,7γ % ɦɨɥ.)ν β) ɧɟɮɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜ Ⱥɋ8, Ȼɋ1-1 
(ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɋ଺ା  ͻͲǡͲͻ െ ͻͲǡͶͻ % ɦɨɥ.)ν γ) ɧɟɮɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɘɋଵିଷ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɋ଺ା 
λ7,γζ % ɦɨɥ.). 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɮɬɢ, ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɢɡ ɜɫɟɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ Ɋ 
51858-β00β ɩɨ 1 ɝɪɭɩɩɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɇɟɮɬɶ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜ ɝɪɭɩɩɵ ɘɋ, ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜɨɞɵ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɨɥɟɣ. Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɝɪɭɩɩɭ ɩɥɚɫɬɨɜμ ʐʠଵ଴ିଵ, ʐʠସ, ɧɟɮɬɶ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɩɪɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɭ 1 ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɫɨɥɟɣ (ρ 100 
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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
ɉɈȾɋȿɄɐɂə 2. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ 

ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 
ɦɝ/ɥ). ɇɟɮɬɶ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜ  Ⱥɋ଼,  Ȼɋଶିଷ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 1 ɝɪɭɩɩɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɜ 
ɧɟɣ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ. ɇɟɮɬɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɨɥɟɣ (γλ,7 – ζη,θγ ɦɝ/ɥ) 
ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜ Ȼɋଵିଵ, Ȼɋଵ଴, Ȼɋଵ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɜ ɧɟɮɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜ Ȼɋ10-1 ɢ Ȼɋ4, ɫɜɹɡɚɧɧɨ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɧɟɣ ɜɨɞɵ ɢ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ 
ɫ ɷɬɢɦ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵμ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɩɟɱɢ ɢ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɟɪɟɞ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵɦɵɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɟ 
ɫɨɥɢ. 

ɉɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɧɟɮɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ȽɈɋɌ Ɋ η18η8-2002. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɧɟɮɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɨɬ 8η011 ɤɝ/ɱɚɫ ɞɨ λ88ζλ ɤɝ/ɱɚɫ 

(ɬɚɛɥ.β). ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɧɟɮɬɢ ɩɥɚɫɬɚ 8Ⱥɋ  ɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ – ɢɡ ɧɟɮɬɢ ɩɥɚɫɬɚ 

1ɘɋ . Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬ ɦɨɠɧɨ ɫɪɚɜɧɢɜ ɫɨɫɬɚɜɵ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢμ ɜ ɩɥɚɫɬɟ 1ɘɋ  ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 

ɛɨɥɶɲɟ ɝɚɡɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɱɟɦ ɜ ɩɥɚɫɬɟ 8Ⱥɋ , ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 6ɋ  ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ. Ɍɚɤ ɠɟ ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 

ɧɟɮɬɶ ɩɥɚɫɬɚ 1ɘɋ  ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ ɥɟɝɤɢɦ, ɚ ɧɟɮɬɶ ɩɥɚɫɬɚ 8Ⱥɋ  - ɤ ɫɪɟɞɧɢɦ ɩɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɟ. 

ɉɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɧɟɮɬɶ, 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 
ɩɨ Ⱦɇɉ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜɨɞɵ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɛɭɞɭɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɩɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɫɨɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 1 ɝɪɭɩɩɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɫɨɥɟɣ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ 
ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜ ʐʠସ, ʐʠଵ଴̴ଵǡ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ.  

Ɉɬɦɟɬɢɦ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ ɤ ɫɨɫɬɚɜɚɦ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɮɥɸɢɞɨɜ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɉɈȼɕɒȿɇɂȿ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɊȺȻɈɌɕ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ ɄȺɌȺɅɂɌɂɑȿɋɄɈɃ 
ɂɁɈɆȿɊɂɁȺɐɂɂ ɉȿɇɌȺɇ-ȽȿɄɋȺɇɈȼɈɃ ɎɊȺɄɐɂɂ ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ 

ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɈɃ ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈɃ ɆɈȾȿɅɂ «HВSВS-IГOMER» 

ȼ.Ⱥ. ɑɭɡɥɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝɇέȼέΝɑɟɤɚɧɰɟɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɨɬɨɪɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɨɜɵɫɢɥɨ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɬɵ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɩɥɚɬɢɧɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨ- ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɩɟɧɬɚɧ-ɝɟɤɫɚɧɨɜɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɡɚ ɫɱɺɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ Д1Ж. ȼ ɯɨɞɟ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɵɪɶɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ Ʌ-35-11/γ00 (ɈɈɈ ”ɉɈ Ʉɢɪɢɲɢɧɟɮɬɟɨɪɝɫɢɧɬɟɡ”), ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɫ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɮɬɢ ɰɟɯɚ ʋ1 ɩɭɬɺɦ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɥɨɧɧ ɛɥɨɤɚ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɟɧɡɢɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ȺɌ-θ ɢ ȺȼɌ-2. 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɩɚɤɟɬɟ HВSВS. ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɮɚɣɥɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɫɵɪɶɹ 
ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ (ɮɪ. ɧ. ɤ. θβ °ɋ). Ɏɚɣɥ ɞɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ HВSВS. Ɂɚɬɟɦ ɷɬɨɬ ɮɚɣɥ 
ɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ IГτMER, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ. ȼ 
ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɮɚɣɥɟ IГτMER ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ДβЖ. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.1. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ 
ȼ ɯɨɞɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɟɬɢɥɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧɚ ɢ 

ɰɢɤɨɥɝɟɤɫɚɧɚ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɩɟɧɬɚɧ-ɝɟɤɫɚɧɨɜɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ β,β-ɞɢɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧɚ ɢ β,γ-ɞɢɦɟɬɢɥɛɭɬɚɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 


