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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 

ɉɈȾɋȿɄɐɂə 3. ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 

5. ɄɨɪɨɛɨɱɤɢɧΝȼέȼέ,ΝɏɚɧɨɜɚΝȿέȺέΝɈɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟΝɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚΝɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯΝɬɢɬɚɧɚ,ΝɤɚɞɦɢɹΝɢΝɦɟɞɢΝɩɪɢΝɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɟΝɧɚΝ
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦΝɬɨɤɟΝήήΝɁɚɜɨɞɫɤɚɹΝɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹέΝȾɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚΝɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜέΝ– Ɇɨɫɤɜɚ,Ν2ίί5έΝ– ɌέΝι1έΝ– ʋΝ6έΝ– ɋέ 20 – 
23.  

6. ɆɚɬɸɲɨɜΝ ȼέɎέ,Ν ɌɨɥɫɬɨɜΝ ȺέɅέ,Ν ɅɟɛɟɞɟɜΝ ȿέȼέ,Ν ȽɨɥɨɜɚɧɶΝ ɋέȼέΝ ɇɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɵΝ ɧɚΝ ɨɫɧɨɜɟΝ ɞɢɨɤɫɢɞɚΝ ɬɢɬɚɧɚΝ ɢΝ
ɩɨɥɢɚɤɪɢɚɬɨɜΝήήΝɉɨɥɢɦɟɪɧɵɣΝɠɭɪɧɚɥέΝ– Ʉɢɟɜ,Ν2ί12έΝ– ɌέΝ34έΝ– ʋΝ1έΝ– ɋέΝι–15. 

7. ɉɨɧɨɦɚɪɟɜΝȾέȼέ,ΝɉɭɲɤɚɪɟɜΝȺέɂέ,ΝɊɟɦɧɟɜΝȽέȿέΝɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟΝɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢΝɢΝɮɚɡɨɜɨɝɨΝɫɨɫɬɚɜɚΝɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯΝ
ɨɤɫɢɞɨɜΝ 2TiO  ɢΝ 2 3xTiO ySiO+ ,Ν ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯΝ ɦɟɬɨɞɨɦΝ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨΝ ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨΝ ɫɢɧɬɟɡɚΝ ήήΝ
ɂɡɜɟɫɬɢɹΝɌɨɦɫɤɨɝɨΝɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨΝɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚέΝɏɢɦɢɹέΝ– Ɍɨɦɫɤ,Ν2ίί5έΝ– ɌέΝ3ίκέΝ– ʋΝ1έΝ– ɋέΝ1ί3–106. 

8. ɊɨɡɟɧɮɟɥɶɞΝ ɂέɅέ,Ν ɀɢɝɚɧɨɜɚΝ ɄέȺέΝ ɍɫɤɨɪɟɧɧɵɟΝ ɦɟɬɨɞɵΝ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯΝ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣέΝ – ɆέμΝ Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ,Ν 1λ66έΝ – 
347 ɫέ 

9. ɊɹɛɰɟɜΝ ȺέΝ ȾέΝ ɢΝ ɞɪέΝ ɉɨɥɭɱɟɧɢɟΝ ɬɢɬɚɧɚΝ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣΝ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢΝ ɩɭɬɟɦΝ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹΝ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦΝ ɜΝ ɩɪɨɰɟɫɫɟΝ
ɤɚɦɟɪɧɨɝɨΝɷɥɟɤɬɪɨɲɥɚɤɨɜɨɝɨΝɩɟɪɟɩɥɚɜɚΝήήΝɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹΝɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹέΝ– Ʉɢɟɜ,Ν2ίίιέΝ– ʋ 3. – ɋέ 3 – 6. 

 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɄɂɇȿɌɂɄɂ ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɗɅȿɄɌɊɈɏɂɆɂɑȿɋɄɈȽɈ ɈɄɂɋɅȿɇɂə 

ɄȺȾɆɂə ɇȺ ɉȿɊȿɆȿɇɇɈɆ ɌɈɄȿ ȼ ɊȺɋɌȼɈɊȿ ɏɅɈɊɂȾȺ ȺɆɆɈɇɂə 

ɂ.ȼ. Ȼɨɬɹɧɨɜɚ, Ⱥ.ɋ. Ⱦɨɥɢɧɢɧɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȾέȺέΝȽɨɪɥɭɲɤɨ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ ɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɨɤɫɢɞɵ 
ɤɚɞɦɢɹ. 

Ɉɤɫɢɞ ɤɚɞɦɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. Ɉɧ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɢ 
ɲɢɯɬɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɤɨɥ. Ɉɤɫɢɞ ɤɚɞɦɢɹ ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɪɹɞ ɪɟɚɤɰɢɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɠɟ ɨɧ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɝɚɥɶɜɚɧɨɫɬɟɝɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 
ɫɢɧɬɟɡɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɉȼɏ, ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɟɪɟɛɪɹɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɢ ɝɥɚɡɭɪɟɣ ɞɥɹ ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɤɟɪɚɦɢɤɢ Д7Ж. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɤɚɞɦɢɟɜɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɗɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞ ɧɢɤɟɥɟɜɵɦɢ, 
ɰɢɧɤɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɨɥɨɜɹɧɧɵɦɢ, ɬ.ɤ. ɧɟ ɨɬɫɥɚɢɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ДλЖ. Ʉɚɞɦɢɟɜɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟμ ɩɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɵ, ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ 
ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ, ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ДθЖ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 
ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɬɟɡ, ɦɟɬɨɞ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ, ɡɨɥɶ-ɝɟɥɶ ɦɟɬɨɞ, ɦɟɬɨɞ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɨɜɨɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡɚ ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ – ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɬɟɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɭɞɨɛɧɵɯ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ – ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɢ ɞɟɲɟɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ – ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɨɜɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ Дγ, 8Ж. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɬɨɤɨɦ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 4NH Cl . 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ДηЖ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵμ ɫɨɫɬɚɜ ɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ДζЖ. Ȼɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɨɩɵɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɯɥɨɪɢɞɚ 
ɚɦɦɨɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ (γ, η, 10, 1η, β0 ɢ βη% ɦɚɫ.) ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ β 2A cɦ/ . Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɚɫɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɢ ɪɚɜɧɚ 100 °ɋ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɚɞɦɢɣ ɦɚɪɤɢ Ʉɞ0 ȽɈɋɌ 1ζθ7-λγ ДβЖ (ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ) ɢ ɯɥɨɪɢɞ ɚɦɦɨɧɢɹ 
ȽɈɋɌ ζβγγ-77 Д1Ж (ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ). ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɪɚɜɧɢɥɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɩɪɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɚɦɦɨɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɞɨ γ % ɦɚɫ. ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɞɨ βη % ɦɚɫ. Ɍɚɤɚɹ ɠɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢ ɭ ɤɚɞɦɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɩɪɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
3 % ɦɚɫ. (ɪɢɫ. 1). 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɚɦɦɨɧɢɹ, ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ β 2A cɦ/  ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100 °ɋ, ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɤɚɞɦɢɟɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɩɪɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɚɦɦɨɧɢɹ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ γ % ɦɚɫ. ɢ ɪɚɜɧɚ 0,1γ01 2ɝ Мɦ ɱ/ . 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɥɨɪɢɞɚ ɚɦɦɨɧɢɹ 

ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 2 /A cɦ2 ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100 °ɋ 
 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, % ɦɚɫ. 
3 5 10 15 20 25 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɜ 4NH Cl , 2ɝ Мɦ ɱ/  

Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ ɤɚɞɦɢɹ 0,077 0,064 0,051 0,052 0,048 0,047 
Ɉɤɢɫɥɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɦɟɞɶɸ 0,130 0,095 0,077 0,091 0,068 0,067 

 

 

Ɋɢɫ.1 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ: 
1 –ɦɟɞɶ-ɤɚɞɦɢɟɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ; 2 – ɤɚɞɦɢɟɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ 

 
ɂɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɞɦɢɣ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɯɥɨɪɢɞɚ ɚɦɦɨɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 4NH Cl . ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɜɵɲɟ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ ɌȺȻɅȿɌɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɋɈɊȻȿɇɌȺ ɂɁ ȼɌɈɊɂɑɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

ɇ. ȼ. ȼɚɯɪɚɦɟɟɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝɈέΝɄέΝɋɟɦɚɤɢɧɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɱɟɧɶ ɡɧɚɱɢɦɨ ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɢɡ ɨɫɚɞɤɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɬɚɛɥɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɨɫɚɞɨɤ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɫɤɨɪɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɯ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ. Ɉɫɚɞɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɤɪɚɫɧɨ-
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Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ NH4Cl, % ɦɚɫ. 


