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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. ȻɭɬɬΝ ɘέɆέ,Ν ɌɢɦɚɲɟɜΝ ȼέȼέΝ ɉɪɚɤɬɢɤɭɦΝ ɩɨΝ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣΝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢΝ ɜɹɠɭɳɢɯΝ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜέΝ – ɆέμΝ ȼɵɫɲɚɹΝ ɲɤɨɥɚ,Ν
1973 – 504 ɫέ 

2. ȼɚɣɜɚɞΝȺέəέΝɆɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɟΝɜɹɠɭɳɢɟΝɜɟɳɟɫɬɜɚέΝ– ɊɢɝɚμΝɁɢɧɚɬɧɟ,Ν1λι2έΝ– 31ίΝɫέ 
3. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟΝ ɩɨɩɭɬɧɵɯΝ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜΝ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹΝ ɠɟɥɟɡɧɵɯΝ ɪɭɞΝ ɜΝ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟΝ ɧɚΝ ɋɟɜɟɪɟΝ ήΝ ɉɨɞΝ ɪɟɞέΝ

ɉέɂέ ȻɨɠɟɧɨɜɚέΝɅέμΝɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬέΝɅɟɧɢɧɝɪέΝɨɬɞɟɥɟɧɢɟ,Ν1λκ6έΝ– 1ι6Νɫέ 
4. ȼɟɪɟɳɚɝɢɧΝȼέɂέ,ΝɄɚɳɭɤΝɂέȼέ,ΝɄɨɬɟɧɤɨΝɅέɄέ ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟΝɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨΝɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨΝɪɚɡɪɹɞɚΝɧɚΝɤɚɪɛɨɧɚɬɵΝɢΝ

ɫɢɥɢɤɚɬɵΝήήΝɌɟɡέΝɞɨɤɥέΝXI ȼɫɟɫɨɸɡέΝɫɢɦɩέΝɩɨΝɦɟɯɚɧɨɯɢɦɢɢΝɢΝɦɟɯɚɧɨɷɦɢɫɫɢɢΝɬɜɟɪɞɵɯΝɬɟɥέΝɑɟɪɧɢɝɨɜ,Ν1λλίέ 
5. ȺέΝɫέΝʋΝ1353ικιέΝɋɩɨɫɨɛΝɩɨɥɭɱɟɧɢɹΝɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯΝɩɢɝɦɟɧɬɨɜΝȼɟɪɟɳɚɝɢɧΝȼέɂέ,ΝɆɚɣɞɭɪɨɜΝȼέȺέΝ1λκιέΝʋΝ43. 

 
ȼɅɂəɇɂȿ ɄɈɇɐȿɇɌɊȺɐɂɂ ȺɐȿɌȺɌȺ ɇȺɌɊɂə ɇȺ ɈɄɂɋɅȿɇɂȿ ɄȺȾɆɂə 

ɉɈȾ ȾȿɃɋɌȼɂȿɆ ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ 

Ⱥ.Ⱥ. Ƚɨɧɞɚɪɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȾέȺέΝȽɨɪɥɭɲɤɨ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢμ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɢɫɬɨɬɨɣ, ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɨɤɫɢɞɨɜ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ, 
ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɤɟɪɚɦɢɤɢ, ɥɚɤɨɜ ɢ ɤɪɚɫɨɤ, ɨɝɧɟɭɩɨɪɨɜ, ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢν 
ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɫɭɯɢɯ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɢ ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ДβЖ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɭɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɱɢɫɬɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɋɢɧɬɟɡ ɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɤɫɢɞɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 910  ɞɨ 610  ɦ. ɐɟɥɟɜɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɭ ɧɢɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɡɨɩɨɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɷɬɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɦɟɫɟɣ Д1, 3]. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɟɪɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɤɚɞɦɢɟɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɚɰɟɬɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɬ γ ɞɨ β0% ɦɚɫ. ɚɰɟɬɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɯ ɬɨɤɚ 1 ɢ 1,η 2A cɦ/  ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ λ8 °ɋ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɩɪɨɹɜɥɹɥɨɫɶ ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɫɹ ɨɫɚɞɨɤ ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. ɉɨɫɥɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢɫɶ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɫɭɲɢɥɢɫɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ ɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɥɢɫɶ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 
M

q
S t




 , 
ɝɞɟ q − ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, 2ɝ Мɦ ɱ/ ; 
ǻɆ − ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɝν 
S − ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, 2cɦ ; 
Э − ɜɪɟɦɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ, ɱ. 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɟ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ 

ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 
 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 3CH COONa , 

ɦɚɫ. % 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, 2ɝ Мɦ ɱ/  

1 2A cɦ/  1,5 2A cɦ/  
3 0,045 0,175 
5 0,037 0,123 

10 0,0068 0,1165 
15 0,0061 0,0381 
20 0,0012 0,0206 
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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 

ɉɈȾɋȿɄɐɂə 3. ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 3CH COONa  − γ% ɦɚɫ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɨɬ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ (ɪɢɫ. 1), ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1 ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɰɟɬɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɟɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

 
ɂɡ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ɍɚɤ ɠɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɧɚɬɪɢɹ (γ % ɦɚɫ.) ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ (1,η 2A cɦ/ ), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɚɞɦɢɟɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. ɄɨɧɨɜɚɥɨɜΝȾέȼέ,ΝɄɨɪɨɛɨɱɤɢɧΝȼέȼέ,ΝɏɚɧɨɜɚΝȿέȺέΝɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣΝɫɢɧɬɟɡΝɨɤɫɢɞɚΝɰɢɧɤɚΝɧɚΝɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦΝɬɨɤɟΝήήΝ
ɂɡɜɟɫɬɢɹΝɌɨɦɫɤɨɝɨΝɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨΝɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚέΝ– Ɍɨɦɫɤ,Ν2ίί3έΝ– ɌέΝ3ί6έΝ– ʋΝ5έΝ– ɋέΝ6ιΝ– 71. 

2. Ʉɨɪɨɛɨɱɤɢɧ ȼέȼέΝ ɉɪɨɰɟɫɫɵΝ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹΝ ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯΝ ɨɤɫɢɞɨɜΝ ɫΝ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦΝ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨΝ
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹΝɦɟɬɚɥɥɨɜΝɩɪɢΝɞɟɣɫɬɜɢɢΝɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨΝɬɨɤɚμΝȾɢɫέΝ…ΝɞɨɤɬέΝɬɟɯɧέΝɧɚɭɤέΝ– Ɍɨɦɫɤ,Ν2ίί4έΝ– 273 ɫέ 

3. ɄɨɪɨɛɨɱɤɢɧΝ ȼέȼέ,Ν ɄɨɫɢɧɰɟɜΝ ȼέɂέ,Ν ȻɵɫɬɪɢɰɤɢɣΝ ɅέȾέ,Ν ɄɨɜɚɥɟɜɫɤɢɣΝ ȿέɉέΝ ɉɨɥɭɱɟɧɢɟΝ ɝɟɥɹΝ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚΝ ɚɥɸɦɢɧɢɹΝ
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɨɦΝɧɚΝɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦΝɬɨɤɟΝήήΝɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟΝɦɚɬɟɪɢɚɥɵέΝ– Ɇɨɫɤɜɚ,Ν2ίί2έΝ– ɌέΝ3κέΝ– ʋΝλέΝ– ɋέΝ1ίκιΝ– 

1090. 

 
ɈȻɈȽȺɓȿɇɂȿ ɀȿɅȿɁɇɈɃ ɊɍȾɕ ȻȺɄɑȺɊɋɄɈȽɈ ɀȿɅȿɁɈɊɍȾɇɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 

ɆȿɌɈȾɈɆ ɋɍɏɈɃ ɆȺȽɇɂɌɇɈɃ ɋȿɉȺɊȺɐɂɂ 

Ⱥ.Ɇ. ȿɠɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝɘέȻέΝɒɜɚɥɺɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɹɠɟɥɚɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɫɵɪɶɟ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɪɭɞɵ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɢɦɟɸɬ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɧɢɡɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. ɗɬɨ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɨɫɬɪɭɸ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɢɡɜɥɟɱɶ ɩɨɥɟɡɧɭɸ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɪɭɞɵ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɫɧɚ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɟɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɞɚɠɟ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɫɟɪɶɟɡɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ Д1Ж. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɪɭɞɚ Ȼɚɤɱɚɪɫɤɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɜ 
1960-ɯ ɝɨɞɚɯ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ȼɚɤɱɚɪɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɷɬɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɥɶɧɨɣ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɛɴɟɦɵ ɡɚɥɟɠɟɣ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ ɪɭɞɵ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɞɨɛɵɱɢ ɜ β00θ-β00λ ɝɨɞɚɯ, ɪɭɞɚ Ȼɚɤɱɚɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɬ γη,87 ɞɨ ζγ,λ1% 
ɠɟɥɟɡɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɝɟɬɢɬɚ, ɝɢɞɪɨɝɟɬɢɬɚ ɢ ɫɢɞɟɪɢɬɚ ДβЖ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɠɟɥɟɡɚ 
ɪɭɞɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɛɨɝɚɬɨɣ ɢ ɰɟɧɧɨɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɛɵɥ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ «ɗȼɋ-10/η», 
ɩɪɢɝɨɞɧɵɣ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ 0,γ ɞɨ β ɦɦ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɢɬɨɜɨɣ ɚɧɚɥɢɡ 


