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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 

ɉɈȾɋȿɄɐɂə 3. ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɯ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹμ 
- ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɥɢɬɨɫɮɟɪɵν 
- ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜ ɝɨɬɨɜɭɸ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɤɪɟɦɧɢɹ, ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɩɭɫɬɨɩɨɪɨɞɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵν 
- ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɫɭɪɫɨɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ)ν 

 - ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɛɟɡɨɬɯɨɞɧɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɨɫɬɚɬɤɚ ɨɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜν 

 - ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɡɚɦɟɧ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɧɚ ɧɟɨɛɨɡɪɢɦɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ. 
ɋɪɚɡɭ ɠɟ, ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɧɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɫɲɟɟ, ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ (ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɟ), ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ. Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɭɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɧɚ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜ ɩɭɫɬɨɩɨɪɨɞɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɤɨɧɜɟɪɫɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɤɚɤ 
ɧɚɭɱɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɫɬɚɧɭɬ ɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɫɨɡɢɞɚɧɢɹ ɆɋȻ ɬɜɺɪɞɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. ɇɨɜɨɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ. 
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ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɩɪɢ ɩɥɚɜɤɟ ɫɬɚɥɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɷɬɨ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
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ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ Ȼɪɢɬɚɧɫɤɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 
Ɋɨɫɫɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 1θ ɦɟɫɬɨ ɩɨ ɟɝɨ ɞɨɛɵɱɟ (ζζζ00 ɬ/ɝɨɞ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ β00θ ɝ.). ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɚɪɝɚɧɰɚμ ɍɫɢɧɫɤɨɟ, ɉɨɥɭɧɨɱɧɨɟ, ɉɨɪɨɠɟɧɫɤɨɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɜɫɟ ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɥɢɛɨ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɵ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɯɜɚɬɤɨɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɵɬɚɸɬɫɹ ɩɨɤɪɵɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɦɩɨɪɬɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɜɨɜɥɟɤɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ, ɬɚɤ ɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɥɢɬɢɤɟ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɢɡ ɲɥɚɦɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɨɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ Ɍɗɐ ɢ ɬ. ɞ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɚɪɝɚɧɰɚ 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

Mn, % 
Ɂɚɩɚɫ ɪɭɞɵ, 

ɦɥɧ. ɬ. Ƚɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɍɫɢɧɫɤɨɟ 19,3 128 1939 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ 

ɉɨɥɭɧɨɱɧɨɟ 20,7 20 1942 ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɨ 

ɉɨɪɨɠɟɧɫɤɨɟ 10-48,22 132 1974 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɢɫɬɨɝɨ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ȼɢɞ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ MЧ, % ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 
ȼ ɤɚɤɨɦ 

ɜɢɞɟ 

Ⱦɨɦɟɧɧɵɟ ɲɥɚɤɢ 0,3-1 
ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɦɭ MЧ 
MnO 

ɋɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɵɟ ɲɥɚɤɢ ɞɨ 10 

ɒɥɚɤɢ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ 0,3-1 

ɏɜɨɫɬɵ ɦɚɪɝɚɧɰɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

ɞɨ 1β ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɞɨɛɵɬɨɦɭ MЧ 

 
Ɇɟɬɨɞ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɭɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ (ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɦɚɪɝɚɧɟɰ) ɢɡ ɪɭɞɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɳɟɫɬɜɚ-ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ. Ɇɟɬɨɞ ɭɠɟ ɞɚɜɧɨ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɤɚɤ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɞɟɲɟɜɵɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɪɭɞ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧɭɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. ȼɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɢɧɭɫɵ 
ɦɟɬɨɞɚ - ɧɢɡɤɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɜɪɟɞɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɟɪɧɚɹ, ɚɡɨɬɧɚɹ ɢ 
ɰɢɚɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ (ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɰɟɧɚ). Ⱦɥɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɨɜɵɣ ɦɟɬɨɞ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɢɡ ɨɬɜɚɥɨɜ ɢ ɪɭɞ ɫ ɧɢɡɤɢɦ 
ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ, ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, ɞɟɲɟɜɨɝɨ, ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ, ɦɟɧɟɟ 
ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹμ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɚɹ ɪɭɞɚ ɍɫɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥ. γ. Ɋɭɞɚ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɛɨɱɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɭɞɵ 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɭɞɵ, % ɦɚɫ. 

Mn Fe P S 2SiO  CaO MgO 2 3Al O  ɩ. ɩ. ɩ.  

19,3 5,96 0,18 1,09 10,33 14,9 3,17 1,67 43,4 

 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɟɚɤɰɢɹɦμ 
1. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ ɦɚɪɝɚɧɰɚμ 3 3 3 2 2 2MnCO 2CH COOH Mn CH COO H O CO    ( ) . 

β. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɨɤɫɢɞɨɦ ɦɚɪɝɚɧɰɚ (II): 3 3 2 2MnO 2CH COOH Mn CH COO H O  ( ) . 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɪɭɞɵ ɧɚ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɪɭɞɚ ɛɵɥɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ 
ɮɪɚɤɰɢɢ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ. Ɇɚɫɫɚ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɪɚɜɧɚ 100 ɝ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ζ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

1. Ɉɬɫɬɚɢɜɚɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɟɡ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (β0 °ɋ). 

β. ȼɵɧɭɠɞɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɦɧɚɬɧɚɹ (β0 °ɋ). 
γ. Ɉɬɫɬɚɢɜɚɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɛɟɡ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ θ0 °ɋ. 
ζ. ȼɵɧɭɠɞɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ θ0 °ɋ. 
ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɬ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɟ ɩɪɨɪɟɚɝɢɪɨɜɚɜɲɟɣ 

ɪɭɞɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɸ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɱɢɫɬɨɝɨ ɚɰɟɬɚɬɚ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɢ 
ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. ζ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɩɨɥɧɚɹ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɫɬɶ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨ ɮɪɚɤɰɢɹɯ +0,βη-1, 
+2-γ ɦɦ ɩɪɢ ɜɬɨɪɨɦ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
ɱɚɫɬɢɰ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɢɟ ɦɟɥɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɨɬɫɬɚɢɜɚɬɶ, ɬɨ ɨɧɢ ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɸɬ ɞɪɭɝ ɤ 
ɞɪɭɝɭ, ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜ ɪɚɡɵ ɦɟɧɶɲɟ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɸ ɬɪɭɞɧɨ ɩɪɨɫɨɱɢɬɶɫɹ ɜ ɫɥɨɣ 
ɪɭɞɵ. Ⱦɥɹ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɮɪɚɤɰɢɢ +γ-5, +5-7 ɦɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ 
ɧɟ ɩɪɢɥɟɝɚɸɬ ɩɥɨɬɧɨ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. Ɏɪɚɤɰɢɹ ρ7 ɦɦ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɣ ɩɨ ɜɫɟɦ ζ ɦɟɬɨɞɚɦ, ɩɪɢɱɢɧɨɣ 
ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɠɢɬ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɛɨɥɶɲɚɹ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɫ ɬɪɭɞɨɦ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɜ 
ɱɚɫɬɢɰɭ ɪɭɞɵ ɢɡ-ɡɚ ɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 
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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 

ɉɈȾɋȿɄɐɂə 3. ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

ɂɡɜɥɟɤɚɟɦɨɫɬɶ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɪɚɤɰɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ 

Ɇɟɬɨɞ 
ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ 

Ɋɚɡɦɟɪ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɦɦ 

+0,25-1,0 +2,0-3,0 +3,0-5,0 +5,0-7,0 >7,0 

ɂɡɜɥɟɤɚɟɦɨɫɬɶ ɦɚɪɝɚɧɰɚ, % 

1 15 48 73 51 36 

2 100 82 82 64 57 

3 42 66 71 63 50 

4 100 100 68 60 52 

 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɢɡ ɦɚɥɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɪɭɞ ɩɭɬɟɦ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɢɡ 
ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɳɟɪɛɨɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɜ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ. Ɂɚɞɚɱɚ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɛɵɬɤɢ, ɢ ɨɤɚɡɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɩɨɦɨɳɶ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. 

 
ɈɉȿɊȺɌɂȼɇɕɃ ɄɈɇɌɊɈɅɖ ȽȿɇȿɌɂɑȿɋɄɂɏ ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ 

ɍȽɅə ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ ɂɇɎɊȺɄɊȺɋɇɈɃ ɋɉȿɄɌɊɈɋɄɈɉɂɂ 

ɉɊɂ ȼȿȾȿɇɂɂ ɊȺɁȼȿȾɈɑɇɕɏ ɊȺȻɈɌ 

ɂ.ɋ.Ʉɚɩɭɫɬɢɧɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȼέɉέΝɂɜɚɧɨɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɋɪɟɞɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɝɨɪɸɱɢɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɭɝɥɢ, ɚ ɢɯ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɸ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɟɣ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ДζЖ. ȼɥɚɞɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɭɝɥɟɣ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ 
ɜɚɠɧɨ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɯɨɞ ɢ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɷɬɨ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɞɚɸɳɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɥɨɠɢɥɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɝɥɟɣμ oR , ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ∑ɈɄ, ∑ɋɄ), dafV , FSI, ɭ, IR. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ, ɤɚɤ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ, ɬɚɤ ɢ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɭɝɥɹ ɢ ɧɟ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɝɟɧɟɡɢɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɷɬɢ ɞɜɚ ɩɨɧɹɬɢɹμ 
ɭɝɨɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɢ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɣ ɭɝɨɥɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɣ ɭɝɨɥɶ − ɫɥɨɠɧɵɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɣ ɜ ɧɟɞɪɚɯ. ɍɝɨɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ − ɷɬɨ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɢɡ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɭɝɥɹ (ɭɝɥɟɣ) ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 
Д1Ж. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɭɝɥɹ ɞɨɥɠɟɧ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɷɬɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ γ0 ɥɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
(ȽɈɋɌ βηηζγ-88), ɚ ɬɚɤɠɟ dA  (ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ), ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨɛ ɭɝɥɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ, 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɛɴɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ 
ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɭɝɥɟɣ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧ (ȽɈɋɌ Ɋ ηββ0η-2004). ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɵɯɨɞ ɥɟɬɭɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɜɢɬɪɢɧɢɬɚ, 
ɫɭɦɦɭ ɮɸɡɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɡɨɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɭɝɥɹɯ. Ɉɬɛɨɪ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɨɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨ ȽɈɋɌ 107ζβ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɛɭ, ɞɨɜɟɞɟɧɧɭɸ ɞɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ДβЖ. 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɨɱɟɜɢɞɧɨ. ɋɩɟɤɬɪ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɩɪɨɛɵ ɭɝɥɹ, ɢɞɭɳɟɣ ɧɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ȽɈɋɌ βηηζγ-88, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɝɥɟɣ ɧɚ ɧɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɛ ɞɥɹ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɭɝɥɟɣ. ɗɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ. Ɉɫɨɛɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ oR , ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦ ɭɝɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɩɟɤɚɸɳɢɯ (ɢɥɢ 
ɨɬɨɳɟɧɧɵɯ) ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɟɝɨ 


