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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 

ɉɈȾɋȿɄɐɂə 3. ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 

 
Ɋɢɫ. 2 Ɍɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ 

 

 

Ɋɢɫ. 3 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɨɥɵ ɩɨɫɥɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 850 °ɋ 
ɚ - ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ ɨɝɪɭɛɟɥɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ; ɛ- ɝɨɥɨɜɤɚ ɨɬɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ; 

ɜ- ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ 
 

ɂɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɡ ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢ 
ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ, ɢ ɞɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɹ. Ɋɟɠɢɦ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɭɝɥɹ ɢɡ ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ. ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ ɫ ɯɨɪɨɲɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟɟ 8η0 °ɋ. 
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ɋɉɈɋɈȻɕ ɄɈɇɐȿɇɌɊɂɊɈȼȺɇɂə ɉɅȺɌɂɇɕ ɂ Ɋȿɇɂə ɉɊɂ ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂɂ ɂɏ 
ɋɈȾȿɊɀȺɇɂɃ ȼ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈɆ ɋɕɊɖȿ 

ȿ. Ƚ. ɉɚɤɪɢɟɜɚ, ɘ. Ⱥ. Ɉɫɶɤɢɧɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɇέȺέΝɄɨɥɩɚɤɨɜɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɪɟɞɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɫɬɨɳɟɧɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɨɢɫɤ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

ȼ ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ «Ɂɨɥɨɬɨ-ɩɥɚɬɢɧɚ» Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɪɟɞɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɧɨɜɵɟ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɢɫɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɡɨɥɨɬɨ-ɩɥɚɬɢɧɨɢɞɧɨ-ɪɟɞɤɨɦɟɬɚɥɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Дζ, ηЖ. 

http://trud-ost.ru/?p=114491


 
 
274

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɟ ɢ ɪɟɞɤɢɟ ɦɟɬɚɥɥɵ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɹɦɢ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ – ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɦɟɬɨɞɢɤ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɯɨɪɨɲɟɣ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɚɧɚɥɢɡɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɢɡɤɢɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɦɢ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɢ 
ɪɟɞɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɚɯ ɢ ɩɨɪɨɞɚɯ. 

Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜ ɰɟɧɬɪɚ «Ɂɨɥɨɬɨ-ɩɥɚɬɢɧɚ» ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ Au, Re, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɚɯ 
ɩɨɪɨɞ, ɪɭɞ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɪɫɢɨɧɧɭɸ 
ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɸ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɫɬ, ɧɟɞɨɪɨɝ, ɷɤɫɩɪɟɫɫɟɧ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ (ɞɨ 810  ɦɚɫ. %). ȼ 
ɰɟɧɬɪɟ ɜɩɟɪɜɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ, ɩɚɥɥɚɞɢɹ, ɩɥɚɬɢɧɵ, ɨɫɦɢɹ, 
ɢɪɢɞɢɹ, ɪɟɧɢɹ ɢ ɞɪ. Д1–3]. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɪɟɞɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɪɭɞɚɯ ɢ ɩɨɪɨɞɚɯ ɢ ɢɯ ɱɚɫɬɵɦ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɞɢɸ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɟɪɟɞ ɚɧɚɥɢɡɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɡ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɪɨɛɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ 
ɚɧɚɥɢɡɚ. Ɉɧɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɢɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɚɧɚɥɢɡɚ – 
ɫɥɨɠɧɚɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɨɛɵ. 
ɗɬɨ ɦɟɲɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɢɫɤɚɠɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɜɨɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɚɧɚɥɢɡɚ. 

ɉɥɚɬɢɧɚ  
ɇɚɜɟɫɤɭ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɵ ɦɚɫɫɨɣ 1 ɝ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɤɨɪɭɧɞɨɜɵɣ ɬɢɝɟɥɶ ɢ ɨɛɠɢɝɚɸɬ ɜ ɦɭɮɟɥɶɧɨɣ 

ɩɟɱɢ ɩɪɢ t=700 °ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱɚɫɚ ɞɥɹ ɢɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɜɨɞɵ ɢ ɥɟɬɭɱɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (S, 2CO , As, Sb, Hg ɢ ɞɪ.) Ⱦɥɹ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥɢɤɚɬɨɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɣ ɬɢɝɟɥɶ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ η-ɤɪɚɬɧɵɦ ɢɡɛɵɬɤɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ HF. Ɂɚɬɟɦ 
ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɫɦɟɫɶ ɩɪɢ t=170 °ɋ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɛɟɥɵɯ ɩɚɪɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɟɬɭɱɟɣ 4SiF . 

Ɋɚɫɬɜɨɪ ɜɵɩɚɪɢɜɚɸɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɟ ɞɨɫɭɯɚ. ȿɫɥɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɚɹ ɩɪɨɛɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɢɥɢɤɚɬɨɜ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ. 

ɋɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɜ ɬɢɝɥɟ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɜ 10-1η ɦɥ «ɰɚɪɫɤɨɣ ɜɨɞɤɢ» ɩɪɢ ɤɢɩɹɱɟɧɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β0 ɦɢɧɭɬ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɩɨɱɬɢ ɜɫɹ ɩɥɚɬɢɧɚ ɢ ɩɚɥɥɚɞɢɣ, ɜ ɜɢɞɟ  2 6H PtCl  ɢ  2 6H PdCl , ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɨɞɢɣ, ɢɪɢɞɢɣ, ɜ ɜɢɞɟ 

 3 6H RhCl  ɢ  2 6H IrCl , ɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɧɟɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɠɟɥɟɡɨ, ɦɟɞɶ, ɫɜɢɧɟɰ ɢ ɞɪ.) ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪ. ȼ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɦ ɨɫɬɚɬɤɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɤɜɚɪɰ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɫɦɢɹ ɫ ɢɪɢɞɢɟɦ. 

ɉɥɚɬɢɧɚ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜμ  2 6H PtCl  – ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ – ɢ   2 6NO PtCl

. Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ   2 6NO PtCl  ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 1 ɦɥ HωХ ɩɪɢ ɤɢɩɹɱɟɧɢɢ 1η ɦɢɧɭɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɜɫɹ ɩɥɚɬɢɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫ  2 6H PtCl . 

ɀɢɞɤɢɣ ɨɫɚɞɨɤ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɧɚ ɜɨɪɨɧɤɭ ɫ ɮɢɥɶɬɪɨɦ «ɫɢɧɹɹ ɥɟɧɬɚ». ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪ 
ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɛɢɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. Ɏɢɥɶɬɪɚɬ ɜɵɩɚɪɢɜɚɸɬ ɞɨ «ɜɥɚɠɧɵɯ» ɫɨɥɟɣ. 

Ɋɚɫɬɜɨɪɵ ɫ «ɜɥɚɠɧɵɦɢ» ɫɨɥɹɦɢ ɪɚɡɛɚɜɥɹɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɨɞɵ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨ 
ɤɚɩɥɹɦ NaOH ɞɨ «ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ» ɨɫɚɞɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ «ɧɟɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ» ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɚ, ɞɨ ɜɵɫɲɢɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. ɉɥɚɬɢɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ – ɝɟɤɫɚɯɥɨɪɩɥɚɬɢɧɚɬ 
ɧɚɬɪɢɹ  2 6H PtCl . 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɨɤɢɫɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɨɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɥɚɬɢɧɵ (IV) 
ɩɭɬɟɦ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ. Ɏɢɥɶɬɪɚɬ ɜɵɩɚɪɢɜɚɸɬ ɞɨ ɫɭɯɨɝɨ ɨɫɬɚɬɤɚ. 

ȼ ɤɨɥɛɵ ɫ ɫɭɯɢɦ ɨɫɬɚɬɤɨɦ ɩɨ ɤɚɩɥɹɦ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ HCl ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɛɵɬɤɚ NaOH, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɩɥɚɬɢɧɵ ɜ ɯɥɨɪɢɞɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ  26PtCl  . ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ «ɲɢɩɹɳɭɸ» ɫɦɟɫɶ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɥɢɬɟ ɞɥɹ 
ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɹ ɞɨ ɫɭɯɨɝɨ ɨɫɬɚɬɤɚ. 

ɍɩɚɪɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɪɚɡɛɚɜɥɹɸɬ ɞɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ ɛɢɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ 
ɚɧɚɥɢɡ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɚɬɢɧɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɜɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɢ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦɵ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɬɢɧɵ (IV) ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ (ɋɈ) 

ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ (n=9, Ɋ=0,95) 

ɋɈ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Pt ɜ ɋɈ, ɝ/ɬ ɇɚɣɞɟɧɨ Pt, ɝ/ɬ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ±į, % 
ɋɈɉ 107.1 4,1 3,0 37 

ȼɉ-2 2,64 3,18 39 

ɋɈɉ 108.1 2,50 1,87 40 
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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 

ɉɈȾɋȿɄɐɂə 3. ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 

Ɋɟɧɢɣ  
Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɧɢɹ ɧɚɦɢ ɜɵɛɪɚɧ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɥɟɬɭɱɟɫɬɢ ɪɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ 

7ReO  ɢɡ ɝɨɪɹɱɢɯ ɜɵɫɨɤɨɤɢɩɹɳɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ɉɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɪɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 
ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜ. ɇɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɥɢɛɨ ɤ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɨɬɝɨɧɤɟ 
ɪɟɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɤ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɨɬɝɨɧɤɟ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɬɝɨɧɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɧɢɹ ɨɬ 
ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ). 

Ɉɬɝɨɧɤɭ ɪɟɧɢɹ ɧɚɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɜɟɫɬɢ ɢɡ λ8% 2 4H SO  ɩɪɢ βλ0-γ00 °ɋ ɜ ɬɨɤɟ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɞɢɫɬɢɥɥɹɬ 
ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ Se, As (III), ɜ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ – Hg, Sb, Mo, Bi ɢ Ɍɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɚɜɟɫɤɭ ɩɪɨɛɵ ɫɦɚɱɢɜɚɸɬ 1 Ɇ NaOH ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ γ0 % 2 2H O  ɜ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1μζ. Ɋɚɫɬɜɨɪɵ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɫ ɩɟɪɨɤɫɢɞɨɦ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɦɨɥɢɛɞɟɧ, ɜɨɥɶɮɪɚɦ, ɪɟɧɢɣ ɫ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. ɉɟɪɨɤɫɢɞ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɢɫɥɹɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬɧɭɸ ɫɟɪɭ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 

ɩɪɨɛɭ ɩɟɪɟɝɨɧɹɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ0-ζ0 ɦɢɧɭɬ, ɢ ɪɟɧɢɣ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɟɪɟɧɧɚɬ-ɢɨɧɚ 4ReO 
  . 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɜɜɟɞɟɧɨ-ɧɚɣɞɟɧɨ». Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤ ɧɚɜɟɫɤɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨɥɨɦɢɬɚ 3 2CaMg[CO ] , ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɪɟɧɢɣ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɩɟɪɪɟɧɚɬ-ɢɨɧɚ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜɫɟ ɫɬɚɞɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ (ɬɚɛɥ. β). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɜɜɟɞɟɧɨ-ɧɚɣɞɟɧɨ» (n=9; P=0,95) 

ȼɜɟɞɟɧɨ ɪɟɧɢɹ, 
ɝ/ɬ 

ɇɚɣɞɟɧɨ ɪɟɧɢɹ, 
ɝ/ɬ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ±į, % 

0,200 0,209 36 

0,500 0,516 34 

2,000 2,084 33 
 
ɇɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ «Ɂɨɥɨɬɨ-

ɩɥɚɬɢɧɚ» ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ, ɞ.ɝ-ɦ.ɧ. Ⱥ. Ɏ. Ʉɨɪɨɛɟɣɧɢɤɨɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɩɥɚɬɢɧɵ, ɡɨɥɨɬɚ, ɪɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɪɹɞɟ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɯ, ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ, ɪɟɞɤɨɦɟɬɚɥɥɶɧɵɯ, 
ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɍɪɚɥɚ, Ɍɵɜɵ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ (ɋɭɯɨɣ Ʌɨɝ, ɇɟɠɞɚɧɢɧɫɤɨɟ, 
ɋɚɪɚɥɢɧɫɤɨɟ, Ɉɥɶɯɨɜɫɤɨ-ɑɟɛɢɠɢɧɫɤɨɟ, Ʉɨɦɦɭɧɚɪɨɜɫɤɨɟ, ȼɨɪɨɧɰɨɜɫɤɨɟ, Ȼɚɤɵɪɱɢɧɫɤɨɟ, Ȼɨɤɨ-ȼɚɫɢɥɶɟɜɫɤɨɟ ɢ 
ɞɪ.), ɝɞɟ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ-ɡɧɚɱɢɦɵɯ Дζ, 5]. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɛɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɧɚ Pt ɢ Re, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɢɫɤɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɨɝɨ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫ. ɡɚɞɚɧɢɹ «ɇɚɭɤɚ» ʋ 1.1γ1β.β01ζ. 
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