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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɛɵɥɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɜ ɯɨɞɟ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɢɸɥɟ-ɚɜɝɭɫɬɟ β01β ɝɨɞɚ ɧɚ ȿɬɵ-
ɉɭɪɨɜɫɤɨɦ («Ƚɚɡɩɪɨɦɧɟɮɬɶ-Ɇɭɪɚɜɥɟɧɤɨ») ɢ ȼɵɧɝɚɩɭɪɨɜɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ («Ƚɚɡɩɪɨɦɧɟɮɬɶ-
ɇɨɹɛɪɶɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ»). ȼ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɩɪɢ ɩɪɨɜɨɞɤɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɧɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ MОРКНЫТХ. Ʉɚɤ ɪɚɫɫɤɚɡɚɥ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢ-ɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɤɜɚɠɢɧ, 
ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɚ «Ƚɚɡɩɪɨɦɧɟɮɬɶ-ɇɨɹɛɪɶɫɧɟɮɬɟɝɚɡɚ» Ⱦɦɢɬɪɢɣ ɑɟɪɤɚɫɨɜ, ɧɚ ȼɵɧɝɚɩɭɪɨɜɫɤɨɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨ-ɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɛɚɡɟ ɞɜɭɯ ɫɤɜɚɠɢɧμ «Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɫɩɵɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɛɭɪɟɧɢɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɥɚ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɛɨɥɟɟ β00 ɦ, ɩɨɞ ɛɨɥɶɲɢɦ ɭɝɥɨɦ 
ɜ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɹɦɢ, — ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ 
ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ — ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɲɟɧɚ».ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɦ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɫɬɚɧɟɬ ɊɍɈ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ M–I SWACO. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɥɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ «Ƚɚɡɩɪɨɦɧɟɮɬɶ ɇɌɐ». ȼ ɢɬɨɝɟ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɞɥɢɧɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ȼɵɧɝɚɩɭɪɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ «Ƚɚɡɩɪɨɦ ɧɟɮɬɢ», 
ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɸɬ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ 
ɫ ɨɥɟɨɮɢɥɶɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɪɤɨɣ (ɫɢɫɬɟɦɚ FХШ-TСЫЮ), ɭɠɟ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 
ɞɚɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨ ɨɞɧɢɯ ɫɭɬɨɤ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ, ɨɫɜɨɟɧɧɵɦ 
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɟɛɢɬɚ ɧɚ η%. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɧɚ ɛɭɪɟɧɢɟ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɧɚ 1%. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɢɞɟɬɫɹ 
ɫɬɨɥɤɧɭɬɶɫɹ ɩɪɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɯɨɞɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ⱦɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫ ɨɥɟɨɮɢɥɶɧɨɣ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɪɤɨɣ, ɜɵɫɨɤɨ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɭɩɪɟɱɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɢ ɧɚ ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ. 
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ȺɇȺɅɂɁ ɉɊɂɑɂɇ ɉɊɂɏȼȺɌɈȼ ɂ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɋɉɈɋɈȻɕ ɂɏ ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂə ɂ 
ɅɂɄȼɂȾȺɐɂɂ 

Ⱥ.Ⱥ. Ȼɚɪɵɲɧɢɤɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμΝɚɫɫɢɫɬɟɧɬΝȺέȼέΝɄɨɜɚɥɟɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɪɢɯɜɚɬɚ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɢ ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɫɚɦɵɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɛɭɪɟɧɢɢ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ,  ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɱɚɫɬɨ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɬɚɤɢɦ 
ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɟɦ, ɤɚɤ ɩɪɢɯɜɚɬ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɛɭɪɨɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɫɚɦɵɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɵɦ 
ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɟɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɯɜɚɬ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɯɜɚɬɨɜ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ 
ɤɨɥɨɧɧɵ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ. ɇɚ ɞɨɥɸ ɩɪɢɯɜɚɬɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ θ0% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɜɢɞɟɧɢɢ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ζ0% ɫɤɜɚɠɢɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɩɪɢɯɜɚɬɵ, ɩɪɢɲɥɨɫɶ 
ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɢɥɢ ɩɟɪɟɛɭɪɢɜɚɬɶ.  

Ȼɭɪɨɜɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɧɟɫɭɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɛɵɬɤɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɪɢɯɜɚɬɚ ɛɭɪɢɥɶɧɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟμ 

 ɩɨɬɟɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɟɝɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸν 
 ɩɨɬɟɪɢ ɱɚɫɬɢ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵν 
 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɜ ɨɛɯɨɞ ɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚν 
 ɩɨɬɟɪɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 
ɉɪɢɯɜɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɪɭɩɩɵμ 1) ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɯɜɚɬ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɡɚɲɥɚɦɨɜɵɜɚɧɢɹ ɫɬɜɨɥɚ, ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɫɬɟɧɨɤ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦν 
β) ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɯɜɚɬ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɩɪɢɯɜɚɬɚ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɢ ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Д1,γ,ζ,8Жμ 
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ɋȿɄɐɂə 14. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ȻɍɊȿɇɂə 
ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ ȽȺɁɈȼɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ. 

1. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɢ ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɫɨ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

2. Ɋɟɡɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɛɪɨɫɚ, ɜɨɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

3. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɨɛɜɚɥɨɦ, ɜɵɬɟɤɚɧɢɟɦ ɩɨɪɨɞ ɢɥɢ ɫɭɠɟɧɢɟɦ 
ɫɬɜɨɥɚ. 

4. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜ ɧɚ ɞɨɥɨɬɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɩɭɫɤɚ ɢ ɩɨɞɴɟɦɚ ɛɭɪɢɥɶɧɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 

5. Ɂɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ  ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜ ɠɟɥɨɛɚɯ, ɢɡ-ɡɚ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɞɨɥɨɬɚ ɜ ɫɭɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɜɨɥɚ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ 
ɞɨɥɨɬɚ. 

6. Ɉɫɟɞɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɜɵɛɭɪɟɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɢ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

7. ɇɟɩɨɥɧɚɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɱɟɪɟɡ ɞɨɥɨɬɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ 
ɤɨɥɨɧɧɵ. 

8. ɉɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɤɨɥɶɰɟɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ. 

λ. Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ  ɨɛɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɩɪɢɯɜɚɬɨɜ [7,8,10,11]: 
1. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɞɚɸɳɢɯ ɬɨɧɤɢɟɩɥɨɬɧɵɟ ɤɨɪɤɢ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵν 
2. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚν  
3. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɨɬ ɨɛɥɨɦɤɨɜ ɜɵɛɭɪɟɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵν 
4. Ɋɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɥɫɬɵɯ 

ɤɨɪɨɤν 
5. ɍɬɹɠɟɥɟɧɢɟ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵν 
6. Ɉɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɟɟ ɪɟɡɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ 

ɪɚɡɦɵɜɚ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɤɨɥɨɧɧɟ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜɵɲɟ ɞɨɥɨɬɚν 
7. ɉɪɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ γ–η ɦɢɧ ɪɚɫɯɚɠɢɜɚɬɶ ɛɭɪɢɥɶɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ ɢ 

ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɟɟ ɪɨɬɨɪɨɦν 
8. ɉɪɢ  ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ   ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ   ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ  ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ  ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɛɭɪɢɥɶɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɯɚɠɢɜɚɬɶν 
9. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɵɟ ɛɭɪɨɜɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵμ ɧɟɮɬɶ (10—15 %), 

ɝɪɚɮɢɬ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,8 %), ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɟ.  
ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɹɞ ɦɟɬɨɞɨɜ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɪɢɯɜɚɬɨɜ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɢ ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧμ 
1. Ɂɚɬɹɠɤɢ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɢɯɜɚɬɵ ɨɛɵɱɧɨ ɥɢɤɜɢɞɢɪɭɸɬ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɯɚɠɢɜɚɧɢɹ (ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ, 

ɱɟɪɟɞɭɸɳɟɟɫɹ ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɢ ɩɨɞɧɢɦɚɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ) ɢ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɪɨɬɨɪɨɦ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ.  
2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟɮɬɹɧɨɣ, ɜɨɞɹɧɨɣ ɢɥɢ ɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɜɚɧɧɵ.  
3. Ƚɢɞɪɨɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ (Ƚɂɋ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɯɜɚɬɨɜ, ɩɪɢ 

ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜ ɠɟɥɨɛɟ ɢ ɩɪɢɯɜɚɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ДβЖ. 
4. Ɉɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜɡɪɵɜɨɦ ɬɨɪɩɟɞɵ ɢɡ ɞɟɬɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɲɧɭɪɚ (ɌȾɒ), 

ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢɯɜɚɱɟɧɧɨɣ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ 
ɨɬɜɢɧɱɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɶɛɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜɵɲɟ ɦɟɫɬɚ ɩɪɢɯɜɚɬɚ Д8Ж. 

5. Ⱦɥɹ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɯɜɚɱɟɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɹɫɫɭɞɚɪɧɵɣ (əɍ), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɨɫɟɜɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɩɨ ɛɭɪɢɥɶɧɨɦɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ.  

6. əɫɫ ɭɞɚɪɧɨ-ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɣ (əɍȼ), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɯɜɚɱɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɢɥɶɧɨɝɨ ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɩɨ ɧɟɦɭ ɨɫɟɜɵɯ ɭɞɚɪɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ, ɢɥɢ ɠɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɜ ɤɨɥɨɧɧɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɛɭɪɢɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨɞ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟɦ ДλЖ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɪɢɯɜɚɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɞɨɛɚɜɨɤ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɯ ɜɚɧɧ.Ʉɨɦɩɚɧɢɹ «M-I DЫТХХТЧРFХЮТНЬωШЦЩКЧв», ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 
ɥɢɧɢɸ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɥɹ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɟ ɜɚɧɧɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɯɜɚɬɨɜ 
«PIPE-LAБ». Ⱦɚɧɧɵɟ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɨɬɥɢɱɧɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɫɟɛɹ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 
ɩɪɢɯɜɚɬɨɜ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɥɢɧɟɣɤɢ ɞɨɛɚɜɨɤ «PIPE-LAБ» ɜɯɨɞɹɬμ («PIPE-LAБ»ν «PIPE-LAБА»ν 
«PIPE-LAБEσV»)ДηЖ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɜɲɢɯɫɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ «ɋɋɄ» ɢ «ɋȽɄ»ДθЖμ, ɛɵɥɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥ. 1–η ɫɜɨɣɫɬɜ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧ
ɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɚ 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ Ɂɚɩɚɯ 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɤɝ/ɦ3, 
ɩɪɢ β0 °ɋ 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ, ɫɋɬ, 
ɩɪɢβ0°ɋ 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ, 
ɫɉɡ, ɩɪɢβ0 °ɋ 

«PIPE-LAБ» 
Ƚɭɫɬɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 
Ɍɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ 
ɰɜɟɬɚ 

ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɨɥɢɮɵ 

- 3698,24 - 

«PIPE-LAX 
А» 

Ɇɚɥɨɜɹɡɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 
ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ 
ɰɜɟɬɚ 

ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɨɥɢɮɵ, ɪɟɡɤɢɣ 

877 8,68 7,61 

«PIPE-LAX 
EσV» 

ȼɹɡɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 
ɝɪɹɡɧɨ-ɠɟɥɬɨɝɨ ɰɜɟɬɚ 

ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɨɥɢɮɵ, ɧɟɪɟɡɤɢɣ 

1000,4 87,77 87,81 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɟɧɢɜɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɟɚɝɟɧɬɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɨɛɚɜɥɹɟɦɨɝɨ 
ɪɟɚɝɟɧɬɚ, % 

ȼɪɟɦɹ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ,ɦɢɧ 

Ɉɛɴɟɦ ɞɨ ɢɩɨɫɥɟ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, 
ɦɥ 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢ-
ɟɧɢɟ 
ɨɛɴɟɦɚ, 
% 

Ɉɛɴɟɦ ɩɨɫɥɟ 
ɨɬɫɬɨɹɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
1 ɱ, ɦɥ 

«PIPE-LAБ» 1 1 101/110 8,91 110 

«PIPE-LAБ А» 1 1 101/104 2,97 104 

«PIPE-LAБ EσV» 1 1 101/102 0,99 102 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 
ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ PIPE-LAБ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɍȼ, 
ɫ 

ȡ 
ɤɝ/ɦγ 

ɪɇ ɉɎ 
ɫɦγ/γ0 ɦɢɧ 

Ʉ, 
ɦɦ 

Ș, 
ɦɉɚā
ɫ 

Ĳɨ, 
ɞɉɚ 

ɋɇɋ 
1/10, 
ɞɉɚ 

Ʉɬɪ ɉɪɨɬɢɜɨ-
ɩɪɢɯɜɚɬɧ
ɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1.ɂɫɯɨɞɧɵɣ 
ɛɭɪɨɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 
(ɂȻɊ) 

29 1157 9,45 17 1,5 5 12 8/10 0,231 68,79 

β. ɂȻɊ+ 0,1% 
PIPE-LAX 

29 1157 9,35 16,0 1,5 4 10 7/10 0,176 - 

γ. ɂȻɊ+ 0,γ% 
PIPE-LAX 

29 1157 9,35 16,0 1,5 4 11 7/11 0,176 42,30 

ζ. ɂȻɊ + 0,η% 
PIPE-LAX 

29 1157 9,35 16,0 1,5 4 10 7/10 0,156 38,00 

η. ɂȻɊ+ 0,7% 
PIPE-LAX 

29 1157 9,35 16,0 1,5 4 10 7/10 0,105 26,40 

θ. ɂȻɊ+ 1,0% 
PIPE-LAX 

29 1157 9,30 16,0 1,5 4 10 7/10 0,090 29,20 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ 

ɋɪɟɞɚ 
ȼɪɟɦɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɧɚ ɫɦ2 ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɫ 

ɫɭɯɨɣ ɮɢɥɶɬɪ ɜɥɚɠɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ 

PIPE-LAX 51 77 

PIPE-LAX W 307 1700 

PIPE-LAX ENV 160 959 

ɇɟɮɬɶ 2400 7140 

ɇɟɮɬɶ + 2,5% PIPE-LAX 1028 1040 

ɇɟɮɬɶ + β,η% PIPE-LAX W 309 1810 

ɇɟɮɬɶ + β,η% PIPE-LAX ENV 1710 2720 
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ɋȿɄɐɂə 14. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ȻɍɊȿɇɂə 
ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ ȽȺɁɈȼɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɥɢɧɨɩɨɪɨɲɨɤ 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɫɪɟɞɚ 
Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨɛɟɧɬɨɩɨɪɨɲɤɚ ɡɚ 10 

ɦɢɧ, ɫɦ3 

Ɋɟɚɝɟɧɬ PIPE-LAX 1,5 

ɇɟɮɬɶ 0,2 

ɇɟɮɬɶ + β,η% PIPE-LAX 0,6 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ «ɋɋɄ» ɢ 

«ɋȽɄ», ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɵɜɨɞɵμ 
 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɝɪɭɩɩɵ «PIPE-LAБ» ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɪɢɯɜɚɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ (ɧɢɡɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ, ɦɚɥɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ, ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɋɇɋ, ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɢɦɢ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɥɢɩɤɨɫɬɢ ɝɥɢɧɢɫɬɨɣ ɤɨɪɤɢ) ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

 «PIPE-LAБ»– ɷɬɨ, ɜ ɫɭɳɧɨɫɬɢ, ɥɭɱɲɢɣ ɢɡ ɜɫɟɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɚɥɨɬɨɤɫɢɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɥɹ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɢɯɜɚɱɟɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

 «PIPE-LAБ» ɥɟɝɤɨ ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɥɢɲɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɡɜɟɫɢɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ.  

 «PIPE-LAБ» ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɚɤɠɟ ɪɨɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  
 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ «PIPE-LAБ» ɪɚɜɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɞɥɹ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ 

ɩɪɢɯɜɚɱɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ.   
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ȻɚɫɚɪɵɝɢɧΝ ɘέɆέ,Ν ȻɭɥɚɬɨɜΝ Ⱥέɂέ,Ν ɉɪɨɫɟɥɤɨɜΝ ɘέɆέɈɫɥɨɠɧɟɧɢɹΝ ɢΝ ɚɜɚɪɢɢΝ ɩɪɢΝ ɛɭɪɟɧɢɢΝ ɧɟɮɬɹɧɵɯΝ ɢΝ ɝɚɡɨɜɵɯΝ
ɫɤɜɚɠɢɧ,Ν2ίίίɝΝ– 6ιλΝɫέ 

2. ȼɚɞɟɰɤɢɣΝɘέȼέΝȻɭɪɟɧɢɟΝɧɟɮɬɹɧɵɯΝɢΝɝɚɡɨɜɵɯΝɫɤɜɚɠɢɧέΝ– ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣΝɰɟɧɬɪΝ«Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ»,Ν2ίί3έΝ– 352Νɫέ 
3. ɄɚɦɟɧɫɤɢɯΝ ɋέȼέΝ ɈɫɥɨɠɧɟɧɢɹΝ ɢΝ ɚɜɚɪɢɢΝ ɩɪɢΝ ɛɭɪɟɧɢɢΝ ɧɟɮɬɹɧɵɯΝ ɢΝ ɝɚɡɨɜɵɯΝ ɫɤɜɚɠɢɧμΝ ɦɟɬɨɞέɭɤɚɡɚɧɢɟΝ ήΝ ɋέȼέΝ

Ʉɚɦɟɧɫɤɢɯ,ΝȺέɋέΝɎɨɦɢɧέΝ– ɍɯɬɚμΝɍȽɌɍ,Ν2ί1ίέΝ– 4ίΝɫέ 
4. ɅɟɨɧɨɜΝȿέȽέ,ΝɂɫɚɟɜΝȼέɂέΝɈɫɥɨɠɧɟɧɢɹΝɢΝɚɜɚɪɢɢΝɩɪɢΝɛɭɪɟɧɢɢΝɧɟɮɬɹɧɵɯΝɢΝɝɚɡɨɜɵɯΝɫɤɜɚɠɢɧμΝɍɱɟɛέɞɥɹΝɜɭɡɨɜμΝȼΝ2-ɯΝ

ɱɚɫɬɹɯέΝɆέμΝɈɈɈΝ«ɇɟɞɪɚ-Ȼɢɡɧɟɫɰɟɧɬɪ»,Ν2ίί6έΝ– 413Νɫέ 
5. ɉɟɬɪɨɜ ɇ.Ⱥ., Ⱦɚɜɵɞɨɜɚ ɂ.ɇ., ɉɨɩɨɜ Ⱥ.ɇ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɥɭɛɪɢɤɚɧɬɨɜ ɢɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɦ

ɚɡɨɱɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ήήΝɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣΝɧɚɭɱɧɵɣΝɠɭɪɧɚɥΝΟɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟΝɞɟɥɨΟ, 2012 – ʋ5Ν– 

ɋέΝ4ί5–418. 

6. ɉɪɨɦɵɫɥɨɜɵɟΝɞɚɧɧɵɟΝɛɭɪɨɜɵɯΝɤɨɦɩɚɧɢɣΝɁȺɈΝ«ɋɋɄ»ΝɢΝɈɈɈΝ«ɋȽɄ-Ȼɭɪɟɧɢɟ»έ 
7. Ɋɹɡɚɧɨɜ ȼέɂέΝɈɫɥɨɠɧɟɧɢɹΝɩɪɢΝɛɭɪɟɧɢɢΝɫɤɜɚɠɢɧμΝɄɭɪɫΝɥɟɤɰɢɣΝήήɌɨɦɫɤμΝɌɉɍ,ΝΝ2ί13έΝ–ι1ɫέ 
8. ɋɟɢɞ-ɊɡɚΝ ɆέɄέ,Ν ɒɟɪɫɬɧɟɜΝ ɇέɆέ,Ν ȻɚɛɚɟɜΝ ɈέȺέΝ ɢΝ ɞɪέΝ ɉɪɢɱɢɧɵΝ ɩɪɢɯɜɚɬɨɜΝ ɛɭɪɢɥɶɧɨɝɨΝ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ,Ν ɫɩɨɫɨɛɵΝ ɢɯΝ

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹΝɢΝɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢέΝ– ȻɚɤɭμΝȺɡɟɪɧɟɞɪ,Ν1λι5Ν– 1ι6ΝɫέΝ 
9. əɫɨɜΝȼέȽέ,ΝɆɵɫɥɸɤΝɆέȺέΝɈɫɥɨɠɧɟɧɢɹΝɜΝɛɭɪɟɧɢɢμΝɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟΝɩɨɫɨɛɢɟέΝ– ɆέμΝɇɟɞɪɚ,Ν1λλ1έΝ– 333Νɫέ 
10. http://neftandgaz.ru 

11. http://www.scriru.com 

 
ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɕȿ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ȼ ɈȻɅȺɋɌɂ ɉɊɂȽɈɌɈȼɅȿɇɂə ɈȻɅȿȽɑȿɇɇɈȽɈ 

ɌȺɆɉɈɇȺɀɇɈȽɈ ɐȿɆȿɇɌȺ ɋ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿɆ ȼȿɊɆɂɄɍɅɂɌȺ ȼɋɉɍɑȿɇɇɈȽɈ 

ȺέɋέΝȻɭɛɧɨɜ2,ΝΝɂέȺέΝȻɨɣɤɨ1,ΝɂέɇέΝȻɚɪɵɲɟɜ1 

1ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

2ɈɈɈ «ɇɂɂɌɗɄ Ɍɉɍ Ȼɭɪɟɧɢɟ», ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɐɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ 
ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ  ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɜɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɩɨɧɢɠɚɸɬ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨ ɧɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɵɯ ɰɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɉɨɩɵɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɰɟɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬ ɪɹɞ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟμ 

1) ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶν 
β) ɫɥɚɛɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹν 
γ) ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ.  
ζ) ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɮɥɸɢɞɨɜ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹμ 
- ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ – ɫɬɟɧɤɚ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
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