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ɋȿɄɐɂə 14. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ȻɍɊȿɇɂə 
ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ ȽȺɁɈȼɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɥɢɧɨɩɨɪɨɲɨɤ 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɫɪɟɞɚ 
Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨɛɟɧɬɨɩɨɪɨɲɤɚ ɡɚ 10 

ɦɢɧ, ɫɦ3 

Ɋɟɚɝɟɧɬ PIPE-LAX 1,5 

ɇɟɮɬɶ 0,2 

ɇɟɮɬɶ + β,η% PIPE-LAX 0,6 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ «ɋɋɄ» ɢ 

«ɋȽɄ», ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɵɜɨɞɵμ 
 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɝɪɭɩɩɵ «PIPE-LAБ» ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɪɢɯɜɚɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ (ɧɢɡɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ, ɦɚɥɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ, ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɋɇɋ, ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɢɦɢ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɥɢɩɤɨɫɬɢ ɝɥɢɧɢɫɬɨɣ ɤɨɪɤɢ) ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

 «PIPE-LAБ»– ɷɬɨ, ɜ ɫɭɳɧɨɫɬɢ, ɥɭɱɲɢɣ ɢɡ ɜɫɟɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɚɥɨɬɨɤɫɢɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɥɹ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɢɯɜɚɱɟɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

 «PIPE-LAБ» ɥɟɝɤɨ ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɥɢɲɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɡɜɟɫɢɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ.  

 «PIPE-LAБ» ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɚɤɠɟ ɪɨɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  
 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ «PIPE-LAБ» ɪɚɜɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɞɥɹ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ 

ɩɪɢɯɜɚɱɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ.   
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ȻɚɫɚɪɵɝɢɧΝ ɘέɆέ,Ν ȻɭɥɚɬɨɜΝ Ⱥέɂέ,Ν ɉɪɨɫɟɥɤɨɜΝ ɘέɆέɈɫɥɨɠɧɟɧɢɹΝ ɢΝ ɚɜɚɪɢɢΝ ɩɪɢΝ ɛɭɪɟɧɢɢΝ ɧɟɮɬɹɧɵɯΝ ɢΝ ɝɚɡɨɜɵɯΝ
ɫɤɜɚɠɢɧ,Ν2ίίίɝΝ– 6ιλΝɫέ 

2. ȼɚɞɟɰɤɢɣΝɘέȼέΝȻɭɪɟɧɢɟΝɧɟɮɬɹɧɵɯΝɢΝɝɚɡɨɜɵɯΝɫɤɜɚɠɢɧέΝ– ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣΝɰɟɧɬɪΝ«Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ»,Ν2ίί3έΝ– 352Νɫέ 
3. ɄɚɦɟɧɫɤɢɯΝ ɋέȼέΝ ɈɫɥɨɠɧɟɧɢɹΝ ɢΝ ɚɜɚɪɢɢΝ ɩɪɢΝ ɛɭɪɟɧɢɢΝ ɧɟɮɬɹɧɵɯΝ ɢΝ ɝɚɡɨɜɵɯΝ ɫɤɜɚɠɢɧμΝ ɦɟɬɨɞέɭɤɚɡɚɧɢɟΝ ήΝ ɋέȼέΝ

Ʉɚɦɟɧɫɤɢɯ,ΝȺέɋέΝɎɨɦɢɧέΝ– ɍɯɬɚμΝɍȽɌɍ,Ν2ί1ίέΝ– 4ίΝɫέ 
4. ɅɟɨɧɨɜΝȿέȽέ,ΝɂɫɚɟɜΝȼέɂέΝɈɫɥɨɠɧɟɧɢɹΝɢΝɚɜɚɪɢɢΝɩɪɢΝɛɭɪɟɧɢɢΝɧɟɮɬɹɧɵɯΝɢΝɝɚɡɨɜɵɯΝɫɤɜɚɠɢɧμΝɍɱɟɛέɞɥɹΝɜɭɡɨɜμΝȼΝ2-ɯΝ

ɱɚɫɬɹɯέΝɆέμΝɈɈɈΝ«ɇɟɞɪɚ-Ȼɢɡɧɟɫɰɟɧɬɪ»,Ν2ίί6έΝ– 413Νɫέ 
5. ɉɟɬɪɨɜ ɇ.Ⱥ., Ⱦɚɜɵɞɨɜɚ ɂ.ɇ., ɉɨɩɨɜ Ⱥ.ɇ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɥɭɛɪɢɤɚɧɬɨɜ ɢɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɦ

ɚɡɨɱɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ήήΝɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣΝɧɚɭɱɧɵɣΝɠɭɪɧɚɥΝΟɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟΝɞɟɥɨΟ, 2012 – ʋ5Ν– 

ɋέΝ4ί5–418. 

6. ɉɪɨɦɵɫɥɨɜɵɟΝɞɚɧɧɵɟΝɛɭɪɨɜɵɯΝɤɨɦɩɚɧɢɣΝɁȺɈΝ«ɋɋɄ»ΝɢΝɈɈɈΝ«ɋȽɄ-Ȼɭɪɟɧɢɟ»έ 
7. Ɋɹɡɚɧɨɜ ȼέɂέΝɈɫɥɨɠɧɟɧɢɹΝɩɪɢΝɛɭɪɟɧɢɢΝɫɤɜɚɠɢɧμΝɄɭɪɫΝɥɟɤɰɢɣΝήήɌɨɦɫɤμΝɌɉɍ,ΝΝ2ί13έΝ–ι1ɫέ 
8. ɋɟɢɞ-ɊɡɚΝ ɆέɄέ,Ν ɒɟɪɫɬɧɟɜΝ ɇέɆέ,Ν ȻɚɛɚɟɜΝ ɈέȺέΝ ɢΝ ɞɪέΝ ɉɪɢɱɢɧɵΝ ɩɪɢɯɜɚɬɨɜΝ ɛɭɪɢɥɶɧɨɝɨΝ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ,Ν ɫɩɨɫɨɛɵΝ ɢɯΝ

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹΝɢΝɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢέΝ– ȻɚɤɭμΝȺɡɟɪɧɟɞɪ,Ν1λι5Ν– 1ι6ΝɫέΝ 
9. əɫɨɜΝȼέȽέ,ΝɆɵɫɥɸɤΝɆέȺέΝɈɫɥɨɠɧɟɧɢɹΝɜΝɛɭɪɟɧɢɢμΝɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟΝɩɨɫɨɛɢɟέΝ– ɆέμΝɇɟɞɪɚ,Ν1λλ1έΝ– 333Νɫέ 
10. http://neftandgaz.ru 

11. http://www.scriru.com 

 
ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɕȿ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ȼ ɈȻɅȺɋɌɂ ɉɊɂȽɈɌɈȼɅȿɇɂə ɈȻɅȿȽɑȿɇɇɈȽɈ 

ɌȺɆɉɈɇȺɀɇɈȽɈ ɐȿɆȿɇɌȺ ɋ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿɆ ȼȿɊɆɂɄɍɅɂɌȺ ȼɋɉɍɑȿɇɇɈȽɈ 

ȺέɋέΝȻɭɛɧɨɜ2,ΝΝɂέȺέΝȻɨɣɤɨ1,ΝɂέɇέΝȻɚɪɵɲɟɜ1 

1ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

2ɈɈɈ «ɇɂɂɌɗɄ Ɍɉɍ Ȼɭɪɟɧɢɟ», ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɐɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ 
ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ  ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɜɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɩɨɧɢɠɚɸɬ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨ ɧɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɵɯ ɰɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɉɨɩɵɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɰɟɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬ ɪɹɞ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟμ 

1) ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶν 
β) ɫɥɚɛɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹν 
γ) ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ.  
ζ) ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɮɥɸɢɞɨɜ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹμ 
- ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ – ɫɬɟɧɤɚ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

http://neftandgaz.ru/
http://www.scriru.com/7/25/32519654251.php
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

- ɩɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɤɚɩɢɥɥɹɪɚɦ ɢ ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɤɚɦɧɟν 
- ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɬɪɭɛɨɣ ɩɪɢ  ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɫɬɚɜɲɟɝɨɫɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚν 
- ɢɡ-ɡɚ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɹ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (ɤɚɦɧɹ)  
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɟɞɨɩɨɞɴɟɦɨɦ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɡɚɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ. ȼ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɱɢɫɬɵɯ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɦ, 
ɤɨɧɬɪɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜɨɛɫɚɞɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ - ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ ɢ, 
ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɦɟɠɤɨɥɨɧɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹɦ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦμ 

1) ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬ, ɝɥɢɧɨɩɨɪɨɲɨɤ, ɩɟɪɥɢɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ) ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢν 

β) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ 
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶɸν 

γ) ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɚɡɵν 
ζ) ɡɚɦɟɧɵ ɱɚɫɬɢ ɜɨɞɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ. 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɨɝɨ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ, 

ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɦ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ,  ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ. 
Ⱦɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɣ  ɢ 

ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ "ɦɨɤɪɵɣ" ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɵɯ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ ɰɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɨɦ ɜɨɞɨɣ ɝɥɢɧɢɫɬɨɦ (ɛɭɪɨɜɨɦ) ɪɚɫɬɜɨɪɟ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ ɢɡ ɧɢɯ ɤɚɦɧɹ ɬɹɠɟɥɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ.ɉɪɢ 
ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɨɛɵɱɧɨ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 
1460-1η70 ɤɝ/ɦγ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɭɬɺɦ ɟɝɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 1,0ζ-1,0θ ɤɝ/ɦγ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɫ ɰɟɦɟɧɬɨɦ. Ɍɚɤɢɟ ɫɦɟɫɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɴɟɦɚ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɡɚ ɬɪɭɛɚɦɢ, ɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ, 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ, 
ɭɯɭɞɲɚɸɳɢɟ ɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɚɦɧɹ.  

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨɛɚɜɤɚ ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬ. ȼɟɪɦɢɤɭɥɢɬ–
ɦɢɧɟɪɚɥ ɢɦɟɸɳɢɣ ɫɥɨɢɫɬɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ  ɢɡ ɝɪɭɩɩɵ ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɯ. ɉɪɨɞɭɤɬ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ (ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ 
ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ) ɬɟɦɧɵɯ ɫɥɸɞ ɛɢɨɬɢɬɚ ɮɥɨɝɨɩɢɬɚ.ȼɟɪɦɢɤɭɥɢɬ ɛɵɥ ɜɩɟɪɜɵɟɩɨɥɭɱɟɧ ɜ ɧɚɱɚɥɟ БIБ 
ɜɟɤɚ, ɚ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɢɥ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɭɫɬɹ 100 ɥɟɬ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 
Ʉɨɥɶɫɤɨɦ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɟ ɢ ɧɚ ɍɪɚɥɟ, ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɂɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ  – ɜ ɋɒȺ (ɜ ɲɬɚɬɚɯ  Ɇɨɧɬɚɧɚ, Ʉɨɥɨɪɚɞɨ, ȼɚɣɨɦɢɧɝ, ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ʉɨɪɨɥɢɧɚ, Ⱦɠɨɪɞɠɢɹ), Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ, 
ɘȺɊ, ɍɤɪɚɢɧɟ, ɍɝɚɧɞɟ, ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧɟ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɵɯ 
ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (ɞɨ 1γη0 ɤɝ/ɦ"). ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 
ɫɚɦɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟμ 
ɚ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɞɨ 1γ00-1η00 ɤɝ/ɦ3, ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ 

ɫɜɨɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜ, ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɬɚɛɢɥɟɧ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɧɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɢɡɝɢɛ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢν 

ɛ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɵɯ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬɚ. Ʉɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɢ ɩɪɨɤɚɱɤɢ ɜɵɹɜɥɟɧɨ  ɧɟ 
ɛɵɥɨν 

ɜ) ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢν 
ɝ) ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɵɯ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬɚ  

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ȺɄɐ 
ɞ) ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɨɝɨɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɢ ɜɫɟɝɞɚ ɢɞɟɧɬɢɱɧɚɹ  ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 

ɭɫɬɶɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɢ ɤɨɧɬɪɚɤɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɭɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɹ ɨɫɟɞɚɧɢɸ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɨ ɢ ɡɚɤɭɩɨɪɢɜɚɸɬ ɩɨɪɵ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɤɚɦɧɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɢ ɫɧɢɠɚɹ ɟɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬ ɜɫɩɭɱɟɧɧɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɤ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɦ ɰɟɦɟɧɬɚɦ, ɨ ɱɟɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ.  ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. ɉɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ (1,ζη ɝ/ɫɦ3) ɫɜɹɡɚɧɚ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɫ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɜ ɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɵɯ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬɨɦ 
ɜɫɩɭɱɟɧɧɵɦ (1,η0 - 1,ηβ ɫɦ3) ɜɩɨɥɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ. 
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ɋȿɄɐɂə 14. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ȻɍɊȿɇɂə 
ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ ȽȺɁɈȼɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɉɐɌ I-100 ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ. 

ʋ ɋɨɫɬɚɜ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

Ɋɚɫɬɟɤɚɟɦɨɫ
ɬɶ, ɦɦ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬ
ɶ, ɝ/ɫɦ3 

ȼɪɟɦɹ 
ɡɚɝɭɫɬɟɜɚɧɢɹ, 

γ0ȼɫ/ɦɢɧ/7η°ω 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
Ɇɩɚ, βɫɭɬɨɤ, 

7ηɋ 

ȼɨɞɨɨɬɞɟɥ
ɟɧɢɟ, 

ɫɦ3/βɱɚɫɚ 

1 
ɉɐɌ I -100, 

ȼɟɪɦɢɤɭɥɢɬ (ɦɚɪɤɢ 
1η0), ɛɟɧɬɨɧɢɬ 

225 1,45 
ɂɦɟɟɬ 

ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɤɨɧɫɢɫ
ɬɟɧɰɢɸ ργ0 Bc 

1.5; 1.4; 1 

2 

ɉɐɌ I 100, 
ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬ (ɦɚɪɤɢ 
1η0)     ɡɚɬɜɨɪɺɧɧɵɣ 
ɧɚ  ɪɚɫɬɜɨɪɟσКωLХ 

>250 1.435 85 1.5; 1.34;1.46; 4 

3 

ɉɐɌ I 100,                  
ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬ 
(ɦɚɪɤɢβ00) 

ɤɪɟɩɶ ζ, ɡɚɬɜɨɪɺɧɧɵɣ 
ɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɟ σКωХ. 

250 1,53 105 2.0;2.2;2.3 8,5 

4 
ɉɐɌ I-100, 

ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬ (1βηɦɤɦ),    
ɤɪɟɩɶ ζ,       σКωХ 

>250 1,52 100 3.3; 3.3;3.0 6 

5 

ɉɐɌ I-100,  
ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬ (β00-
η00ɦɤɦ), ɤɪɟɩɶ ζ, 

NaCl 

230 1,425 70 2.2; 2.4 5 

6 

ɉɐɌ I-100,  
ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬ (η00-
800ɦɤɦ),  ɤɪɟɩɶ ζ, 

NaCl 

220 1,41 20 2.0; 2.0 1,5 

7 

ɉɐɌ I-100. 
ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬ (-  125 

ɦɤɦ), ɛɟɧɬɨɧɢɬ, 
Cem 1 

> 250 1,53 260 2,4; 2,3;2,4 3 

 
ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɊȺɋɌȼɈɊɈȼ ɇȺ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈɃ ɈɋɇɈȼȿ ɄȺɄ Ɋȿɒȿɇɂȿ ɉɊɈȻɅȿɆ 
ɍɋɌɈɃɑɂȼɈɋɌɂ ȺɊȽɂɅɅɂɌɈȼ ɂ ɊȺɋɌȼɈɊȿɇɂə ɋɈɅȿɃ ɉɊɂ ȻɍɊȿɇɂɂ ɋɄȼȺɀɂɇ ɇȺ 

ȼȿɊɏɇȿɑɈɇɋɄɈɆ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɂ 

Ʉ.ȼ. Ȼɭɡɚɧɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμΝɫɬɚɪɲɢɣΝɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶΝɅέɇέΝɇɟɱɚɟɜɚ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɬɢɩ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɫɤɜɚɠɢɧ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢɫɱɟɪɩɚɧɵ, ɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɬɨɢɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɨ. ɋɥɨɠɧɵɦɢ, ɚ ɩɨɞɱɚɫ ɢ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ 
ɜɵɡɜɚɧɨ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɟɦɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɩɨɞɯɨɞɚɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɛɭɪɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɢ ɥɸɛɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ.  

Ʉ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɊɍɈ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ 
ɛɭɪɟɧɢɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɝɥɢɧ ɢ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫɨɥɟɣ, ɯɨɪɨɲɢɟ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɫɥɚɛɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɧɢɡɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ. ɇɨ ɟɫɬɶ ɢ ɜɢɞɢɦɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɛɪɨɫ ɩɪɢɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ, ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɜɨɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɸ, ωτ2, H2S[1,2,3]. 

ȼ ɫɢɥɭ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɸɚɧɫɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɊɍɈ ɫɟɝɨɞɧɹ ɢɦɟɟɬ ɫɤɨɪɟɟ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɹɜɥɟɧ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɜ ɢɥɢ ɠɟ ɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫД1,β,γЖμ 

1. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɝɥɢɧν  
2. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɨɬɯɨɞ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢν  


