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ɋȿɄɐɂə 14. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ȻɍɊȿɇɂə 
ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ ȽȺɁɈȼɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ. 
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ɫɤɜɚɠɢɧɵέ- ɌɪɭɞɵΝȼɨɥɝɨɝɪɚɞɇɂɉɂɧɟɮɝɶ,Ν1λι5,Ν– ɫέΝ2κ-30. 

8. ɆɢɬɟɥɶɦɚɧΝ Ȼ,ɂ,,Ν ȽɭɫɦɚɧΝ Aέεέ,Ν ȽɨɥɶɞɲɬɟɣɧΝ ɂέȿέ,Ν ɗɧɝɟɥɶΝ ȺέɋέΝ ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢΝ ɪɚɛɨɬɵΝ
ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪɧɵɯΝɞɨɥɨɬ,- Ȼɭɪɟɧɢɟ,Ν1λ6ι,Ν»Ν– 50 ɫέ 

9. ɋɨɛɨɥɟɜɫɤɢɣΝ ȼέȼέ,Ν ɒɟɜɱɟɧɤɨΝ ɘέɆέ,Ν ɆɹɫɧɢɤɨɜΝ ȻέɂέΝ ɊɚɡɪɭɲɟɧɢɟΝ ɝɨɪɧɵɯΝ ɩɨɪɨɞΝ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦɢΝ ɫɬɪɭɹɦɢΝ
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10. ɉɟɫɬɪɨɜΝȺέΝɉέΝɊɚɡɪɚɛɨɬɤɚΝɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯΝɫɯɟɦΝɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯΝɭɫɬɪɨɣɫɬɜΝɬɪɺɯɲɚɪɨɲɟɱɧɵɯΝɞɨɥɨɬΝɞɥɹΝɛɭɪɟɧɢɹΝ
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ȺɇȺɅɂɁ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ȻɍɊȿɇɂə ȽɈɊɂɁɈɇɌȺɅɖɇɕɏ ɍɑȺɋɌɄɈȼ ɋɄȼȺɀɂɇɕ ɇȺ 

ȼȺɇɄɈɊɋɄɈɆ ɇȿɎɌəɇɈɆ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɂ  ɋ ɐȿɅɖɘ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ 
ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐɂɃ ɉɈ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂɘ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕɏ ɊɈɌɈɊɇɈ-ɍɉɊȺȼɅəȿɆɕɏ 

ɋɂɋɌȿɆ 

ɗ.ȼ. Ⱦɚɲɢɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμΝɞɨɰɟɧɬΝɄέɂέΝȻɨɪɢɫɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɪɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ ɫ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɮɢɥɹɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɛɭɪɟɧɢɹ ɜɵɡɜɚɧɨ ɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɦɨɪɟ ɢ ɧɚ ɫɭɲɟ ɩɭɬɟɦ 
ɛɭɪɟɧɢɹ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ 
ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɫɬɜɨɥɚ. ɗɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɞɟɛɢɬ ɢ ɩɨɥɧɨɬɭ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢɡ ɩɥɚɫɬɚ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɪɨɠɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ, ɞɚɠɟ ɭɦɟɪɟɧɧɨɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ.  

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ-ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɟɣ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ 
ɭɩɪɨɫɬɢɥɨ ɩɪɨɜɨɞɤɭ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ Д1Ж. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɬɢɩɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɵ ɢ ɦɚɥɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɗɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ-ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɟɣ ДβЖ. 

Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɦɚɥɵɦ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚ, 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɪɨɬɨɪɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (Ɋɍɋ). ɗɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɯɨɞɹɬ ɜɫɺ ɛɨɥɟɟ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɧɚɤɥɨɧɧɨɦɭ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɛɭɪɟɧɢɸ. 
Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ ɡɚɛɨɣɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ-ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹɦɢ 
(ȼɁȾ) ДγЖ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ Ɋɍɋ, ɢ ɨɰɟɧɟɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɫɬɜɨɥɚ ɧɚ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɦ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. 

ɂɬɚɤ,  ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȼɁȾ ɢ Ɋɍɋ ɩɪɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦ ɛɭɪɟɧɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 
 ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɛɭɪɟɧɢɟ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɟɠɢɦɨɜμ ɜɨ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦ (ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɦ).  

ɉɪɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɨɬɨɪɧɵɣ ɫɬɨɥ ɢɥɢ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɪɚɳɚɸɬ ɜɫɸ 
ɛɭɪɢɥɶɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɨɫɟɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ.  

ȼ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɥɨɧɧɚ ɧɟ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɚ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɟ ɨɫɟɜɨɣ ɫɢɥɨɣ ɞɨɥɨɬɨ. 
ɉɨɬɨɤ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɥɨɬɚ ɜɨ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ.  

ȼɵɛɨɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɧɚɪɚɳɢɜɚɬɶ, ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɭɝɨɥ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɭɝɥɭɛɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ.  Ɉɛɵɱɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɞɨɥɨɬɚ ɨɬ ɜɚɥɚ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ДβЖ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɤɥɨɧɚ ɢ ɚɡɢɦɭɬɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢɧɤɥɢɧɨɦɟɬɪɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɫ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɪɟɠɢɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɪɟɠɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɱɬɨɛɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɢɡɝɢɛɚ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɡɚɞɚɥ ɭɝɨɥ ɬɨɪɰɚ ɛɭɪɢɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ) ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɠɟɥɚɟɦɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ. ɗɬɨ ɧɟɩɪɨɫɬɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤɪɭɬɹɳɢɟ ɫɢɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɡɚɫɬɚɜɢɬɶ ɛɭɪɢɥɶɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ ɩɨɜɟɫɬɢ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɫɠɚɬɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ ДβЖ.  

ɉɨɫɥɟ ɭɱɟɬɚ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɨɥɨɬɚ, ɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɛɭɪɢɥɶɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɲɚɝɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɛɭɪɢɥɶɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ ɦɨɠɟɬ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɞɥɢɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ, ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɪɚɳɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɩɪɨɜɟɪɧɭɬɶ ɫɧɚɪɹɞ ɜ 
ɫɤɜɚɠɢɧɟ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɬɨɪɰɚ ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɛɭɪɟɧɢɟ 
ɜɟɞɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɗɬɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɢ ɞɨɥɨɬɚ ɜ ɩɨɪɨɞɭ, 
ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɬɨɪɰɚ ɞɨɥɨɬɚ. 
 Ʉɚɠɞɵɣ ɪɟɠɢɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ. ɉɪɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɦ ɛɭɪɟɧɢɢ ɢɡɝɢɛ ɛɭɪɨɜɨɣ 
ɡɚɛɨɣɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨɥɨɬɨ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɫ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɨɬ ɟɟ ɨɫɢ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɫɬɜɨɥ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢɦɟɟɬ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɫɩɢɪɚɥɟɜɢɞɧɭɸ ɤɚɧɚɜɤɭ. ɋɬɟɧɤɢ ɫɬɜɨɥɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɲɟɪɲɚɜɵɦɢ, ɱɬɨ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɤɪɭɱɢɜɚɸɳɢɟ ɢ ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɛɭɪɢɥɶɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ 
ɫɩɭɫɤɟ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɟɟ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɧɢɹ – ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ ɞɥɢɧɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ.  
 ȼ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɪɭɝɢɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɛɭɪɢɥɶɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ 
ɩɪɢɥɟɝɚɟɬ ɤ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɛɭɪɨɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɬɪɭɛɵ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɥɚɛɥɹɟɬ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɨ ɨɬɜɨɞɭ ɜɵɛɭɪɟɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ. ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɫɥɨɹ 
ɜɵɛɭɪɟɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɢɥɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɨɛɥɨɦɤɨɜ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɪɢɫɤ ɩɪɢɯɜɚɬɚ 
ɬɪɭɛɵ. ɋɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɢɦɟɸɳɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɨɥɨɬɚ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɬɪɟɧɢɟɦ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢɯɜɚɬɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ 
[2]. 
 ȼ ɫɬɜɨɥɚɯ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɬɯɨɞɨɦ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɬɢ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɫɬɚɧɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɨ ɫɬɟɧɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɦɟɧɚ ɪɟɠɢɦɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɝɨ ɧɚ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢ 
ɨɛɪɚɬɧɨ ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɜɨɥɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɪɟɡɤɢɟ ɢɡɝɢɛɵ ɫɬɜɨɥɚ.  ɗɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɟɝɨ ɢɡɜɢɥɢɫɬɨɫɬɶ, 
ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɬɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ ɫɩɭɫɤɚ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɧɢɹ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ.  

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ Ɋɍɋ.  
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɍɋ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟ 

ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɟɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ ɯɨɞɟ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɛɭɪɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ Ɋɍɋ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɂɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɋɉɈ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɪɟɠɢɦɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɬ.ɤ. 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɡɝɢɛ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɄɇȻɄ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ Ɋɍɋ ɜ ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ SМСХЮЦЛОЫРОЫ – “PШаОЫ DЫТЯО”. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚɞ ɞɨɥɨɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɛɨɤɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɨɥɨɬɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɟɣ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɜɫɹ Ɋɍɋ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ “PШаОЫ DЫТЯО” ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪ-ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɶ (ɪɢɫ. 1). ɇɚ ɜɪɚɳɚɟɦɨɦ ɩɪɢɜɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ 1 ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɤɨɪɩɭɫ ɧɟɜɪɚɳɚɟɦɨɝɨ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ-ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ β, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɛɥɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɞɚɬɱɢɤɢ ɢɧɤɥɢɧɨɦɟɬɪɢɢ η, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ γ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɟ ɨɩɨɪɵ ζ. 

Ɉɬɤɥɨɧɹɸɳɢɟ ɨɩɨɪɵ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɢ ɢɡ 
ɤɨɪɩɭɫɚ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɨɣ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɤ ɞɨɥɨɬɭ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɫɢɥɨɣ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɫɭɦɦɟ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ (ɪɢɫ. β ). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪ-ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɶ Ɋɢɫ. 2. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ       
ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɂɬɚɤ, ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɨɰɟɧɤɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ Ɋɍɋ “PШаОЫΝ DЫТЯО”Ν ɞɥɹΝ ɛɭɪɟɧɢɹΝ
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨΝ ɭɱɚɫɬɤɚΝ ɫɬɜɨɥɚΝ ɫɤɜɚɠɢɧɵΝ ɧɚΝ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɦΝ ɧɟɮɬɹɧɨɦΝ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢέΝ ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɨɬɨɪɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ “PШаОЫΝDЫТЯОΝVШЫЭОб4ι5”έ 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ, ɛɭɪɟɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ 
ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ-ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɟɣ ДζЖ. Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ 
ɜɵɲɟ, ɨɧɢ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɜɨɞɤɭ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɦ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɩɥɚɫɬɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɟɛɢɬɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɰɢɤɥ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɤɜɚɠɢɧ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ɋɍɋ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 
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ɋȿɄɐɂə 14. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ȻɍɊȿɇɂə 
ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ ȽȺɁɈȼɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ. 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ  ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɥɟɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ – ɨɤɨɥɨ 1η ɦ. ɂɡ-ɡɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɥɟɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɟɧ ɩɨ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟ 
ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɝɨ 7-λ ɦɟɬɪɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɞɨɫɬɢɱɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɥɚɫɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɥɟɣ ɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ ДζЖ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ 
ɫɤɜɚɠɢɧ. 

                           Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɍɋ  “PШаОr DrТЯО VШrЭОб475”. 

Power Drive Vortex475 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ  1β1 ɦɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɬɜɨɥɚ 149-1θ8 ɦɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɩɭɫɚ 1γ7 ɦɦ 

Ɉɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ λ ɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɤɪɢɜɢɡɧɚ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 15ɨ/γ0ɦ 
Ɇɚɤɫ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ 1γγ000 ɇ 

Ɇɚɤɫ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɨɥɨɬɚ βη0 ɨɛ/ɦɢɧ. 
Ɇɚɤɫ. ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 150 ɨ ɋ 

Ɇɚɤɫ. Ƚɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 1γ8 Ɇɉɚ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɥɨɬɟ 1,4-η,β Ɇɉɚ 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɨɬɨɪɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ  ɧɚɥɢɱɢɹ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɋɍɋ Power Drive Vortex ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚ ɡɚɛɨɟ ɛɭɪɢɦɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ  ɩɨɞ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɨɥɨɬɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1ηβ ɦɦ, ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (1ζλ-1θθ ɦɦ) ɞɥɹ Ɋɍɋ PШаОЫ DЫТЯО VШЫЭОб ζ7η. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢ ɫ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ ɧɢɡɚ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɞɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ.  

ȼ ɩɨɥɶɡɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ Ɋɍɋ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɡɟɧɢɬɧɨɝɨ 
ɢ ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɨɜ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (ɬɚɛɥ. 1).  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɞɨɥɨɬɚ - ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɮɚɤɬɨɪ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ Ɋɍɋ. Ⱦɥɹ Ɋɍɋ “PШаОЫ DЫТЯО VШЫЭОб ζ7η” ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ SМСХЮЦЛОЫРОЫ 
ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɞɨɥɨɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɨɬ IDEAS ДηЖ. Ɉɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɧɠɟɧɟɪɚɦ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɞɛɨɪ ɞɨɥɨɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɣ ɛɭɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
ɰɟɥɨɦ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ-
ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɟɣ  ɢ ɪɨɬɨɪɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦ ɛɭɪɟɧɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 
Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɚɦɨɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɪɨɬɨɪɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ “PШаОЫΝDЫТЯОΝ
Vortex 475”έΝɂɫɯɨɞɹΝɢɡΝɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯΝɞɚɧɧɵɯΝɞɚɧɧɨɣΝɫɢɫɬɟɦɵ,ΝɚΝɬɚɤɠɟΝɢɡΝɝɪɭɩɩɨɜɵɯΝɪɚɛɨɱɢɯΝɩɪɨɟɤɬɨɜΝɩɨΝ
ɫɤɜɚɠɢɧɚɦΝ 11ίΝ ɤɭɫɬɚΝ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨΝ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹΝ ɛɵɥɚΝ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹΝ ɢΝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹΝ
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶΝɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹΝɪɨɬɨɪɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯΝɫɢɫɬɟɦΝɧɚΝɞɚɧɧɨɦΝɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢέ 
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ɅɹɝɨɜΝȺέȼέΝΝȾɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟΝɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢΝɞɥɹΝɛɭɪɟɧɢɹΝɡɚɛɨɣɧɵɦɢΝɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢέΝȺɜɬɨɪɟɮέΝɞɢɫɫέΝɧɚΝɫɨɢɫɤɚɧɢɟΝɭɱέΝ
ɫɬέΝɞέɬέɧέ,Νɍɮɚ,Ν2ίί5,Ν2ιΝɫέ 

2. ɉɚɧɨɜΝ ɄέȿέΝ Ν ɊɚɡɪɚɛɨɬɤɚΝ ɢ   ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟΝ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯΝ ɫɪɟɞɫɬɜΝ ɢΝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣΝ ɞɥɹΝ ɛɭɪɟɧɢɹΝ ɧɚɤɥɨɧɧɨΝ
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ,ΝɩɨɥɨɝɢɯΝɢΝɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯΝɫɤɜɚɠɢɧέΝȺɜɬɨɪɟɮέΝɞɢɫɫέΝɧɚΝɫɨɢɫɤɚɧɢɟΝɭɱέΝɫɬέΝɤέɬέɧέ,ΝɌɸɦɟɧɶ,Ν2ίί6,Ν
3λΝɫέ 

3. «Ɋɨɬɨɪɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟΝ ɫɢɫɬɟɦɵ»Ν ДɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣΝ ɪɟɫɭɪɫЖΝ - 04.09.2010 - ɊɟɠɢɦΝ ɞɨɫɬɭɩɚμΝ
http://www.weatherford.com/weatherford/groups/web/documents/weatherfordcorp/wft206656.pdf 

4. ȽɪɭɩɩɨɜɨɣΝɪɚɛɨɱɢɣΝɩɪɨɟɤɬΝɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣΝɫɤɜɚɠɢɧɵΝ1λίΝɤɭɫɬɚΝȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨΝɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹέ 
5. ɗɥɢɡɚɛɟɬ ɏɚɬɬɨɧ, ɗɦɦɚɧɭɷɥɶ ɊɟɝɪɟɣɧέΝ“BОЬЭΝШПΝЛШЭСΝаШЫХНЬμΝКΝСвЛЫТНΝЫШЭКЫвΝЬЭООЫКЛХОΝЬвЬЭОЦ”έΝɊɭɫɫɤɢɣΝɩɟɪɟɜɨɞΝ

ɫɬɚɬɶɢΝήήΝɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟΝɨɛɨɡɪɟɧɢɟΝ– Ɇέ,Ν2ί11,Ν13Νɫέ 
6. ɋɛɨɪɧɢɤΝɝɪɭɩɩɨɜɵɯΝɪɚɛɨɱɢɯΝɩɪɨɟɤɬɨɜΝ11ίΝɤɭɫɬɚΝȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨΝɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹΝήήΝȽɪɭɩɩɨɜɨɣΝɪɚɛɨɱɢɣΝɩɪɨɟɤɬΝɧɚΝ

1κ5Ν,1κι,Ν1κκ,Ν1λί,Ν5λ6,Ν5λι,Ν6ί6Νɫɤɜɚɠɢɧɵέ 
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