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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ɂ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə  ɇȺɄɅɈɇɇɈ-ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɇɈȽɈ ɂ 
ȽɈɊɂɁɈɇɌȺɅɖɇɈȽɈ ȻɍɊȿɇɂə ȼ ɉȺɅȿɈɁɈɃɋɄɂɏ ɈɌɅɈɀȿɇɂəɏ ɇȺ 

ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂəɏ 

ɌɈɆɋɄɈɃ ɈȻɅȺɋɌɂ 

ɇ.Ⱥ. Ⱦɟɜɭɲɤɢɧ,  ɂ.Ɍ. ɋɢɱɤɨɜɫɤɢɣ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμΝɚɫɫɢɫɬɟɧɬΝȼέɇέΝȻɚɛɢɤɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼɟɞɭɳɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬ, ɱɬɨ Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɩɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɜ ɦɢɪɟ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ, Ɍɨɦɫɤɨɣ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɢ Ɉɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɨɛɳɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ Ɋɨɫɫɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɨɫɶɦɨɟ  ɦɟɫɬɨ ɜ 
ɦɢɪɟ ɩɨ ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɦ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɟɮɬɢ. Ɉɧɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 7ζ ɦɢɥɥɢɚɪɞɚ ɛɚɪɪɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɨɤɨɥɨ 10 ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ ɬɨɧɧ. Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɛɚɫɫɟɣɧɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɞɨ 70% ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ. ɇɨ ɜ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɨɱɬɢ ɧɟ 
ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ.  ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ,ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɧɚ ɧɨɜɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ,ɡɚɩɭɫɤɚɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɩɥɚɫɬɨɜ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ.ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɭɱɟɧɵɯ 
ɨɤɨɥɨ 10% ɨɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨɥɹ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ.  

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ. ɇɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢ 
ɧɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟɡɚɥɟɠɟɣ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ɉɨɦɢɦɨ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɬɚɤ ɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɥɚɫɬɚ, ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɤɟɪɧɚ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ȿɳɟ ɨɞɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ, ɷɬɨ ɩɨɩɭɬɧɵɣ ɩɥɚɫɬɨɜɵɣ 
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɝɚɡ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ. ȼ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɮɬɟ-ɝɚɡɨɜɵɟ ɡɚɥɟɠɢ ɜ 
ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤɤɨɪɟ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨ-ɤɚɜɟɪɧɨɡɧɵɦɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɫ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ «ɝɚɡɨɜɨɣ ɲɚɩɤɨɣ».Ɉɰɟɧɤɚ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, ɱɟɦ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɟ ɢ ɟɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ (ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ), ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɪɚɫɤɪɵɬɨɫɬɶ ɬɪɟɳɢɧ, ɢɯ 
ɪɚɡɦɟɪ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɢ ɬ. ɞ., ɛɭɞɭɬ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɬɢɩɚɦɢ ɩɨɪɨɞ 
(ɯɪɭɩɤɢɟ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ), ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ, ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ (ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ 
ɩɨɪɨɞ), ɥɢɬɨɥɨɝɢɟɣ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɬ. ɞ. Д1Ж. Ɍɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɜ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɞɟɛɢɬɵ. Ɉɩɵɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɨ ɜɫɤɪɵɬɢɟɦ ɩɚɥɟɨɡɨɹ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨ-ɤɚɜɟɪɧɨɡɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɣ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɨɥɧɵɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹ 
ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɝɚɡɨɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɝɚɡɨɧɟɮɬɟɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ.  

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɈɈɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦɧɟɮɬɶ-ȼɨɫɬɨɤ»ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɭɠɟ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɟɫɹɬɢ ɥɟɬ. ɉɟɪɜɨɩɪɨɯɨɞɰɟɦ ɫɬɚɥɨ ɍɪɦɚɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ — ɧɚ ɞɨɥɸ ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɬɪɟɬɶ ɜɫɟɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ, ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɲɟɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ 
ɞɟɧɶ  ɞɨɛɵɱɚ ɧɚ ɍɪɦɚɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢɡ ɞɨɸɪɫɤɢɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ β,ηɦɥɧ ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɢ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɨɩɵɬɧɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɩɚɥɟɨɡɨɹ ɡɚɥɨɠɟɧɨ ɛɭɪɟɧɢɟɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ 
Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ (ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɩɨɥɨɝɭɸ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ) ɧɚ ɤɭɫɬɭ 1ɛɢɫ.  

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ʋ 11βζ, ɤɭɫɬ 1ɛɢɫ, ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɟμ 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ γ88λ ɩɨ ɫɬɜɨɥɭ, γ1γβ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ γβζɦɦ. (0- 300 ɦ) 
Ʉɨɧɞɭɤɬɨɪ βζηɦɦ. (γ00-11λ1ɦ.) 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ 178ɦɦ. (11λ1-γ7ηβɦ.) 
ɏɜɨɫɬɨɜɢɤ 1β7ɦɦ. (γθ0β-γ88λɦ.) 
Ɉɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɨɞ ɫɩɭɫɤ 1β7ɦɦ. ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨμ1θ 

ɫɭɬɨɤ. 
ɍɝɨɥ ɜɯɨɞɚ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɥɚɫɬ 7γ ɝɪɚɞɭɫɚ. 
ɐɟɦɟɧɬɢɪɨɜɤɚ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ. ɏɜɨɫɬɨɜɢɤɨɦ ɩɨɫɥɭɠɢɥɚ 1β7ɦɦ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɭɛɚ. 
ȽɊɉ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ. 
Ɉɠɢɞɚɟɦɵɣ ɞɟɛɢɬ 100 ɬ/ɫɭɬ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ Ƚɂɋμ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ Ƚɂɋ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «ɒɥɸɦɛɟɪɠɟɅɨɞɠɟɥɤɨ 

ɂɧɤ.» ɧɚ ɬɪɭɛɚɯ. Ɂɚɩɢɫɚɧ ɩɨɥɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɩɭɫɤ ɩɪɢɛɨɪɨɜ PEБ-AIT-HσGS, (ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɦɟɞɠɟɪ ȺɄɒ).Ɉɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ζβ ɞɧɹ. 

Ɍɚɤ ɠɟ, ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɈɈɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦɧɟɮɬɶ-ȼɨɫɬɨɤ» ɛɵɥɚ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɭɪɟɧɢɹ 
ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɨɜ ɧɚ ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ.Ɂɚ ɩɟɪɢɨɞ β00λ-β01γ ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɛɭɪɟɧɨ ɩɨɪɹɞɤɚ β0 ɫɤɜɚɠɢɧ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «АОКЭСОЫПШЫН». Ʉɚɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɢɜɲɚɹ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɢɫɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɛɭɪɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɫɟɛɹ ɫ ɥɭɱɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɨ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɫɢɥɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ 
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ɋȿɄɐɂə 14. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ȻɍɊȿɇɂə 
ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ ȽȺɁɈȼɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ. 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɩɨɥɨɝɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ƚɂɋ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɛɫɚɞɧɵɟ ɬɪɭɛɵ. 

ɉɨ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɧɚ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣμ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ, ɫɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɜ ɤɪɨɜɥɸ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤ.ɉɨɫɥɟ 
ɫɩɭɫɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ (ɞɨɥɨɬɨ 1ηβ.ζɦɦ) ɫɨ ɫɩɭɫɤɨɦ 
ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɚ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɟ. Ɍɚɤɚɹ ɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ  ɢ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɫ ɭɝɥɚɦɢ 
ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ θ0-80 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

ɂɡ ɨɩɵɬɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɚ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɛɚɥɚɧɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,10-1,1β ɝ/ɫɦ3μ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɯ ɧɢɠɟ 1,10 ɝ/ɫɦ3 ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɛɭɪɨɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹν ɩɪɢ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ - ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ɍɚɤ ɠɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɜɧɨɫɢɬ ɫɜɨɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɜɵ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɤɜɚɠɢɧ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɣ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ) ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɚ, ɚ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɧɟɮɬɟɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɞɟɥɚɟɬ ɬɚɤɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɨɩɚɫɧɵɦ, ɥɢɛɨ ɧɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɛɟɡ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɉɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɣ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹɦɢɞɨɥɠɧɨ ɫɵɝɪɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɭɪɨɜɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ.ɇɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɈɈɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦɧɟɮɬɶ-ȼɨɫɬɨɤ» ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɨ ɜɫɤɪɵɬɢɟɦ ɩɚɥɟɨɡɨɹ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ β00θ-
β00λ ɝɨɞɨɜ ɛɵɥɚ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ «Ⱦɪɢɥ-ɉɥɟɤɫ» ɤɨɦɩɚɧɢɢ «M-ISаКМШ». Ȼɵɥɨ ɩɪɨɛɭɪɟɧɨ 
ɩɨɪɹɞɤɚ γ0-ɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ʉɚɤɨɣ ɥɢɛɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɟɪɯɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɨɝɨ 
ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ«Ⱦɪɢɥ-ɉɥɟɤɫ» ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɣ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɜɫɤɪɵɬɢɢ 
ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɩɚɥɟɨɡɨɣ ɧɚ ɍɪɦɚɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ (θη ɫɤɜɚɠɢɧ), ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ 
ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ -  ɩɨɥɢɦɟɪɝɥɢɧɢɫɬɵɟ,  ɩɨɥɢɦɟɪɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ, ɫɜɟɪɯɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɵɟ «Ⱦɪɢɥ-ɉɥɟɤɫ». 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɫɨ ɜɫɤɪɵɬɢɟɦ ɩɚɥɟɨɡɨɹ ɛɵɥɚ ɩɪɨɛɭɪɟɧɚ ɫ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹɦɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, 
ɢɧɨɝɞɚ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ.ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ «Ⱦɪɢɥ-ɉɥɟɤɫ» ɢ 
ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɟ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɍɪɦɚɧɫɤɨɝɨ ɢ Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɈɈɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦɧɟɮɬɶ-ȼɨɫɬɨɤ» ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɟɪɯɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɚɥɶɦɚɬɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɬɚɦɩɨɧɢɪɭɸɳɢɯ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɣ ɜ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ,  ɩɟɪɟɥɨɠɢɬɶ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ.Ⱦɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɟɲɢɬɶ ɪɹɞ ɧɨɜɵɯ 
ɡɚɞɚɱ. ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɈɈɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦɧɟɮɬɶ-ȼɨɫɬɨɤ» ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɩɵɬ ɜ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɠɟ ɟɫɬɶ ɭɞɚɱɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  
ɉɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ ɞɨɛɵɱɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɚɟɬ ɫ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ, 
ɬɚɤɢɦɢ, ɤɚɤ «АОКЭСОЫПШЫН», «SМСХЮЦЛОЫРОЫ», «M-ISаКМШ», ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦɢ ɢ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ. ɇɚ 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹɨɩɵɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɝɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɚɪɚɛɨɬɚɧ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɩɵɬ ɛɭɪɟɧɢɹ  ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ  ɧɚ ɍɪɦɚɧɫɤɨɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ.  

ȼ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ «Ƚɚɡɩɪɨɦɧɟɮɬɶ» ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ, ɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ — ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
(Ɋɍɋ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ Ɋɍɋ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 
ɩɥɚɫɬɚμɡɚ ɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜ 2–3 ɪɚɡɚ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɩɥɚɫɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɟɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɈɈɈ ɇɂɂɌɗɄ «Ɍɉɍ-Ȼɭɪɟɧɢɟ» ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɫ ɈɈɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦɧɟɮɬɶ-
ȼɨɫɬɨɤ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ  ɛɭɞɭɬ ɭɱɬɟɧɵ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɨɩɵɬɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ,  
ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɫɢɫɬɟɦ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ.  

ɍɩɨɪ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫɞɟɥɚɧ ɧɚ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ ɫ ɭɝɥɨɦ ɜɯɨɞɚ ɛɨɥɟɟ 7η ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɈɈɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦɧɟɮɬɶ-ȼɨɫɬɨɤ» 
ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɛɭɪɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɚɪɚɛɚɬɵɜɚɹ ɨɩɵɬ ɫ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. 
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ɋ ɊȺɁɅɂɑɇɕɆ ɄȺɇȺɅɈɆ ɋȼəɁɂ «ɁȺȻɈɃ-ɍɋɌɖȿ» 

Ɉ.ɇ.  ȿɪɦɚɤ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμΝɚɫɫɢɫɬɟɧɬΝȺέȼέΝȿɩɢɯɢɧ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɢɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢ ɫɛɨɪɚ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɏɚɧɬɵ-ɦɚɧɫɢɣɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ -  ɝ. 
ɘɝɪɚ. 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ ɡɚɛɨɣɧɨɣ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɜɢɞɨɜ ɡɚɦɟɪɨɜ ɜ ɯɨɞɟ ɛɭɪɟɧɢɹ, 
ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɧɚ ɧɟɮɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɫɺ ɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦ ɤɚɤ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɥɸɛɵɯ 
ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. Ɍɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ MАD (MОКЬЮЫОЦОЧЭАСТХОDЫТХХТЧР) ɫɬɚɥɢ 
ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɧɟɮɬɟɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɪɨɫɬɚ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ β007-β01β ɝɝ., ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚ 80% ɛɵɥ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɞɜɭɦɹ ɪɟɝɢɨɧɚɦɢ – ɏɆȺɈ ɢ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɶɸ [ɐȾɍ ɌɗɄ, ɚɧɚɥɢɡ RPI ɨɬ β01ζ ɝ.Ж. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ƚɪɚɮɢɤ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

 
Ɍɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɨɟɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɤɥɢɧɨɦɟɬɪɢɢ (ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɚɡɢɦɭɬ ɢ ɡɟɧɢɬɧɵɣ ɭɝɨɥ) ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ЭШШХПКМО (ɩɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ. «ɥɢɰɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ») ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɨɞɭɥɹ ɢɧɤɥɢɧɨɦɟɬɪɢɢɜ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ ɧɢɡɚ ɛɭɪɨɜɨɣ 
ɤɨɥɨɧɧɵ (ɄɇȻɄ) ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɦɨɞɭɥɶ ɝɚɦɦɚ-ɤɚɪɨɬɚɠɚ LWD (Logging While Drilling). Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɡɚɦɟɪɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɪɚɡɞɟɥɹɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɧɚ ɝɥɢɧɢɫɬɭɸ 
ɢ ɧɟɝɥɢɧɢɫɬɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ.ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɺ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɢɫɬɢɜɢɦɟɬɪɢɢ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɛɜɨɞɧɺɧɧɨɫɬɶɸ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɡɚɛɨɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɝɞɟ ɤɪɢɜɵɟ 
ɪɟɡɢɫɬɢɜɢɦɟɬɪɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɨɧɵ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɚ ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ. 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ MАD  ɢ LАD ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɡɚɛɨɣɧɵɯ 
ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɁɌɋ). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɧɨ ɢ  ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɭɪɟɧɢɹ. ɉɪɢɛɨɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɤɚɪɨɬɚɠɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɚɫɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚ ɡɚɛɨɟ ɢ ɝɚɦɦɚ-ɤɚɪɨɬɚɠɨɦ. 

http://pda.gazprom-neft.ru/

