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ɋȿɄɐɂə 14. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ȻɍɊȿɇɂə 
ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ ȽȺɁɈȼɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɚ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɤɫɚɧɬɚɧɨɜɨɣ 
ɫɦɨɥɵ ɛɟɡ ɢ ɫ ɜɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɚɦɢ ɝɥɢɨɤɫɚɥɶ (ɪɢɫ. β) ɢ MI ωIDE (ɪɢɫ. γ) ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɝɥɢɨɤɫɚɥɶ ɬɚɤ ɠɟ, 
ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɤɪɚɯɦɚɥɨɦ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɥɭɱɲɢɟ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɤɫɚɧɬɚɧɨɜɚɹ ɫɦɨɥɚ DUτ-VIS ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ (ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɦɨɥɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɞɨ 1η ɞɧɟɣ) ɢ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɤɢ 
ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɪɟɚɝɟɧɬ ɭɠɟ ɛɵɥ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɤɫɚɧɬɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɹɱɟɣɤɢ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɢ ɜɚɥɶɰɨɜɨɣ ɩɟɱɢ, ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɟɣ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ. ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 1βη °ɋ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ β 
ɚɬɦ. ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɵ, ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ 
ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɝɥɢɨɤɫɚɥɹ ɢ MI ωIDE, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɞɨɛɚɜɤɚ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɨɜ ɤ ɪɚɫɬɜɨɪɭ ɤɫɚɧɬɚɧɨɜɨɣ ɫɦɨɥɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ゑ▲çÜÑ▲ 
1. Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɥɢɨɤɫɚɥɟɦ ɤɪɚɯɦɚɥ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɛɢɨɰɢɞɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ 

ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 
2. Ƚɥɢɨɤɫɚɥɶ ɩɪɢ ɪɚɜɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɥɭɱɲɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ 

ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɨɦ MI ωIDE. 
3. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɫɚɧɬɚɧɨɜɨɣ ɫɦɨɥɵ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɩɨɥɢɦɟɪɚ. 
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ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ «ɈȻɋȺȾɇɈɃ ɄɈɅɈɇɇɕ ɀɂȾɄɈɃ» (ɈɄɀ) ȼ ɉɊɈɐȿɋɋȿ 
ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼȺ ɋɄȼȺɀɂɇ 

Ɇ.Ɉ. Ʉɚɪɩɟɧɤɨ  
ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμΝɚɫɫɢɫɬɟɧɬΝɘέȺέΝɆɚɤɫɢɦɨɜɚΝ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɈɄɀ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɟɧɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɸɳɢɦ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ ɤɨɪɤɭ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 7β ɱɚɫɨɜ. 

ɈɄɀ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. Ʉɚɠɞɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡ ɩɨɛɨɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɢ ɥɟɫɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɢ ɢɯ 
ɫɨɫɬɚɜ ɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɫɟɤɪɟɬɟ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɈɄɀ ɜ ɫɦɟɫɢ ɬɪɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɫɭɯɨɦ ɜɢɞɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟμ 
ɈɄɀ = Ⱥ1η0 + ȼη00 + L70 

ɝɞɟ Ⱥ1η0 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɣ ɩɨɦɨɥ ɫɤɨɪɥɭɩɵ ɤɟɞɪɨɜɵɯ ɨɪɟɯɨɜ ɞɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ 1η0 
ɦɢɤɪɨɧ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɦɚɥɵɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰɚɯ ɜɚɥɶɰɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚν 

ȼη00 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɣ ɩɨɦɨɥ ɫɤɨɪɥɭɩɵ ɤɟɞɪɨɜɵɯ ɨɪɟɯɨɜ ɞɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ η00 
ɦɢɤɪɨɧ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɦɚɥɵɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰɚɯ ɜɚɥɶɰɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚν 

L70 – ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ Ɍɍ θζ-11-05-87. Ƚɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ –ɩɨɛɨɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ ɩɨɥɢɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ 
ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ. ȼ 
ɧɟɝɨ ɜɯɨɞɹɬμ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɥɢɝɧɢɧ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ, ɱɚɫɬɶ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ, ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɥɢɝɧɨɝɭɦɢɧɨɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 70 ɦɢɤɪɨɧ. 
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ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ «ɈɄɀ» ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ 
ɩɥɚɫɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɦɢɦɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɛɵɬɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɜ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɡɚ ɫɱɺɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɈɄɀ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɞɨ β00°ɋ) ɢ 
ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹɦɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɦɚɹ ɪɟɩɪɟɫɫɢɹ ɧɚ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ ɩɥɚɫɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ β00 ɚɬɦ., ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɨɜɨɞɤɭ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɝɨɪɧɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɈɄɀ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɬɨɦ 
ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ β0 ɚɬɦ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɈɄɀ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɭɫɩɟɲɧɨ ɡɚɦɟɧɹɟɬ ɦɧɨɝɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɤɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɜɫɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ 

ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɛɭɪɟɧɢɟ ɧɚ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɬɟɥɟɣ, 
ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɟ ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ: 

•  ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɪɤɢν 

•  ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢɫɬɨɳɟɧɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜν 

•  ɡɚɤɭɩɨɪɢɜɚɧɢɟ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯν 

•  ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɢɫɬɜɨɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɬɨɦ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚν 

•  ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬν 

•  ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɡɚɬɹɠɟɤ ɢ ɩɪɢɯɜɚɬɨɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚν 

•  ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧν 

•  ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɣ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚν 

•  ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɫɩɭɫɤɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ. 
 

 
                                                                   Ɋɢɫ.4. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɈɄɀ 

 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 

•  ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜν 

•  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ      

•  ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫ ȺɇɉȾ 
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ɋȿɄɐɂə 14. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ȻɍɊȿɇɂə 
ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ ȽȺɁɈȼɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ. 

•  ɛɭɪɟɧɢɢ ɦɧɨɝɨɡɚɛɨɣɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧν 

•  ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧν 

•  ɝɥɭɲɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ 

•  ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɫɤɜɚɠɢɧν 

•  ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚν 

•  ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɫɤɜɚɠɢɧɚ-ɩɥɚɫɬ»ν 

•  ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɛɨɪɚ ɤɟɪɧɚν 

•  ɪɨɬɨɪɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɝɢɞɪɨɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɦν 

•  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɲɟɥɶɮɟ. 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 

•  ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɛɭɪɨɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ɤɚɤ ɧɚ ɜɨɞɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ 
ɨɫɧɨɜɟν 

•  ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɭɪɛɨɛɭɪɨɜ, ɬɟɥɟɫɢɫɬɟɦν 

•  ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɥɟɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯν 

•  ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɵɣν 

•  ɧɟɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɣν 

•  ɬɟɪɦɨɭɫɬɨɣɱɢɜ ɞɨ β00°ɋν 

•  ɧɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɟɨɥɨɝɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜν 

•  ɪɚɫɬɜɨɪɢɦ ɜ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɨɬ θ% ɞɨ 10%.  
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɈɄɀ                               

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬμ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ ɢ  ɚɜɚɪɢɣ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɫɤɜɚɠɢɧ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

Ɉɩɵɬ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɹɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ əɦɚɥɚ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɸɳɢɦ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ ɤɨɪɤɭ. 
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ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɋɉɈɋɈȻɕ ȻɈɊɖȻɕ ɋ ɈɋɅɈɀɇȿɇɂəɆɂ ɉɊɂ ȻɍɊȿɇɂɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 

ȽȺɁɈȼɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ: ɅɂɄȼɂȾȺɐɂə ɉɊɂɏȼȺɌɈȼ ȻɍɊɈȼɈȽɈ ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ ɋ 
ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿɆ ɊȺɁȽɅɂɇɂɁɂɊɍɘɓȿȽɈ ɊȿȺȽȿɇɌȺ ɊɊ 

Ⱥ.Ⱥ. Ʉɨɜɟɲɧɢɤɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɚɫɫɢɫɬɟɧɬΝɘέȺέΝɆɚɤɫɢɦɨɜɚ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɯɜɚɬɚɦɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɚɜɚɪɢɹɦɢ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɢɯ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ. 

ɉɪɢɯɜɚɬɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ 
 ɉɪɢɥɢɩɚɧɢɟ  ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɤ ɫɬɟɧɤɚɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɢ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɟɝɨ ɛɟɡ ɞɜɢɠɟɧɢɹν 
 Ɂɚɬɹɠɤɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɫɭɠɟɧɢɣ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɧɚɥɢɩɚɧɢɹ ɬɨɥɫɬɵɯ ɤɨɪɨɤν 
 Ɉɛɪɭɲɟɧɢɟ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɩɨɪɨɞν 
 Ɋɚɫɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɫɩɭɫɤɟ, ɛɭɪɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɥɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɦɢ ɞɨɥɨɬɚɦɢν 
 Ɂɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɥɢɩɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜ ɠɟɥɨɛɚɯν 
 Ɋɚɫɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜν 
 ɉɪɢɯɜɚɬɵ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɝɚɡɨ-ɧɟɮɬɟ-ɜɨɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹɦɢν 
 ɉɪɢɯɜɚɬɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɜɵɛɭɪɟɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ. 


