
 
 
340

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 ɋɧɢɠɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɗɄɌȺ-ɋɂɅ», 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ  ɜɵɫɨɤɨ-ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡμ ɞɜɭɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɢɛɪɨɫɢɬν ɨɫɭɲɚɸɳɟɝɨ ɜɢɛɪɨɫɢɬɚν 
ɩɟɫɤɨ – ɢɥɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɢ, ɞɜɭɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ, ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ, ɛɥɨɤɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ. 

 ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɯɜɚɬɚ ɨɫɜɚɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɛɭɪɢɜɚɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɤɭɫɬɨɜɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɗɄɌȺ-ɋɂɅ» ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɨɬɦɟɱɟɧɨ: 
 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ «ɷɤɬɚ-ɫɢɥ», 

ɜɵɝɨɞɧɟɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɄɋХ ɧɚ 1 ηη1 γ7β ɪɭɛɥɟɣ. 
 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɫɚɥɶɧɢɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɬɜɨɥɚ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɨɥɛɥɟɧɢɹɦɢ ɩɨ η0 ɢ ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɨɜ. 

 ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɯɪɭɩɤɢɦ ɋɇɋ, ɱɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɡɥɢɲɧɢɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɫɬɜɨɥ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ, ɋɉɈ, ɜɵɡɨɜɟ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ. 

 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɗɄɌȺ-ɋɂɅ», ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢɥɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɛɭɪɟɧɢɹ ɬɪɺɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚɦɟɱɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɢ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ» ɧɚ Ʉɪɚɩɢɜɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɛɟɡ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɨɛɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ «ɗɄɌȺ-ɋɂɅ».ДγЖ 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ȺɇȺɅɂɁ ɋɉɈɋɈȻɈȼ ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂə ɈɋȿȼɈɃ ɇȺȽɊɍɁɄɂ ɇȺ ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ 
ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ ȼ ɉɊɈɐȿɋɋȿ ȻɍɊȿɇɂə 

Ⱥ.ȼ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, Ⱥ.ȼ. ȿɩɢɯɢɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμΝɚɫɫɢɫɬɟɧɬΝȺέȼέΝȿɩɢɯɢɧ 

Ɍɨɦɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɜɵɛɨɪɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɟɠɢɦɚ ɛɭɪɟɧɢɹ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɟɠɢɦɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶμ ɨɫɟɜɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɨɛɴɟɦɵ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɡɚɛɨɹ ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɧɨɫɚ 
ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɴɟɦɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɟɪɧɵɣ ɜɵɛɨɪ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɭɪɟɧɢɹ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɝɨɪɧɭɸ 
ɩɨɪɨɞɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. ɂɦɟɧɧɨ ɨɧɚ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɜ ɧɟɟ ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɟɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, 
ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ (1). ܲ ൌ ௞ܨ ൈ  ǡ                                                                                  (1)݌

ɝɞɟ Fɤ — ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɨɥɨɬɚ ɫ ɩɨɪɨɞɨɣ, ɦɦ2; 
ɪ — ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢɥɢ ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɪɨɞ, ɧɟ ɞɚɸɳɢɯ ɯɪɭɩɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, Ɇɉɚ. 
ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ (β)μ ܸˏ ˈ˘ ൌ  ௛௧                                                                                                 (2) 

ɝɞɟ С – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɯɨɞɤɢ (ɦ) ɡɚ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Э (ɫ). 
Ɉɰɟɧɢɜɚɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ (1) ɢ (β)  ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɦ ɪɨɫɬɟ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɜɵɜɨɞ ɫɞɟɥɚɧ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣμ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɪɟɡɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɇɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ 
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ɋȿɄɐɂə 14. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ȻɍɊȿɇɂə 
ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ ȽȺɁɈȼɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ. 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɝɨ ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɟɝɨ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. ȼɨ-
ɜɬɨɪɵɯ, ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɥɢɛɨ ɤ  
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɣ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ), ɥɢɛɨ ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ. ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ ɭɞɚɥɹɬɶ. ɉɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɚɛɨɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɲɥɚɦɨɜɨɣ ɩɨɞɭɲɤɢ, ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɩɟɪɟɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ  ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɟɪɶɟɡɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɇ ɧɚ 
ɫɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɞɨɥɨɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɤɚɤ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɚɡɪɭɲɚɟɦɨɣ ɝɨɪɧɨɣ 
ɩɨɪɨɞɵ (ɫɦ. ɬɚɛɥ.1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɛɭɪɟɧɢɹ 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
Ɍɢɩ ɞɨɥɨɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɇ/ɫɦ Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɇ/ɫɦ 
Ʌɨɩɚɫɬɧɨɟ (ɪɟɠɭɳɢɣ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦ) 

1-4 Ɇ ɢ Ɇɋ 2-6 
ɋ 3-8 
ɋɌ 5-10 

Ⱥɥɦɚɡɧɨɟ (ɪɟɠɭɳɟ-
ɢɫɬɢɪɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ) 

2-8 Ɍ 7-10 
ɌɄ 8-15 
ɌɄ, ɌɄɁ, ɈɄ 9-20 

ɇɨ  ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚɫɶ ɞɚɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɫɥɢɲɤɨɦ 
ɫɟɪɶɟɡɧɨɟ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɤɚɤ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɬɨ  ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɨɫɟɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɭɪɟɧɢɟ ɥɨɩɚɫɬɧɵɦ ɞɨɥɨɬɨɦ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ γλγ,7 ɦɦ  ɩɥɚɫɬɚ ɦɹɝɤɢɯ ɩɨɪɨɞ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ ɧɚɫ ɜɵɛɨɪɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢμ 

- ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ (ɬɢɩ ɞɨɥɨɬɚ) – 39,3-1η7,η ɤɇν 
- ɩɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ (ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ) – 78,7-βγθ,β ɤɇ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɛɪɨɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ γλ,γ ɞɨ βγθ,β ɤɇ, ɱɬɨ 

ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɨɞɛɨɪɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɛɭɪɟɧɢɹ. 
Ɋɟɡɸɦɢɪɭɹ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɜɵɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɟɪɶɟɡɧɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɫ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɛɭɪɟɧɢɢ ɩɨɤɚ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ (ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ) ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɩɵɬɚ (ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹ).ɇɟ ɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɵɫɨɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ, ɥɢɲɧɢɦ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɚɦ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɚ ɛɭɪɟɧɢɟ, ɧɨ ɢ  ɜɢɞɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɡɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɸɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɛɭɪɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɜɚɣɫɨɜ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ. 

Ɉɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ  ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶɫɹ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢμ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɜɟɫɚ, ɧɨ ɨɧɢ ɧɟ ɞɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɟɚɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɡɚɛɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɧɚɤɥɨɧɧɨɦ ɫɬɜɨɥɟ, ɟɟ ɩɨɞɜɢɫɚɧɢɟ, ɩɪɢɥɢɩɚɧɢɟ ɤ 
ɫɬɟɧɤɚɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɬ.ɞ. ȼɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ  - ɷɬɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɧɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ – ɬɨɱɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ. 

ȼɫɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɜɟɫɚ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɬɚɥɟɜɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ. ȿɫɥɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɟɫɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ, ɬɨ ɭɫɢɥɢɹ ɜ 
ɬɚɥɟɜɨɦ ɤɚɧɚɬɟ - ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ) ɜ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ (ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɫɚɦɨɩɢɲɭɳɢɟ). ȿɫɥɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɟɫɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɬɨ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɬɚɥɟɜɨɦ ɤɚɧɚɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɜɢɞ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɟɥɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɚɬɟɧɬɧɵɣ ɩɨɢɫɤ. 

ɋɚɦɵɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ  
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɜɟɫɚ (Ƚɂȼ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɨɦ ɛɭɪɢɥɶɳɢɤɚ. Ⱦɥɹ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢμ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚɞ ɡɚɛɨɟɦ ɢ  ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɜɯɨɥɨɫɬɭɸ, ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɨɞɚɸɬ ɧɚ ɡɚɛɨɣ, ɡɚɬɟɦ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɛɭɪɨɜɵɟ 
ɧɚɫɨɫɵ ɢ ɡɚɦɟɱɚɸɬ ɩɟɪɜɨɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɜɟɫɚν ɜɬɨɪɨɟ ɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɛɭɪɟɧɢɹ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɜɟɫɚ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɛɭɪɟɧɢɹ, 
ɭɦɧɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɫɬɪɭɧ ɬɚɥɟɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ.ДβЖ 
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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɡɚɛɨɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹμ ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɫɟɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɭɪɟɧɢɹ.ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɤɬɪ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬɨɣ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, 
ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɢ ɭɞɚɪɨɜ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɝɨ ɞɨɥɨɬɚ ɨ ɡɚɛɨɣ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ 
ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɠɟɤɬɨɪɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ ɧɢɡɚ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ. 
ɇɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɞɪɨɮɨɧɚ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɚɪɬɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɪɹɞɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ 
ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨ ɫɬɨɥɛɭ 
ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.Д1γЖ 

Ɍɚɤ ɠɟ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɟɠɢɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɟɯ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤɚ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɭɝɢɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. Ɉɧɢ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɢɝɧɚɥ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɫɢɥɨɩɟɪɟɞɚɸɳɢɟ ɲɬɨɤɢ ɨɬ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɡɚɛɨɣɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɩɚɬɟɧɬɟ, ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ 
ɞɨɥɨɬɭ,  ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɣ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɝɧɢɬɨɭɩɪɭɝɢɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɭɩɪɭɝɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɰɢɤɥɢɱɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Д1β] 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɤɨɥɬɸɛɢɧɝɨɜɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɢɥɵ ɫɠɚɬɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɪɲɧɟɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɨɫɟɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɤɚɤ ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɬɜɨɥɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɫɦ. ɪɢɫ.1)μ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ 
ɱɚɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ 1 ɜɞɨɥɶ ɲɥɢɰɟɜ β ɜɥɟɜɨ, ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɪɲɟɧɶ γ, ɢɡ-ɡɚ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ζ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ η, 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ζ. ɉɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ, ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɤɚɤ ɨɬ 
ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. Ⱦɥɹ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ η ɨɬ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɚɹ ɩɨɥɨɫɬɶ θ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɞɟɥɟɧɚ ɨɬ 
ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɨɣ ζ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ ɩɨɪɲɧɟɦ 7. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɫɟɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɨɬɫɟɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɫɟɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜɟɫɚ 
ɧɢɠɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɧɢɡɚ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɧɚɫɚɞɤɚɯ ɞɨɥɨɬɚ. 
ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɯɨɠɟ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɫ ɬɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɜɜɟɞɟɧɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ȼ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɜɫɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɫɟɜɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɟ, ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɢ ɡɚɬɪɭɛɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Д11Ж 

 
Ɋɢɫ. 1. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɡɚɦɟɪɚ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɥɬɸɛɢɧɝɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

 
ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɞɚɬɱɢɤɚɯ ɧɟ ɨɩɢɫɚɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɏɨɬɹ ɜ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɢɝɧɚɥ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

ɂɦɟɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɵ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɬɨɥɶɤɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɧɚɥ ɫɜɹɡɢ «ɡɚɛɨɣ-
ɭɫɬɶɟ». ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ, 
ɨɧ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ, 
ɩɨɪɲɧɟɜɵɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹɦɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɝɢɞɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɫɜɹɡɶ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɪɲɧɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢ ɞɪɨɫɫɟɥɹ.Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɬɱɢɤ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ 
ɫɢɝɧɚɥ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɬɨɥɛɭ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɋɬɨɢɬ ɧɚɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɮɢɪɦɵ 
ɜɫɬɪɟɬɢɥɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ «ɡɚɛɨɣ-ɭɫɬɶɟ» ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ 
ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɢ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ ɤɚɧɚɥɚɦ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɟ.Д10Ж 
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ɋȿɄɐɂə 14. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ȻɍɊȿɇɂə 
ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ ȽȺɁɈȼɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɣɫɚ ɛɭɪɟɧɢɹ. ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɚɬɱɢɤ ɫ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɩɚɦɹɬɶɸ ɞɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 
ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ. ɋɚɦɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɤɥɸɱɟɣ, ɛɥɨɤɨɜ  ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ, ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢ ɩɚɦɹɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫ ɡɚɛɨɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɚɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɛɨɥɟɟ ɧɟ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɚ ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ.ДλЖ 

ɉɨɦɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɛɨɪɚ, 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦμ 

1. ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɛɨɱɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɞɥɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ. 

2. ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɢ ɜ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ (ɫɦ. ɪɢɫ. β). 

3. ɉɨɫɥɟ ɫɩɭɫɤɚ ɛɭɪɢɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɫ ɞɨɥɨɬɨɦ ɢ ɜɢɧɬɨɜɵɦ ɡɚɛɨɣɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɞɨ ɡɚɛɨɹ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɨɹɤɟ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ 
ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ȼɁȾ (ɞɨɥɨɬɨ ɧɚɞ ɡɚɛɨɟɦ). 

4. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ ɪɚɡɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɜɟɫɚ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ 
ɤɨɥɨɧɧɵ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɨɹɤɟ ɧɟ ɜɵɪɚɫɬɟɬ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɚɡɧɢɰɵ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɢ 
ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ȼɁȾ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ. 

5. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ. Д8Ж 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɨɹɤɟ, ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɛɨɣɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɣ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɪɨɬɨɪɟ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɡɚɛɨɣ (β)μ ܩ˗˃ˍ˕ ൌ ˑ˔ʒʡʗܩ െ ቂெ˓˓ିெ˓˘గൈ஽˔ˍ˅ ቃ                                                                      (3) 

 
 

ɝɞɟ GШМȽɌɂ - ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ ɩɨ ɫɬɚɧɰɢɢ ȽɌɂ, ɇν  
Ɇɪɯ - ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɪɨɬɨɪɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ȼɁȾ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɇ*ɦν 
Ɇɪɪ - ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɪɨɬɨɪɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ȼɁȾ, ɇ*ɦν  
Dɫɤɜ - ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɦ. Д7Ж 
ȿɫɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɫɜɨɟɣ ɨɫɧɨɜɟ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ – ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ ɧɚ ɡɚɛɨɣɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɚ ɧɚ ɞɨɥɨɬɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɤɨɝɞɚ 
ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚ ɞɨɥɨɬɟ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨ ɢɦɟɸɳɟɦɭɫɹ ɨɩɵɬɭ ɜɵɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɨɫɟɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Д1ζЖ 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 
ɞɨɥɨɬɨ ɩɭɬɟɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɥɨɬɚ ɫɨ ɫɤɜɨɡɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɚɬɱɢɤ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɷɬɢɯ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɤɪɢɜɚɹ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɟ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɭɪɟɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫ. 2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦȼ-176 ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ Q=17 ɥ/ɫɟɤ. 

 
Ɋɟɡɸɦɢɪɭɹ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵμ 
1. ɇɚ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ-ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɛɨɪɚ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ. 
2. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɭɱɟɬ ɬɢɩ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɛɭɪɟɧɢɹ (ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ). 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

3. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢμ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜɟɫɚ), ɡɚɛɨɣɧɵɣ (ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɡɚɛɨɟ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ. 

4. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 

5. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɨɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɛɨɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɭ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɫ ɛɭɪɨɜɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ȻɚɫɚɪɵɝɢɧΝɘέɆένΝȻɭɥɚɬɨɜΝȺέɂέ,ΝɉɪɨɫɥɤɨɜΝɘέɆέ ȻɭɪɟɧɢɟΝɧɟɮɬɹɧɵɯΝɢΝ ɝɚɡɨɜɵɯΝɫɤɜɚɠɢɧΝ – ɆΝέμΝɈɈɈΝ«ɇɟɞɪɚ-
Ȼɢɡɧɟɫɰɟɧɬɪ»,Ν2ί12έ 

2. ȻɭɥɚɬɨɜΝȺέɂέ,ΝȾɨɥɝɨɜΝɋέȼέΝΝɋɩɭɬɧɢɤΝɛɭɪɨɜɢɤɚέΝ– ɆέμΝɈɈɈΝ«ɇɟɞɪɚ-Ȼɢɡɧɟɫɰɟɧɬɪ»,Ν2ίί6έ 
3. ȼɚɞɟɰɤɢɣΝɘέȼέΝȻɭɪɟɧɢɟΝɧɟɮɬɹɧɵɯΝɢΝɝɚɡɨɜɵɯΝɫɤɜɚɠɢɧέΝ– ɆέμΝ«Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ»,Ν2ίίιέΝ 
4. ɄɚɥɢɧɢɧΝ ȺέȽέ,Ν ɈɲɤɨɪɞɢɧΝ Ɉέȼέ,Ν ɉɢɬɟɪɫɤɢɣΝ ȼέɆέ,Ν ɋɨɥɨɜɶɟɜΝ ɂέȼέΝ ɊɚɡɜɟɞɨɱɧɨɟΝ ɛɭɪɟɧɢɟέΝ – ɆέμΝ ɈɈɈΝ «ɇɟɞɪɚ-

Ȼɢɡɧɟɫɰɟɧɬɪ»,Ν2ίίίέ 
5. ɋɟɪɟɞɚΝɇέȽέ,ΝɋɨɥɨɜɶɟɜΝȿέɆέΝȻɭɪɟɧɢɟΝɧɟɮɬɹɧɵɯΝɢΝɝɚɡɨɜɵɯΝɫɤɜɚɠɢɧέΝ– ɆέμΝ«Ⱥɥɶɹɧɫ»,Ν2ί11έ 
6. ɘɪɬɚɟɜΝɋέɅέΝɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣΝɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤΝɛɭɪɨɜɨɝɨΝɦɚɫɬɟɪɚέΝ– ɋɉɛέμΝɇɉɈΝ«ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥ»,Ν2ί11έ 
7. ɉɚɬɟɧɬΝɊɎΝ2361ί55ΝɋɩɨɫɨɛΝɤɨɧɬɪɨɥɹΝɨɫɟɜɨɣΝɧɚɝɪɭɡɤɢΝɧɚΝɞɨɥɨɬɨΝɩɪɢΝɛɭɪɟɧɢɢΝ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯΝɢΝɧɚɤɥɨɧɧɨ-

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯΝɫɤɜɚɠɢɧΝɜɢɧɬɨɜɵɦΝɡɚɛɨɣɧɵɦΝɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦΝȾɜɨɣɧɢɤɨɜΝɆέȼέΝ 
8. ɉɚɬɟɧɬΝ ɊɎΝ 231366ιΝ ɋɩɨɫɨɛΝ ɫɨɡɞɚɧɢɹΝ ɢΝ ɤɨɧɬɪɨɥɹΝ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣΝ ɧɚɝɪɭɡɤɢΝ ɧɚΝ ɞɨɥɨɬɨΝ ɩɪɢΝ ɛɭɪɟɧɢɢΝ

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯΝ ɢΝ ɧɚɤɥɨɧɧɨΝ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯΝ ɫɤɜɚɠɢɧΝ ɜɢɧɬɨɜɵɦΝ ɡɚɛɨɣɧɵɦΝ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦΝ ɫΝ ɛɨɥɶɲɢɦɢΝ
ɫɦɟɳɟɧɢɹɦɢΝ ɡɚɛɨɟɜΝ ɨɬΝ ɭɫɬɶɹΝ ɫɤɜɚɠɢɧɵΝ ȻɢɤɱɭɪɢɧΝ Ɍέɇέ,Ν ɋɬɭɞɟɧɫɤɢɣΝ Ɇέɇέ,Ν ȼɚɤɭɥɚΝ Ⱥέəέ,Ν ɁɚɦɚɥɢɟɜΝ Ɍέɏέ,Ν
ɄɚɲɚɩɨɜΝɋέȺέέ 

9. ɉɚɬɟɧɬΝ ɊɎΝ κιί6κ2Ν ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝ ɞɥɹΝ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹΝ ɨɫɟɜɨɣΝ ɧɚɝɪɭɡɤɢΝ ɧɚΝ ɞɨɥɨɬɨΝ ɄɭɡɧɟɰɨɜΝ ȼέȺέ,Ν ȻɨɝɞɚɧɨɜΝ ɇέɎέ,Ν
ɁɟɦɫɤɨɜɚΝɂέɋέ 

10. ɉɚɬɟɧɬΝɊɎΝ141κ3ίΝɁɚɛɨɣɧɵɣΝɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶΝɨɫɟɜɨɣΝɧɚɝɪɭɡɤɢΝɧɚΝɞɨɥɨɬɨΝɉɨɝɚɪɫɤɢɣΝȺέȺέ,ΝɆɢɧɢɧΝȺέȺέ,ΝɑɟɮɪɚɧɨɜΝ
ɄέȺέ 

11. ɉɚɬɟɧɬΝɊɎΝ2444621ΝɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝɞɥɹΝɡɚɦɟɪɚΝɨɫɟɜɨɣΝɧɚɝɪɭɡɤɢΝɧɚΝɞɨɥɨɬɨΝȺɜɬɨɪɵμΝɄɨɛɟɥɟɜɚΝɇέɂέ,ΝɄɢɫɥɭɧΝȺέȺέ,Ν
ɄɨɦɢɫɫɚɪɨɜΝȺέȼέ,ΝəɰɤɨɜɫɤɢɣΝȺέȿέ,ΝȻɚɤɚɧɨɜΝɘέɂέ,ΝȽɟɪɚɫɶɤɢɧΝȼέȽέ,ΝɄɥɢɦɨɜΝȼέȼέ,ΝɒɚɛɪɨɜΝɋέɇέ 

12. ɉɚɬɟɧɬΝ ɊɎΝ 11κ2156Ν ɁɚɛɨɣɧɵɣΝ ɞɚɬɱɢɤΝ ɨɫɟɜɨɣΝ ɧɚɝɪɭɡɤɢΝ ɧɚΝ ɞɨɥɨɬɨΝ ɄɨɛɟɥɟɜɚΝ ɇέɂέ,Ν ɄɢɫɥɭɧΝ ȺέȺέ,Ν ɄɨɦɢɫɫɚɪɨɜΝ
Ⱥέȼέ,ΝəɰɤɨɜɫɤɢɣΝȺέȿέ,ΝȻɚɤɚɧɨɜΝɘέɂέ,ΝȽɟɪɚɫɶɤɢɧΝȼέȽέ,ΝɄɥɢɦɨɜΝȼέȼέ,ΝɒɚɛɪɨɜΝɋέɇέ 

13. ɉɚɬɟɧɬΝɊɎΝι1ι2λλΝɋɩɨɫɨɛΝɤɨɧɬɪɨɥɹΝɨɫɟɜɨɣΝɧɚɝɪɭɡɤɢΝɧɚΝɞɨɥɨɬɨΝɩɨΝɄɉȾΝɛɭɪɟɧɢɹ 

14. ɁɚɹɜɤɚΝ ɧɚΝ ɩɚɬɟɧɬΝ ɊɎ 2ί121ί16ιλήί3,Ν 1κέί6έ2ί1ίΝ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝ ɢΝ ɫɩɨɫɨɛΝ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹΝ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣΝ
ɨɫɟɜɨɣΝɧɚɝɪɭɡɤɢΝɧɚΝɞɨɥɨɬɨέ,ΝȺɜɬɨɪɵμΝɌɪɢɧɯΝɌɭΝɌɢɟɧ,ΝɋɚɥɥɢɜɚɧΝɗɪɢɤέ 

15. ɁɚɹɜɤɚΝɧɚΝɩɚɬɟɧɬΝɊɎ 2ίί111κ4κκήί3,Νί4έίιέ2ίί1ΝɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝɤɨɧɬɪɨɥɹΝɨɫɟɜɨɣΝɧɚɝɪɭɡɤɢΝɧɚΝɞɨɥɨɬɨΝΝΝ,ΝȺɜɬɨɪɵμΝ
ȽɪɢɝɚɲɤɢɧΝȽέȺέ,ΝȼɚɪɥɚɦɨɜΝɋέȿέέ 

16. ɁɚɹɜɤɚΝ ɧɚΝ ɩɚɬɟɧɬΝɊɎ λ4ί1κί56ήί3,Ν 1ιέί5έ1λλ4Ν ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝ ɤɨɧɬɪɨɥɹΝ ɨɫɟɜɨɣΝ ɧɚɝɪɭɡɤɢΝ ɧɚΝ ɞɨɥɨɬɨΝ Ν Ν ,Ν ȺɜɬɨɪɵμΝ
ȻɚɫɨɜɢɱΝȼέɋέ,Νȼɚɪɥɚɦɨɜ ɋέȿέ 

17. ɁɚɹɜɤɚΝ ɧɚΝ ɩɚɬɟɧɬΝ ɊɎ 2ίί412ί152ή22,Ν ί5έίιέ2ίί4Ν ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝ ɞɥɹΝ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨΝ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹΝ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨΝ
ɦɨɦɟɧɬɚΝɢΝɨɫɟɜɨɣΝɧɚɝɪɭɡɤɢ,ΝȺɜɬɨɪɵμΝȿɜɫɬɚɮɶɟɜΝɇέɇέ,ΝȺɧɢɫɢɦɨɜΝɄέɋέ 

 
ɇȿɄɈɌɈɊɕȿ ȼɈɉɊɈɋɕ ɄɍɋɌɈȼɈȽɈ ȻɍɊȿɇɂə ɌȿɉɅɈɗɎɎȿɄɌɂȼɇɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ ȾɅə 

ɇɍɀȾ ɌȿɉɅɈɋɇȺȻɀȿɇɂə 6 ɄɈɊɉɍɋȺ Ɍɉɍ 

ɉ.ȼ. Ʉɭɥɢɤɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶνΝɞɨɰɟɧɬΝȼέɋέΝɄɭɩɪɟɤɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɷɮɮɟɤɰɢɨɧɵɯ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɡɟɦɥɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɰɟɥɨɦ ɪɹɞɟ ɫɤɚɧɞɢɧɚɜɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧ ɢ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ (ɇɨɪɜɟɝɢɢ, ɒɜɟɣɰɚɪɢɢ, 
Ɏɢɧɥɹɧɞɢɢ, ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɨɜ, Ƚɟɪɦɚɧɢɢ). 

ȼ ɱɢɫɥɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨɥɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ η ɞɨ η.η%. (ɍɲɚɤɨɜ ȼ.ə.) 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɥɢɦɚɬɚ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ (ɝ. Ɍɨɦɫɤɚ) ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɎɁ  ʋβθ1 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɛɨɪɚ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɟɝɨ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢ ɧɚɣɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚ ɩɪɢɞɟɥɚɦɢ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ.(η) 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ (1) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɜ Ɍɨɦɫɤɟ ɢ ɬɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉ= γ.θ ɫ0\ɦ, 
ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɦɟɧɧɨ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɥɨɬɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɝɨɪɨɞɚ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ʋθ Ɍɉɍ ɫɦɨɬɪɢɬɟ ɪɢɫ 1 ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɱɬɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɱɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɷɬɨ ɬɨɱɤɚ (Ⱥ) . 


