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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

3. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢμ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜɟɫɚ), ɡɚɛɨɣɧɵɣ (ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɡɚɛɨɟ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ. 

4. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 

5. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɨɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɛɨɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɭ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɫ ɛɭɪɨɜɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ȻɚɫɚɪɵɝɢɧΝɘέɆένΝȻɭɥɚɬɨɜΝȺέɂέ,ΝɉɪɨɫɥɤɨɜΝɘέɆέ ȻɭɪɟɧɢɟΝɧɟɮɬɹɧɵɯΝɢΝ ɝɚɡɨɜɵɯΝɫɤɜɚɠɢɧΝ – ɆΝέμΝɈɈɈΝ«ɇɟɞɪɚ-

Ȼɢɡɧɟɫɰɟɧɬɪ»,Ν2ί12έ 
2. ȻɭɥɚɬɨɜΝȺέɂέ,ΝȾɨɥɝɨɜΝɋέȼέΝΝɋɩɭɬɧɢɤΝɛɭɪɨɜɢɤɚέΝ– ɆέμΝɈɈɈΝ«ɇɟɞɪɚ-Ȼɢɡɧɟɫɰɟɧɬɪ»,Ν2ίί6έ 
3. ȼɚɞɟɰɤɢɣΝɘέȼέΝȻɭɪɟɧɢɟΝɧɟɮɬɹɧɵɯΝɢΝɝɚɡɨɜɵɯΝɫɤɜɚɠɢɧέΝ– ɆέμΝ«Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ»,Ν2ίίιέΝ 
4. ɄɚɥɢɧɢɧΝ ȺέȽέ,Ν ɈɲɤɨɪɞɢɧΝ Ɉέȼέ,Ν ɉɢɬɟɪɫɤɢɣΝ ȼέɆέ,Ν ɋɨɥɨɜɶɟɜΝ ɂέȼέΝ ɊɚɡɜɟɞɨɱɧɨɟΝ ɛɭɪɟɧɢɟέΝ – ɆέμΝ ɈɈɈΝ «ɇɟɞɪɚ-

Ȼɢɡɧɟɫɰɟɧɬɪ»,Ν2ίίίέ 
5. ɋɟɪɟɞɚΝɇέȽέ,ΝɋɨɥɨɜɶɟɜΝȿέɆέΝȻɭɪɟɧɢɟΝɧɟɮɬɹɧɵɯΝɢΝɝɚɡɨɜɵɯΝɫɤɜɚɠɢɧέΝ– ɆέμΝ«Ⱥɥɶɹɧɫ»,Ν2ί11έ 
6. ɘɪɬɚɟɜΝɋέɅέΝɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣΝɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤΝɛɭɪɨɜɨɝɨΝɦɚɫɬɟɪɚέΝ– ɋɉɛέμΝɇɉɈΝ«ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥ»,Ν2ί11έ 
7. ɉɚɬɟɧɬΝɊɎΝ2361ί55ΝɋɩɨɫɨɛΝɤɨɧɬɪɨɥɹΝɨɫɟɜɨɣΝɧɚɝɪɭɡɤɢΝɧɚΝɞɨɥɨɬɨΝɩɪɢΝɛɭɪɟɧɢɢΝ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯΝɢΝɧɚɤɥɨɧɧɨ-

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯΝɫɤɜɚɠɢɧΝɜɢɧɬɨɜɵɦΝɡɚɛɨɣɧɵɦΝɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦΝȾɜɨɣɧɢɤɨɜΝɆέȼέΝ 
8. ɉɚɬɟɧɬΝ ɊɎΝ 231366ιΝ ɋɩɨɫɨɛΝ ɫɨɡɞɚɧɢɹΝ ɢΝ ɤɨɧɬɪɨɥɹΝ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣΝ ɧɚɝɪɭɡɤɢΝ ɧɚΝ ɞɨɥɨɬɨΝ ɩɪɢΝ ɛɭɪɟɧɢɢΝ

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯΝ ɢΝ ɧɚɤɥɨɧɧɨΝ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯΝ ɫɤɜɚɠɢɧΝ ɜɢɧɬɨɜɵɦΝ ɡɚɛɨɣɧɵɦΝ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦΝ ɫΝ ɛɨɥɶɲɢɦɢΝ
ɫɦɟɳɟɧɢɹɦɢΝ ɡɚɛɨɟɜΝ ɨɬΝ ɭɫɬɶɹΝ ɫɤɜɚɠɢɧɵΝ ȻɢɤɱɭɪɢɧΝ Ɍέɇέ,Ν ɋɬɭɞɟɧɫɤɢɣΝ Ɇέɇέ,Ν ȼɚɤɭɥɚΝ Ⱥέəέ,Ν ɁɚɦɚɥɢɟɜΝ Ɍέɏέ,Ν
ɄɚɲɚɩɨɜΝɋέȺέέ 

9. ɉɚɬɟɧɬΝ ɊɎΝ κιί6κ2Ν ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝ ɞɥɹΝ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹΝ ɨɫɟɜɨɣΝ ɧɚɝɪɭɡɤɢΝ ɧɚΝ ɞɨɥɨɬɨΝ ɄɭɡɧɟɰɨɜΝ ȼέȺέ,Ν ȻɨɝɞɚɧɨɜΝ ɇέɎέ,Ν
ɁɟɦɫɤɨɜɚΝɂέɋέ 

10. ɉɚɬɟɧɬΝɊɎΝ141κ3ίΝɁɚɛɨɣɧɵɣΝɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶΝɨɫɟɜɨɣΝɧɚɝɪɭɡɤɢΝɧɚΝɞɨɥɨɬɨΝɉɨɝɚɪɫɤɢɣΝȺέȺέ,ΝɆɢɧɢɧΝȺέȺέ,ΝɑɟɮɪɚɧɨɜΝ
ɄέȺέ 

11. ɉɚɬɟɧɬΝɊɎΝ2444621ΝɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝɞɥɹΝɡɚɦɟɪɚΝɨɫɟɜɨɣΝɧɚɝɪɭɡɤɢΝɧɚΝɞɨɥɨɬɨΝȺɜɬɨɪɵμΝɄɨɛɟɥɟɜɚΝɇέɂέ,ΝɄɢɫɥɭɧΝȺέȺέ,Ν
ɄɨɦɢɫɫɚɪɨɜΝȺέȼέ,ΝəɰɤɨɜɫɤɢɣΝȺέȿέ,ΝȻɚɤɚɧɨɜΝɘέɂέ,ΝȽɟɪɚɫɶɤɢɧΝȼέȽέ,ΝɄɥɢɦɨɜΝȼέȼέ,ΝɒɚɛɪɨɜΝɋέɇέ 

12. ɉɚɬɟɧɬΝ ɊɎΝ 11κ2156Ν ɁɚɛɨɣɧɵɣΝ ɞɚɬɱɢɤΝ ɨɫɟɜɨɣΝ ɧɚɝɪɭɡɤɢΝ ɧɚΝ ɞɨɥɨɬɨΝ ɄɨɛɟɥɟɜɚΝ ɇέɂέ,Ν ɄɢɫɥɭɧΝ ȺέȺέ,Ν ɄɨɦɢɫɫɚɪɨɜΝ
Ⱥέȼέ,ΝəɰɤɨɜɫɤɢɣΝȺέȿέ,ΝȻɚɤɚɧɨɜΝɘέɂέ,ΝȽɟɪɚɫɶɤɢɧΝȼέȽέ,ΝɄɥɢɦɨɜΝȼέȼέ,ΝɒɚɛɪɨɜΝɋέɇέ 

13. ɉɚɬɟɧɬΝɊɎΝι1ι2λλΝɋɩɨɫɨɛΝɤɨɧɬɪɨɥɹΝɨɫɟɜɨɣΝɧɚɝɪɭɡɤɢΝɧɚΝɞɨɥɨɬɨΝɩɨΝɄɉȾΝɛɭɪɟɧɢɹ 

14. ɁɚɹɜɤɚΝ ɧɚΝ ɩɚɬɟɧɬΝ ɊɎ 2ί121ί16ιλήί3,Ν 1κέί6έ2ί1ίΝ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝ ɢΝ ɫɩɨɫɨɛΝ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹΝ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣΝ
ɨɫɟɜɨɣΝɧɚɝɪɭɡɤɢΝɧɚΝɞɨɥɨɬɨέ,ΝȺɜɬɨɪɵμΝɌɪɢɧɯΝɌɭΝɌɢɟɧ,ΝɋɚɥɥɢɜɚɧΝɗɪɢɤέ 

15. ɁɚɹɜɤɚΝɧɚΝɩɚɬɟɧɬΝɊɎ 2ίί111κ4κκήί3,Νί4έίιέ2ίί1ΝɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝɤɨɧɬɪɨɥɹΝɨɫɟɜɨɣΝɧɚɝɪɭɡɤɢΝɧɚΝɞɨɥɨɬɨΝΝΝ,ΝȺɜɬɨɪɵμΝ
ȽɪɢɝɚɲɤɢɧΝȽέȺέ,ΝȼɚɪɥɚɦɨɜΝɋέȿέέ 

16. ɁɚɹɜɤɚΝ ɧɚΝ ɩɚɬɟɧɬΝɊɎ λ4ί1κί56ήί3,Ν 1ιέί5έ1λλ4Ν ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝ ɤɨɧɬɪɨɥɹΝ ɨɫɟɜɨɣΝ ɧɚɝɪɭɡɤɢΝ ɧɚΝ ɞɨɥɨɬɨΝ Ν Ν ,Ν ȺɜɬɨɪɵμΝ
ȻɚɫɨɜɢɱΝȼέɋέ,Νȼɚɪɥɚɦɨɜ ɋέȿέ 

17. ɁɚɹɜɤɚΝ ɧɚΝ ɩɚɬɟɧɬΝ ɊɎ 2ίί412ί152ή22,Ν ί5έίιέ2ίί4Ν ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝ ɞɥɹΝ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨΝ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹΝ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨΝ
ɦɨɦɟɧɬɚΝɢΝɨɫɟɜɨɣΝɧɚɝɪɭɡɤɢ,ΝȺɜɬɨɪɵμΝȿɜɫɬɚɮɶɟɜΝɇέɇέ,ΝȺɧɢɫɢɦɨɜΝɄέɋέ 

 
ɇȿɄɈɌɈɊɕȿ ȼɈɉɊɈɋɕ ɄɍɋɌɈȼɈȽɈ ȻɍɊȿɇɂə ɌȿɉɅɈɗɎɎȿɄɌɂȼɇɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ ȾɅə 

ɇɍɀȾ ɌȿɉɅɈɋɇȺȻɀȿɇɂə 6 ɄɈɊɉɍɋȺ Ɍɉɍ 

ɉ.ȼ. Ʉɭɥɢɤɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶνΝɞɨɰɟɧɬΝȼέɋέΝɄɭɩɪɟɤɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɷɮɮɟɤɰɢɨɧɵɯ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɡɟɦɥɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɰɟɥɨɦ ɪɹɞɟ ɫɤɚɧɞɢɧɚɜɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧ ɢ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ (ɇɨɪɜɟɝɢɢ, ɒɜɟɣɰɚɪɢɢ, 
Ɏɢɧɥɹɧɞɢɢ, ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɨɜ, Ƚɟɪɦɚɧɢɢ). 

ȼ ɱɢɫɥɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨɥɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ η ɞɨ η.η%. (ɍɲɚɤɨɜ ȼ.ə.) 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɥɢɦɚɬɚ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ (ɝ. Ɍɨɦɫɤɚ) ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɎɁ  ʋβθ1 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɛɨɪɚ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɟɝɨ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢ ɧɚɣɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚ ɩɪɢɞɟɥɚɦɢ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ.(η) 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ (1) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɜ Ɍɨɦɫɤɟ ɢ ɬɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉ= γ.θ ɫ0\ɦ, 
ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɦɟɧɧɨ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɥɨɬɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɝɨɪɨɞɚ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ʋθ Ɍɉɍ ɫɦɨɬɪɢɬɟ ɪɢɫ 1 ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɱɬɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɱɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɷɬɨ ɬɨɱɤɚ (Ⱥ) . 
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ɋȿɄɐɂə 14. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ȻɍɊȿɇɂə 
ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ ȽȺɁɈȼɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɭɬɨɱɧɺɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɩɪɨɛɭɪɢɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 1η00 ɦɟɬɪɨɜ ɢɥɢ 10 ɩɨ 1η0 ɦɟɬɪɨɜ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɬɚɤɨɣ 
ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɧɟɬ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ L =β0ɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ (Ɋɢɫ β) ɢ ɦɨɠɧɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ γ0-θ0 ɦɟɬɪɨɜ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ  
ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ(θ). 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɡɨɧɞɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɤɜɚɠɢɧɚ-ɝɪɭɧɬ.  

 
Ɋɢɫ 2 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ 

 
ɋɢɬɭɚɰɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɠɟ ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɛɭɪɢɬɶ 1η ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ 

ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ.  
ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɦɧɨɝɨɫɬɜɨɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɞɧɚɤɨ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɭɱɟɛɧɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ʋθ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɹɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɧɨɝɨɫɬɜɨɥɶɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢɡ ɡɚ ɧɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɜɟɪɯɧɢɯ 
ɫɥɨɟɜ ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ.  ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɭɫɬɨɜɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ   ɛɭɪɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚ Ⱥ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ.  ɉɪɢɛɥɢɠɺɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɤɜɚɠɢɧ ɪɢɫ. γ. 

 
Ɋɢɫ. 3. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 

 
ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɚɛɨɹɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟ η ɦɟɬɪɨɜ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ «ɈɈɈ 

ɗɤɨɌɟɪɦ»  ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɟɩɥɨɨɬɛɨɪ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɝɪɭɧɬ-ɫɤɜɚɠɢɧɚ, ɩɨɥɨɠɟɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ  ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɩɥɨɫɴɟɦɚ  ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ 
ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ.   

      Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

۔ۖەۖ 
ܽۓ ൌ గሺ௧భି௧మሻభమഊభ ౢ మభ శ భమഊమ ౢ యమܽ ൌ గሺ௧భି௧మሻభమഊభ ౢ మభ

 

 
 
 

ɝɞɟ ܽ- ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ(ȼɬ/ɋ0), t1 - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ(ɋ0), t2- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ(ɋ0), t3- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɪɭɧɬɚ(ɋ0), ߣଵ–ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ(ȼɬ/ɦ*ɋ0), ߣଶ –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ(ȼɬ/ɦ*ɋ0), ݀ଵ- ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧɵ(ɦ), ݀ଶ- ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ(ɦ), ݀ଷ- ɭɞɜɨɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨ ɬɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɟ 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɪɭɧɬɚ(ɦ). 

 
Ɋɢɫ. 4. ɋɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɝɪɭɧɬ ɫɤɜɚɠɢɧɚ 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ «ɈɈɈ ɗɤɨɌɟɪɦ» ɩɥɨɯɨ 
ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ. ɋɢɬɭɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ. 
 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ȻɪɵɥɢɧΝȼέɂέΝȻɭɪɟɧɢɟΝɫɤɜɚɠɢɧΝɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨΝɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹμΝɭɱɟɛɧɨɟΝɩɨɫɨɛɢɟέΝ– ɌɨɦɫɤΝɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨΝɌɉɍΝ2ίί6έ-
255Νɫέ 

2. ɉɚɬέΝ 22λ2ίίίΝ ɊɨɫɫɢɣɫɤɨɣΝ ɎɟɞɟɪɚɰɢɢέΝ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝ ɞɥɹΝ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹΝ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣΝ Ν ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦΝ
ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯΝɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣΝήΝɄɚɥɢɧɢɧΝɆέɂέ,ΝɄɭɞɪɹɜɰɟɜΝȿέɉένΝɨɩɭɛɥέΝ2ίίινΝȻɂΝʋ2έ 

3. ɎɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣΝ ɡɚɤɨɧΝ ɨɬΝ 23έ11έ2ίίλΝ ʋ261-ɎɁΝ (ɨɛΝ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢΝ ɢΝ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢΝ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣΝ
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢΝɢΝɨΝɜɧɟɫɟɧɢɢΝɢɡɦɟɧɟɧɢɣΝɜΝɨɬɞɟɥɶɧɵɟΝɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟΝɚɤɬɵΝɊɎ) 

 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɌɊȿɇɂə ȼ ȺɇɂɁɈɌɊɈɉɇɕɏ ɉɈɊɈȾȺɏ 

ȼ.ɋ. Ʌɟɫɢɧ, ȿ.ɂ.Ɋɵɱɤɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɟΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɘέɅέΝȻɨɹɪɤɨ,ΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝȼέȾέΝȿɜɫɟɟɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɍɪɭɞɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɨɟ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɹɜɥɟɧɢɟ, ɱɟɦ ɬɪɟɧɢɟ. Ɉɧɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬ 
ɥɸɛɵɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥ ɢ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɬɩɟɱɚɬɨɤ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɷɬɢɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɨɜɟɤɨɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɟɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. ȼ ɝɨɪɧɨɦ ɞɟɥɟ, 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɪɵ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɪɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɝɞɚ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɚɫɩɟɤɬɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɺɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɩɨɪɨɞɵ ɧɚ 

 ଶ ȼɬ/ɦ*ɋ0 ݀ଷ ɦߣ 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ 1,1 1,6 

ɉɟɫɱɚɧɵɣ Ƚɪɭɧɬ 2,3 3,4 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɫ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ 
42% 

1,5 2,22 


