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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 

Ɋɢɫ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɝɥɭɲɟɧɢɢ ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ 
 

ȼɵɜɨɞɵ ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɝɥɭɲɟɧɢɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ.  ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ  ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 
ɢ ɧɚɛɨɪɚ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɮɥɸɢɞɨɜ – ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ – ɞɟɥɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɰɟɧɤɭ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ.  ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ  ɫɩɨɫɨɛ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ  ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɯ 
ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɰɟɧɟɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɤ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ ɤɨɪɤɢ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɤɟɪɧɚ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ (ȕi=0,6 ɞ.ɟɞ.) ɫɪɟɞɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ «FХШTСrЮ» (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
«MI-SаКcШ»), ɤɨɬɨɪɵɣ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ȿɞɢɧɚɹΝ ɨɬɪɚɫɥɟɜɚɹΝ ɦɟɬɨɞɢɤɚΝ ɩɨΝ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸΝ ɜΝ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯΝ ɭɫɥɨɜɢɹɯΝ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ,Ν ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯΝ
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɟΝɫɜɨɣɫɬɜɚΝɩɥɚɫɬɚΝɊȾΝ3λ–0147710–218–86. – Ɇɨɫɤɜɚ,Ν1λκ6έΝ−Ν11ί ɫέ 

2. ɊɹɛɨɤɨɧɶΝ ɋέΝ ȺέΝ ɌɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟΝ ɠɢɞɤɨɫɬɢΝ ɞɥɹΝ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɧɢɹΝ ɢΝ ɪɟɦɨɧɬɚΝ ɫɤɜɚɠɢɧέΝ −Ν ɄɪɚɫɧɨɞɚɪμΝ ɈɈɈΝ
«ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ-ɘɝ»Ν2ίί2,Ν−Ν2ι4Νɫέ 

 
ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɍɌɂɅɂɁȺɐɂɂ ɀɂȾɄɂɏ ɈɌɏɈȾɈȼ ȻɍɊȿɇɂə ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ ɋ ɉɈɅɍɑȿɇɂȿɆ ȻȺɄɌȿɊɂȺɅɖɇɕɏ ɍȾɈȻɊȿɇɂɃ ȾɅə ɋȿɅɖɋɄɈȽɈ 

ɏɈɁəɃɋɌȼȺ 

Ⱥ.ɋ. Ɇɢɲɭɧɢɧɚ  
ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμΝɞɨɰɟɧɬΝɄέɆέΝɆɢɧɚɟɜΝ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ.Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ  
ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɞɨɛɵɱɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ  
ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɧɟɮɬɢ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɛɢɨɰɟɧɨɡɵ ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɭɪɨɜɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ – ɫɥɨɠɧɵɟ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɭɫɩɟɧɡɢɨɧɧɵɯ, 
ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɯ ɢ ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ДβЖ, ДθЖ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɛɭɪɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜμ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟ ɜ ɲɥɚɦɨɜɵɯ ɚɦɛɚɪɚɯ, 
ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɲɥɚɦɨɜ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ  ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɢ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɨɬ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. 

Ȼɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɩɨɤɚ ɦɚɥɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɢ ɢɡɭɱɟɧɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɨɤɭɥɹɧɬɚɦ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɧɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬν ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɩɨɱɜɟ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬɫɹ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ 
ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɤɨɪɧɟɜɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ДηЖ. 

̨̔ ̛̣̱̹̖̦̐́ ̨̪̭̣  ̛̖̣̱̹̖̦̐́
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ɋȿɄɐɂə 14. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ȻɍɊȿɇɂə 
ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ ȽȺɁɈȼɕɏ ɋɄȼȺɀɂɇ. 

ȼɩɟɪɜɵɟ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɛɵɥ ɨɩɢɫɚɧ ɏɢɥɶɬɟɪɨɦ ɜ 1λ0ζ ɝɨɞɭ, ɫɭɬɶ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɥɨɫɶ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜ ɬɵɫɹɱɢ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɩɨɱɜɵ. 

Ȼɚɤɬɟɪɢɢ ɪɨɞɚ PЬОЮНШЦШЧКЬ - ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɛɚɤɬɟɪɢɣ-ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɨɜ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ 
ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɨɜ. Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɲɬɚɦɦɨɜ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯɩɫɟɜɞɨɦɨɧɚɞ, ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɢɥɢ ɡɚɦɟɞɥɹɸɳɢɯ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

ɍ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯɩɫɟɜɞɨɦɨɧɚɞ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɭɱɟɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɫɢɧɬɟɡɭ ɢɧɞɨɥɢɥ-3-ɭɤɫɭɫɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ (ɂɍɄ), ɤɨɬɨɪɚɹ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɪɨɞɚ 
PseudomonaЬ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɢɛɛɟɪɟɥɢɧɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɋɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɮɨɫɮɨɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ДζЖ. 

ɇɚ ɛɚɡɟ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɤɚɮɟɞɪɵ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɢ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɹɞ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 

Ȼɚɤɬɟɪɢɢ PseudomonasЬЩ.ȼ-θ7λ8 ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɛɢɨɤɢɧɟɬɢɤɢ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɇɂɂ ȻȻ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɫɟɥɟɤɰɢɢ ɢ ɫɤɪɢɧɢɧɝɚ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɨɡɚɦ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɢɡ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ (ɌɇɏɄ). 

ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜμ ɧɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɢ ɧɚ ɝɥɢɧɢɫɬɨɣ 
ɨɫɧɨɜɟ. 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɚ ɛɚɡɟ Ɍɉɍ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ ɜɨɞɧɨɝɨ  ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ 
ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɨɣ ɝɥɢɧɵ ɢ  ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɫɨɞɵ (σК2CO3). Ⱥ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɛɭɪɨɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɢɡ ɫɦɟɫɢ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɚ ɚɤɪɢɥɨɧɢɬɪɢɥɚ ɢ ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ («ɋɚɣɩɚɧ»), ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɧɚ ɤɪɚɯɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ («Ⱦɭɨɜɢɡ») ɢ ɫɨɥɟɣ ψКSτ4 ɢ KωХ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ ɢ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ Ʉɨɯɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚμ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɣ, 
ɩɨɫɟɜ ɧɚ ɩɥɨɬɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ ɢ ɩɨɞɫɱɟɬ ɜɵɪɨɫɲɢɯ ɤɨɥɨɧɢɣ. 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ ɛɭɪɨɜɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫ ɜɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɥɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɫɟɜɞɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɝɟɥɢɟɜɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɟ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɜ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ, ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɪɨɤɨɜ ɝɨɞɧɨɫɬɢ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɲɟɧɢɰɵ ɧɚɦɢ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɟɪɢɹ 
ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɟɦɟɧɚ ɩɲɟɧɢɰɵ ɫɨɪɬɚ Ɍɭɥɭɧɫɤɚɹ-1β ɜɵɫɟɜɚɥɢɫɶ ɜ ɫɨɫɭɞɵ ɫ 
ɩɨɱɜɟɧɧɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ 10 % ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɥɭɠɢɥɢ ɫɨɫɭɞɵ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ȼɵɛɨɪɤɚ ɫɟɦɹɧ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ γ0 ɲɬ. Ƚɪɭɧɬɵ ɜ ɫɨɫɭɞɚɯ ɭɜɥɚɠɧɹɥɢɫɶ ɪɚɜɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ. Ɋɚɫɬɟɧɢɹ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɨɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɛɭɪɨɜɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ 
ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɚ ɛɚɤɬɟɪɢɢ PseudomonasЬЩ. ȼ-θ7λ8 ɛɵɥ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɪɟɞɟ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɢɬɪɚ θ,0*109 ɤɥɟɬɨɤ/ɦɥ 
ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɫ ɛɭɪɨɜɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ (η0μη0) ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢɫɶ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (+β+ζ °ɋ),ɢ ɞɚɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ Pseudomonas ЬЩ. ȼ-θ7λ8 ɩɪɨɞɨɥɠɢɥɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ (ɫ θ,0*109 ɞɨ 1,λ*1010 ɤɥɟɬɨɤ/ɦɥ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ). 

ȼ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɞɚɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɞɥɢɧɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (ɧɚ γ % ɜɵɲɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ). Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɵɪɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ – ɧɚ η % ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦ, ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɦ ɧɚ ɝɪɭɧɬɟ ɛɟɡ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɪɧɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶ ɜ ɩɪɨɛɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ. 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɪɧɟɣ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɭɛɫɬɪɚɬ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ 
ɡɧɚɱɢɦɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɛɭɪɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ (ɧɚ ζ0 %) ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɢɦɟɟɬ 
ɜɡɚɢɦɨɜɵɝɨɞɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɜɧɟɫɟɧɢɸ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɩɨɱɜɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɋɒȺ ɢ 
Ʉɚɧɚɞɟ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ȼɇɂɂɄɊɇɟɮɬɶɸ ɫ Ʉɭɛɚɧɫɤɢɦ ɫɟɥɶɯɨɡ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ, ɝɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ 
ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɝɭɦɚɬɧɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɢɥɢ 
ɨɫɧɨɜɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɥɚɝɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɫɨɥɨɧɰɨɜɵɯ, ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɢ ɫɭɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɨɱɜ Д1Ж. Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɤ 
ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ ɮɨɫɮɨɝɢɩɫɚ-ɞɟɝɢɞɪɚɬɚ (ɨɬɯɨɞɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ) ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬ ɢɯ ɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 
ɦɟɥɢɨɪɚɧɬ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɱɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɝɭɦɚɬɨɜ, ɤɚɥɢɹ, ɤɚɥɶɰɢɹ, ɪɚɡɥɚɝɚɸɳɟɣɫɹ ɨɪɝɚɧɢɤɢ, ɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɥɭɠɢɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɛɭɪɨɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɜɧɨɫɢɦɵɯ 
ɮɨɫɮɨɝɢɩɫɨɦ-ɞɟɝɢɞɪɚɬɨɦ) ДγЖ. 

ȿɫɥɢ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɠɢɞɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡ. 



 
 
354

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. ȻɵɤɨɜΝɂέɘέΝɌɟɯɧɢɤɚΝɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣΝɡɚɳɢɬɵΝɄɪɚɣɧɟɝɨΝɋɟɜɟɪɚΝɩɪɢΝɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟΝɫɤɜɚɠɢɧέΝ – ɅέμΝɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨΝ
ɅɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɝɨΝɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ,Ν1λλ1έΝ– 24ίΝɫΝ 

2. ɂɝɨɧɢɧΝ ȿέɂέ,Ν ȽɚɧɟɟɜΝ ɂέȽέ,Ν ɆɚɞɹɤɢɧΝ ȼέɎέ,Ν ɆɚɞɹɤɢɧΝ ɎέɉέΝ ɌɟɯɧɨɥɨɝɢɹΝ ɞɟɬɨɤɫɢɤɚɰɢɢΝ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯΝ ɩɨɱɜΝ ɢΝ
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢΝ ɛɭɪɨɜɵɯΝ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜΝ ήΝ ɆɚɬɟɪɢɚɥɵΝ ɧɚɭɱɧɨɣΝ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢΝ «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹΝ ɷɤɨɥɨɝɢɹΝ ɢΝ
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ»,ΝɄɚɡɚɧɶ,Ν6–ιΝɫɟɧɬɹɛɪɹΝ2ίί6ΝɝέΝ– C.28-29. 

3. ɄɨɪɨɥɶΝ ȼέȼέ,Ν ɉɨɡɞɧɵɲɟɜΝ Ƚέɇέ,Ν ɆɚɧɵɪɢɧΝ ȼέɇέΝ ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹΝ ɨɬɯɨɞɨɜΝ ɛɭɪɟɧɢɹΝ ɫɤɜɚɠɢɧΝ ήΝ ɗɤɨɥɨɝɢɹΝ ɢΝ
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶΝɊɨɫɫɢɢέΝ– ʋ1έΝ–20  

4. ɆɨɪɞɭɯɨɜɚΝ ȿέȺέ,Ν ɄɨɱɟɬɤɨɜΝ ȼέȼέ,Ν ɉɨɥɢɤɚɪɩɨɜɚΝ Ɏέəέ,Ν ȻɨɪɨɧɢɧΝ ȺέɆέΝ ɫɢɧɬɟɡΝ ɢɧɞɨɥɢɥ-3-ɭɤɫɭɫɧɨɣΝ ɤɢɫɥɨɬɵΝ
ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɦɢΝ ɩɫɟɜɞɨɦɨɧɚɞɚɦɢέΝ ȼɥɢɹɧɢɟΝ ɩɥɚɡɦɢɞΝ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢΝ ɧɚɮɬɚɥɢɧɚΝ ήήΝ ɉɪɢɤɥέɛɢɨɯɢɦɢɹΝ ɢΝ
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹέ1λλκέΝɌέ34,Νʋ3έΝɋ.287-292 

5. Ɏɟɞɨɪɨɜ ɆέȼέΝȻɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹΝɮɢɤɫɚɰɢɹΝɚɡɨɬɚΝɚɬɦɨɫɮɟɪɵέ— Ɇɨɫɤɜɚ,Ν1λ52ί5έΝ– ɋέΝ4ί–42. 

6. əɝɚɮɚɪɨɜɚΝȽέȽέ,ΝȻɚɪɚɯɧɢɧɚΝȼέȻέΝɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹΝɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢΝɨɩɚɫɧɵɯΝɛɭɪɨɜɵɯΝɨɬɯɨɞɨɜΝ ήΝɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟΝɞɟɥɨέΝ – 

2006. – 17 c. 

 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɋȼɈɃɋɌȼ ɈȻɊȺɌɇɕɏ ɗɆɍɅɖɋɂɃ ɇȺ ȻȺɁȿ ɇɈȼɕɏ ɗɆɍɅɖȽȺɌɈɊɈȼ 

Ʉ.Ɇ. Ɇɢɧɚɟɜ1, Ⱦ.ɂ. ɇɨɜɨɫɟɥɶɰɟɜ1, Ⱥ.Ⱥ. Ȼɚɣɛɭɥɚɬɨɜ1, ȼ.Ⱥ. əɧɨɜɫɤɢɣ2, Ɇ.Ɉ. Ⱥɧɞɪɨɩɨɜ2
 

1ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

2ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɛɭɪɨɜɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɦɚɥɨɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɛɭɪɟɧɢɹɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯɫɤɜɚɠɢɧ,ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɦɧɨɝɨɫɬɜɨɥɶɧɵɯɢɦɧɨɝɨɡɚɛɨɣɧɵɯɫɤɜɚɠɢɧ, ɜɬɨɦɱɢɫɥɟɜɲɟɥɶɮɨɜɵɯɡɨɧɚɯ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɭɠɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ 
ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ, ɨɞɧɚɤɨ, ɪɹɞɨɦ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯμ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɝɪɟɫɫɢɹ, ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɩɥɚɫɬɨɜɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ 
ɢ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ, ɡɚɝɭɳɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɬɟɪɟ ɱɚɫɬɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɧɚ ɜɨɞɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ Д1Ж. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɥɢɲɟɧɧɵɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɧɜɟɪɬɧɵɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɧɨɜɵɯ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɨɜ, ɨɰɟɧɤɟ ɢɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɋɎɌɂ ɌȽɍ ɛɵɥɢ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧ ɪɹɞ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɨɜ–ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɬɚɥɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢ 
ɷɬɚɧɨɥɚɦɢɧɨɜ. ɗɦɭɥɶɝɚɬɨɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɚɦɢɞɨɜ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ ɠɢɪɧɵɯ ɢ ɫɦɨɥɹɧɵɯ 
ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɬɚɧɨɥɚɦɢɧɨɜ.ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɢɧɬɟɡɚ ɷɬɚɧɨɥɚɦɢɞɨɜ ɛɵɥɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɚɦɢɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɷɬɚɧɨɥɚɦɢɧɚɦɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɡɟɨɬɪɨɩɧɨɣ ɨɬɝɨɧɤɢ ɜɨɞɵ ɢ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ДβЖ. ɍɫɥɨɜɧɨ, ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɚɧɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ, ɤɚɤ ɭɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.  

 

 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɨɜ ɢ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɚ – ɗɦɭɥɶɬɚɥɚ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢɧɜɟɪɬɧɵɯɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ. Ʉɚɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɢɜɧɭɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɨɝɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɮɚɡɨɜɨɦɭ ɨɛɪɚɳɟɧɢɸ 
[3]. 

ɇɚɦɢ ɛɵɥɢɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɷɦɭɥɶɫɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɨɜ DcM, DcD, DcTɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɗɦɭɥɶɬɚɥɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɚɡɵ – ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɦɭɥɶɫɢɢ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɚ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β. 

 

Ɋɢɫ.1ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɨɜ (R - ɨɫɬɚɬɨɤ ɠɢɪɧɨɣ ɢɥɢ ɫɦɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɬɚɥɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ) 


