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ɋȿɄɐɂə 15. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ɊȺɁȼȿȾɄɂ 
ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ. 

 

 

Ɋɢɫ. 6. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɛɭɪɟɧɢɹ 

Ɋɢɫ. 7. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɭɪɟɧɢɹ 

 

t 0,η ɦɢɧ  1 ɦɢɧ 1,η ɦɢɧ β ɦɢɧ β,η ɦɢɧ   γ ɦɢɧ γ,η ɦɢɧ ζ ɦɢɧ ζ,η ɦɢɧ 

 

 
Ɋɢɫ. 8. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɛɨɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɭɪɟɧɢɹ 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɫɧɚɪɹɞɚ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ɁɚɭɪɛɟɤɨɜΝ ɋέȺέΝ ɉɨɜɵɲɟɧɢɟΝ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢΝ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɵɯΝ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯΝ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜΝ ɩɪɢΝ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɦΝ
ɛɭɪɟɧɢɢΝɫɤɜɚɠɢɧμΝɚɜɬɨɪɟɮέΝɞɢɫέΝ…ΝɤɚɧɞέΝɬɟɯɧέΝɧɚɭɤέΝ– Ⱥɥɦɚɬɵ,Ν1λλ5έΝ– 1κΝɫέ 

2. ɄɜɟɫɤɨΝɇέȽέ,ΝɑɭɛɢɤΝɉέɋέΝɆɟɬɨɞɵΝɢΝɫɪɟɞɫɬɜɚΝɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹέΝ– ɌɨɦɫɤμΝɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨΝɌɨɦɫɤɨɝɨΝɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨΝ
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ,Ν2ίίιέΝ– 124ΝɫέΝ 

3. ɄɨɜɚɥɟɜΝ Ⱥέȼέ,Ν ȺɥɢɟɜΝ ɎέɊέ,Ν ȽɨɪɛɟɧɤɨΝ ȼέɆέ,Ν əɤɭɲɟɜΝ ȾέȺέΝ ɅɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣΝ ɫɬɟɧɞΝ ɞɥɹΝ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹΝ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜΝ
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨΝ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹΝ ɝɨɪɧɵɯΝ ɩɨɪɨɞΝ Ν ήήΝ ɉɪɨɛɥɟɦɵΝ ɝɟɨɥɨɝɢɢΝ ɢΝ ɨɫɜɨɟɧɢɹΝ ɧɟɞɪμΝ ɬɪɭɞɵΝ ɋɟɦɧɚɞɰɚɬɨɝɨΝ
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨΝɫɢɦɩɨɡɢɭɦɚΝɢɦέΝɆέΝȺέΝɍɫɨɜɚέΝ– ɌɨɦɫɤμΝɂɡɞέΝɌɉɍ,Ν2ί13έΝ– ɋέΝ263–266. 

4. ɋɬɨɥɹɪɨɜΝ Ɋέȼέ,Ν ɄɨɜɚɥɺɜΝ ȺέȼέΝ ɍɫɬɚɧɨɜɤɚΝ ɞɥɹΝ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨΝ ɛɭɪɟɧɢɹΝ ɫΝ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦΝ ɞɨɥɨɬɚΝ ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪɧɨ-

ɷɠɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨΝ ɬɢɩɚΝ ήήΝ ɉɪɨɛɥɟɦɵΝ ɝɟɨɥɨɝɢɢΝ ɢΝ ɨɫɜɨɟɧɢɹΝ ɧɟɞɪμΝ ɬɪɭɞɵΝ ɑɟɬɵɪɧɚɞɰɚɬɨɝɨΝ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨΝ
ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɚΝɢɦέΝɆέȺέΝɍɫɨɜɚέΝ– ɌɨɦɫɤμΝɂɡɞέΝɌɉɍ,Ν2ίίλέΝ– ɋέΝ52ί–521. 

5. ɍɜɚɤɨɜΝȺέȻέΝɒɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɟΝɛɭɪɟɧɢɟέΝ– ɆέμΝɇɟɞɪɚ,Ν1λ6λέΝ– 2ίιΝɫέ 
 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɒȺɊɈɋɌɊɍɃɇɈȽɈ ȻɍɊȿɇɂə ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ 
ȼɕɋɈɄɈɋɄɈɊɈɋɌɇɈɃ ȼɂȾȿɈɋɔɆɄɂ 

ȿ.Ⱦ. ɂɫɚɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɟΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢμΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɋέəέΝɊɹɛɱɢɤɨɜ,ΝɚɫɫɢɫɬɟɧɬΝȺέȼέΝɄɨɜɚɥɟɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɜɟɞɭɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɢ ɤɪɟɩɤɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ȼ 
ɫɢɥɭ ɫɥɚɛɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɲɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɢ ɧɟ ɭɞɟɥɢɥɢ ɞɨɥɠɧɨɝɨ 
ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ – ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɲɚɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦ. Ɉɬɫɸɞɚ 
ɰɟɥɶɸ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ «ɩɪɨɛɟɥɚ» ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ 
ɜɢɞɟɨɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɚ. 

y = 331,11x + 46,667 

Rϸ = 0,9987 
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ȼɪɟɦɹ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɦɢɧ 

y = 388,15x-0,104 

Rϸ = 0,9152 
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ȼɪɟɦɹ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɦɢɧ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ⱦɥɹ ɜɢɞɟɨɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɲɚɪɨɜ ɛɵɥ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɫɬɚɤɚɧ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ (ɪɢɫ. 
1). ȼ ɫɪɟɞɧɢɣ ɰɢɥɢɧɞɪ 1 ɫɬɚɤɚɧɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɟɰ ɝɨɪɧɨɣ 
ɩɨɪɨɞɵ β, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɠɢɦɚɟɬɫɹɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɢɠɧɟɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ γ. 
Ⱦɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɲɚɪɨɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ 
ɫɬɚɤɚɧɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɦɨɬɪɨɜɨɟ ɨɤɧɨ, ɚ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɱɚɫɬɶ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɚɹ ɬɪɭɛɚ ζ, ɩɨɞɠɢɦɚɟɦɚɹ ɜɟɪɯɧɢɦ 
ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ η ɫɬɚɤɚɧɚ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɨɬɜɨɞ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɦɚɧɠɟɬɵθ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɠɢɦɧɨɣ ɝɚɣɤɨɣ 7.Ⱦɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ 
ɲɚɪɨɜ ɩɨɞ ɛɭɪɨɜɵɦ ɫɧɚɪɹɞɨɦ ɨɛɪɚɡɟɰ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ β ɨɛɪɚɛɨɬɚɧ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɜɯɨɞɢɬ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɱɚɫɬɶ 
ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɣ ɬɪɭɛɵ η.Ɍɚɤɠɟɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɛɭɪɨɜɨɣ ɫɧɚɪɹɞ ɢ 
ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɡ ɨɪɝɫɬɟɤɥɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɩɨɞɫɜɟɬɤɟ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚɦɢ 1 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1000 ȼɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ (1–β ɫ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ β (ɪɢɫ. β). Ɂɚɩɢɫɚɧɧɨɟ ɧɚ 
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪγ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ 
ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚ ɦɨɞɟɥɢ MТЫШ Цγ10. ȼɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɜɢɞɟɨɫɴɟɦɤɭ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɨ γθ00 ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɩɪɢ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ 10βζɯ7β0 ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɞɸɣɦ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɦ θζ.ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
«MОКЬЮЫОDвЧКЦТМЬ»ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɡɚɦɟɪɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɲɚɪɨɜ ɜ ɞɜɭɯ 
ɨɫɹɯ ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ȼɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɫɴɟɦɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵμ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɲɚɪɨɜ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɹ ɲɚɪɨɜ ɫ ɡɚɛɨɟɦ ɦɨɞɟɥɢ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɲɚɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɬɨɪɰɨɦ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ ɢ ɡɚɛɨɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɲɚɪɨɜ ɢ ɲɥɚɦɚ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ 
ɜ ɡɚɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɲɚɪɨɜ ɫ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɲɚɪɨɜ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɦɟɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɧɨɫɚ ɲɥɚɦɚ ɢɡ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ. 
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Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɢɞɟɨɫɴɟɦɤɢ: 

1 – ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɵ; 2 – ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ;3 – ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɨɜ ɨɬ ɜɯɨɞɚ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɞɨ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɹ ɫ ɡɚɛɨɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
 ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢɛɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɨɜ ɨɬ ɜɯɨɞɚ ɜ ɤɚɦɟɪɭ 
ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɞɨ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɹ ɫ ɡɚɛɨɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (ɪɢɫ. γ, ζ). Ȼɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɲɚɪɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ 
ɤɚɦɟɪɭ ɫɦɟɲɟɧɢɹ, ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɟɟ ɨɫɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɨɭɞɚɪɹɹɫɶ ɫ ɟɟ ɫɬɟɧɤɚɦɢ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɠɟ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɲɚɪɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɞɢɮɮɭɡɨɪ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 
ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɨɜ ɧɚ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɚɛɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɬɚɤɚɧ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ: 
1 – ɫɪɟɞɧɢɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫɬɚɤɚɧɚ; 

2 – ɨɛɪɚɡɟɰ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ; 3 – ɧɢɠɧɢɣ 
ɰɢɥɢɧɞɪ ɫɬɚɤɚɧɚ; 4 – ɩɪɨɡɪɚɱɧɚɹ 

ɬɪɭɛɚ; 5 – ɜɟɪɯɧɢɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫɬɚɤɚɧɚ; 
6 – ɦɚɧɠɟɬɚ; 7 – ɧɚɠɢɦɧɚɹ ɝɚɣɤɚ 
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ɋȿɄɐɂə 15. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ɊȺɁȼȿȾɄɂ 
ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ. 

 

 

Ɋɢɫ. 3. ɋɬɪɨɛɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, 
ɢɥɥɢɫɬɪɢɪɭɸɳɟɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɚ ɜ 

ɤɚɦɟɪɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ 

Ɋɢɫ. 4. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɚ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 
ɨɬ ɜɯɨɞɚ ɜ ɤɚɦɟɪɭ  ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɞɨ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɹ ɫ ɡɚɛɨɟɦ 

 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɥɚɦɚ 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɞɟɨɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ 

ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ. ɉɪɢ ɭɞɚɪɟ ɲɚɪɨɜ ɨ ɡɚɛɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɲɥɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɦɟɳɚɹɫɶ ɜ 
ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ ɫ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɞ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɥɚɦɚμ ɦɟɧɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɵɲɟ ɧɟɝɨ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɠɟ ɱɚɫɬɶ ɷɠɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɲɚɪɚɦɢ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɦɟɲɟɧɢɹ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɲɥɚɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ ɡɚɛɨɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɟɪɟɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɸ ɲɥɚɦɚ. ɋɧɢɡɢɬɶ 
ɷɠɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɲɥɚɦɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.  

 
ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɲɚɪɨɜ 

 ɉɨɞ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟɦ ɲɚɪɨɜ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɲɚɪɨɜ ɩɟɪɟɞ ɜɩɭɫɤɧɵɦɢ ɨɤɧɚɦɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ 
ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɸ ɢɯ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɛɭɪɟɧɢɹ. Ɂɚɤɥɢɧɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɲɚɪɨɜ, ɪɟɠɟ – ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɱɢɧɚ ɡɚɤɥɢɧɤɢ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɢɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɫɧɚɪɹɞɨɜ. 
ɇɚ ɪɢɫ. η. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɚɞɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɸ ɲɚɪɨɜ.  

1 2 3 4 5 
Ɋɢɫ. 5. Ʉɚɞɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɸ ɲɚɪɨɜɜ ɧɚɱɚɥɟ ɛɭɪɟɧɢɹ 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɷɬɚɩɨɜ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɸ ɲɚɪɨɜμ 
1. ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɲɚɪɵ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  
2. ɒɚɪɵ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɹ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɤ 

ɜɩɭɫɤɧɵɦ ɨɤɧɚɦ. 
3. ɉɪɢɲɟɞɲɢɟ ɩɟɪɜɵɦɢ ɤ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɲɚɪɵ ɩɨɞɫɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɩɭɫɤɧɵɟ ɨɤɧɚ ɜ 

ɤɚɦɟɪɭ ɫɦɟɲɟɧɢɹ. 
4. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɪɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɜɩɭɫɤɧɵɟ ɨɤɧɚ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɲɚɪɨɜ, ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɤ 

ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭ ɜɩɭɫɤɧɵɯ ɨɤɨɧ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɲɚɪɨɜ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

5. ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɪɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɧɢɠɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɲɚɪɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɟ ɫɥɨɢ ɫ 
ɫɢɥɨɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜɜɟɪɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɲɚɪɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɟɪɟɞ ɜɩɭɫɤɧɵɦɢ 
ɨɤɧɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɜɩɭɫɤɧɵɟ ɨɤɧɚ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɢɯ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ.  

ȼɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ. 1. Ɂɚɤɥɢɧɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɢɡɛɵɬɤɚ ɲɚɪɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɤɨɝɞɚ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɶɲɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɲɚɪɨɜ 
ɨɧɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. β. Ɂɚɤɥɢɧɤɚ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɩɭɫɤɧɵɯ ɨɤɨɧ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɞɨɥɨɬɚ ɞɨ ɡɚɛɨɹ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ 
 Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ Д1Ж, ɨɛɴɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ Vɫɤɜɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ ܸ̝ˍ˅ ൌ ̨ܸ ή ܰ ή ݐ ή  (1)                                                                                       ,ߩ
ɝɞɟVɲ – ɨɛɴɟɦ ɜɨɪɨɧɤɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɨɞɧɨɝɨ ɲɚɪɚνN – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɣ ɲɚɪɨɜ ɫ ɡɚɛɨɟɦ ɡɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢνt – ɜɪɟɦɹ ɛɭɪɟɧɢɹν ȡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɫɴɟɦɤɟ ɭɞɚɥɨɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Nɩɪɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɞɨɥɨɬɨɦ ɢ ɡɚɛɨɟɦ ɜ ɪɹɞɭ η–10–1η ɦɦ (ɬɚɛɥ. 1). Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥ. 1, ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɞɨɥɨɬɨɦ ɢ ɡɚɛɨɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɪɨɜ, ɜɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɨɣ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɩɚɞɚɟɬ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɫ η ɦɦ ɞɨ 10 ɦɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ Nɩɚɞɚɟɬ ɧɚ 10,γ%, ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɫ η 
ɞɨ 1η ɦɦ – ɧɚ βλ,λ%. Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɮɨɪɦɭɥɭ 1, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɲɚɪɨɜ, 
ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɨɥɨɬɨɦ ɢ ɡɚɛɨɟɦ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ. ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɞ ɛɭɪɨɜɵɦ ɫɧɚɪɹɞɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɲɚɪɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɤɢɧɭɬɶ ɷɬɭ ɨɛɥɚɫɬɶ. ɉɪɢɱɟɦ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɨɥɨɬɨɦ ɢ 
ɡɚɛɨɟɦɫɤɨɩɥɟɧɢɣ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɲɚɪɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɤɚɦɟɪɟ 
ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɪɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɞɨɥɨɬɨɦ ɢ ɡɚɛɨɟɦ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɨɥɨɬɨɦ ɢ ɡɚɛɨɟɦ, ɦɦ 5 10 15 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɪɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɲɬ 583 529 497 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɩɨɪɰɢɢ ɲɚɪɨɜ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ 
Ȼɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɜɢɞɟɨɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɚɫɫɵ ɩɨɪɰɢɢ ɲɚɪɨɜ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɜɢɞɟɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɨɞɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɪɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɤɚɦɟɪɭ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɬɚɛɥ. 1). 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɲɚɪɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɟ ɜ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɛɨɥɶɲɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚɣɞɟɧɚ ɩɪɢɱɢɧɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɦɚɫɫɟ ɩɨɪɰɢɢ ɲɚɪɨɜ. Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɲɚɪɨɜ ɜ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɲɚɪɨɜ ɩɨɞ ɛɭɪɨɜɵɦ ɫɧɚɪɹɞɨɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɲɚɪɵ, ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɡɚɛɨɹ, ɧɟ 
ɞɨɥɟɬɚɹ ɞɨ ɧɟɝɨ, ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɲɚɪɚɦɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɩɨɞ ɫɧɚɪɹɞɨɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɚɞɚɸɳɢɯ 
ɲɚɪɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɪɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɞɨɥɨɬɨɦ ɢ ɡɚɛɨɟɦ 

Ɇɚɫɫɚ ɩɨɪɰɢɢ ɲɚɪɨɜ, ɝ 5 15 25 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɪɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɲɬ 176 525 824 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɲɚɪɨɜ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ 
ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɲɚɪɨɜ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ 

ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɲɚɪɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɟɟ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «MОКЬЮЫОDвЧКЦТМЬ». Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 10 ɲɚɪɨɜ, ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɪɟɞɧɹɸɬɫɹ. ȼ ɬɚɛɥ. 
γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɤɚɦɟɪɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ.  

ɉɨ ɬɚɛɥ. γ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɨɜ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤɚɦɟɪɵ 
ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɚɦɟɪɭ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɤɚɦɟɪɨɣ ɪɚɡɝɨɧɚ ɲɚɪɨɜ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɦɚɫɫɵ ɲɚɪɚ ɜ ɪɹɞɭ β–2,5–3–γ,η ɦɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɲɚɪɚ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɚɦɟɪɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɲɚɪɨɜ ɧɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. 
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ɋȿɄɐɂə 15. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ɊȺɁȼȿȾɄɂ 
ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɤɚɦɟɪɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɲɚɪɚ Нɲ, ɦɦ Ɇɚɫɫɚ ɲɚɪɚ Цɲ, ɝ 
ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ 
ɤɚɦɟɪɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɚ Vy, ɦ/М 

2 0,0329 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 7,42 
ɤɨɧɟɱɧɵɣ 9,03 

2,5 0,0642 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 7,16 
ɤɨɧɟɱɧɵɣ 8,03 

3 
0,111 

 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 7,08 
ɤɨɧɟɱɧɵɣ 7,95 

3,5 0,176 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 6,62 
ɤɨɧɟɱɧɵɣ 7,48 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ 
 ȼɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɫɴɟɦɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɨɜ ɢ ɲɥɚɦɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɧɚɪɹɞɚ. Ȼɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɪɢɱɢɧɚ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɲɚɪɨɜɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ ɟɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɨɜ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ 
ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ.  

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ɍɜɚɤɨɜΝȺέȻέΝɒɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɟΝɛɭɪɟɧɢɟέΝ– ɆέμΝɇɟɞɪɚ,Ν1λ6λέΝ– 2ίιΝɫέ 
 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȼɅɂəɇɂə ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɊȿɀɂɆɈȼ ɇȺ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ 
ɒȺɊɈɋɌɊɍɃɇɈȽɈ ȻɍɊȿɇɂə 

Ⱥ.ȼ. Ʉɨɜɚɥɟɜ, Ⱥ.Ⱥ. əɰɤɢɜ, ȿ.Ⱦ.ɂɫɚɟɜ, Ⱥ.Ⱥ. ɋɢɦɨɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɋέəέΝɊɹɛɱɢɤɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ 
ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɂ.ɗ. ɗɫɤɟɥɟɦ, Ɏ.Ƚ. Ⱦɷɣɥɢ, Ʌ.ɍ. Ʌɟɞɠɟɪɜɭɞɨɦ ɢ ɞɪ. ДγЖ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɛɭɪɟɧɢɹ Ⱥ.Ȼ. ɍɜɚɤɨɜɵɦ ДβЖ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɛɭɪɟɧɢɹ (ɞɨ β0 ɦ/ɱɚɫ ɜ ɤɪɟɩɤɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ), ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɡɚɯɫɤɨɝɨ ɭɱɟɧɨɝɨ ɋ.Ⱥ. Ɂɚɭɪɛɟɤɨɜɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ β0% ɢ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɧɚ 
ɞɨɥɨɬɨ ɧɚ ζγ% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɟɪɢɣɧɵɦɢ ɞɨɥɨɬɚɦɢ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɩɨɪɨɞ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ Д1Ж. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɧɚɪɹɞɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ 
ɛɭɪɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 1). 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɦ ɛɭɪɟɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɞɨɥɨɬɨɦ ɢ ɡɚɛɨɟɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ Д1–γЖ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ. Ɉɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ДγЖ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ β,8–γ,ζ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɚɦɟɪɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɍɜɚɤɨɜɵɦ Ⱥ.Ȼ. ДβЖ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɬ ɡɚɛɨɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,8–γ,γ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɚɦɟɪɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ. Ɂɚɭɪɛɟɤɨɜɵɦ ɋ.Ⱥ. Д1Ж ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɨɬ ɞɨɥɨɬɚ ɞɨ ɡɚɛɨɹ, ɪɚɜɧɵɣ γ,θ–ζ,η ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɚɦɟɪɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  

ɇɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɪɢɣ ɨɩɵɬɨɜ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɨɥɨɬɨɦ ɢ 
ɡɚɛɨɟɦ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɹɜɥɹɥɢɫɶμ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɚɪɨɜ Dɲ=γ ɦɦν ɦɚɫɫɚ ɩɨɪɰɢɢ ɲɚɪɨɜ mɲ=βη ɝν ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɨɩɥɚ dɫ=2 
ɦɦν ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɚɦɟɪɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ dɤɫ=8 ɦɦν ɞɥɢɧɚ ɤɚɦɟɪɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ lɤɫ=8β ɦɦν ɭɝɨɥ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ Įɪɞ=10 ˚ν 
ɜɪɟɦɹ ɛɭɪɟɧɢɹ t=β ɦɢɧν ɪɚɫɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɢɡ ɫɨɩɥɚ Qɫ=θ,7 ɥ/ɦɢɧν ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞ ɫɨɩɥɨɦ Pɫ=1 
Ɇɉɚ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɨɥɨɬɨɦ ɢ ɡɚɛɨɟɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ (ɪɢɫ. β) ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɟɟ ɨɛɴɟɦ (ɪɢɫ. γ). ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɡɚɛɨɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɞɨɥɨɬɨɦ ɢ ɡɚɛɨɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. ζ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɶ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ (1)μ ܴ˔ˍ˅ ൌ  ܴˍ˔  ܴˇˊ ή  (1)                                                                 ,ˇ˓ߙ݃ݐ

Rɫɤɜ  – ɪɚɞɢɭɫ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɦɦν Rɤɫ – ɪɚɞɢɭɫ ɤɚɦɟɪɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ, ɦɦν Rɞɡ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɨɥɨɬɨɦ ɢ 
ɡɚɛɨɟɦ, ɦɦν Įɪɞ – ɭɝɨɥ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ. 


