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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ȺɇȺɅɂɁ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ȾɅə ɒȺɊɈɋɌɊɍɃɇɈȽɈ ȻɍɊȿɇɂə ɋ ɐȿɅɖɘ 
ȼɕȻɈɊȺ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇɕɏ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂɃ ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɈɉɕɌɇɈ-

ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɈɊɋɄɂɏ ɊȺȻɈɌ 
Ⱥ.ȼ. Ʉɨɜɚɥɟɜ, Ⱦ.Ⱥ. əɤɭɲɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɋέəέΝɊɹɛɱɢɤɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɛɵɥɚ ɢ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜ ɤɪɟɩɤɢɯ ɢ ɨɱɟɧɶ ɤɪɟɩɤɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜ ɬɚɤɢɯ 
ɩɨɪɨɞɚɯ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɦɚɥɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɵɯɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɚɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣμ ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, 
ɩɨɞɜɨɞɢɦɚɹ ɤ ɚɩɩɚɪɚɬɭ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɤɚɦɟɪɭ ɩɨɞɜɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 1, ɭɫɤɨɪɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɩɥɟ 
β ɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɟɝɨ ɢɫɬɟɤɚɟɬ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɦɟɲɟɧɢɹ γ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɦ ɜɵɯɨɞ ɫɨɩɥɚ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɡɨɧɚ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ. ȼ ɤɨɪɩɭɫɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɜɩɭɫɤɧɵɟ ɨɤɧɚ ζ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɸ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɨ 
ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɦɢ ɲɚɪɚɦɢ θ ɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɲɥɚɦɚ 7 ɢɡ ɡɚɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɞɜɭɯɮɚɡɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 
ɱɟɪɟɡ ɤɚɦɟɪɭ ɫɦɟɲɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɞɢɮɮɭɡɨɪ η ɢ ɭɞɚɪɹɟɬɫɹ ɨ ɪɚɡɪɭɲɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 8, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɹ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ. 

Ɉɛɲɢɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ, ɢɯ 
ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹμ 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɡɚɛɨɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢν 
 ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɣɫɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɥɢɲɶ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ 

ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚν 
 ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚν 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɨɫɟɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɉɊɂν 
 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫ ɦɚɥɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɉɊɂ (ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɟɡ ɜɪɚɳɟɧɢɹ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɢɡɧɨɫ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 
ɋɚɦɵɦ ɜɚɠɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɩɪɢ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɦ ɛɭɪɟɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɚɦ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɵɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɨɧ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɲɚɪɨɜ ɫ ɩɨɪɨɞɨɣ ɧɚ ɡɚɛɨɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɲɚɪɨɜ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ. ȼ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɵɯ ɫɧɚɪɹɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵμ 

1. ɋɟɪɶɟɡɧɟɣɲɟɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɛɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɬ.ɤ. ɨɧ ɢɦɟɟɬ 
ɜɨɝɧɭɬɭɸ ɮɨɪɦɭ (ɪɢɫ. 1). 

2. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɛɭɪɨɜɨɣ ɫɧɚɪɹɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ 
ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɡɚɛɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɨɥɨɬɨɦ ɢ ɡɚɛɨɟɦ. 

3. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɧɚɪɹɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ ɛɵ ɛɵɫɬɪɵɣ ɩɨɞɴɟɦ ɜ ɡɚɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɛɵɫɬɪɨɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɜɩɭɫɤɧɵɟ ɨɤɧɚ 
ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɛɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɩɨ-
ɪɚɡɧɨɦɭ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɛɨɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸμ 

 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɥɨɩɚɫɬɧɨɝɨ Дγ, η, θ, 7, 10Ж ɢ ɞɪɨɛɨɜɨɝɨД11Ж ɬɢɩɨɜν 
 ɭɞɚɪɨɜ ɲɚɪɨɜ, ɜɵɥɟɬɚɸɳɢɯ ɢɡ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ ɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ Дβ, ζ, 7, 8, 11–15]; 
 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɤ ɨɫɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ Дβ, 10Ж. 
ɍɜɚɤɨɜ Ⱥ.Ȼ. ɩɪɢ ɭɝɥɭɛɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɨɥɨɬɨɦ ɢ ɡɚɛɨɟɦ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɜ ɫɪɟɞɧɸɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɛɭɪɨɜɨɣ 
ɫɧɚɪɹɞ ɱɟɪɟɡ ɪɚɜɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ β 
ɦɢɧ ɧɚ 1 ɫɦ). Ɉɞɧɚɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɨɦɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɢ ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɛɨɬ. Ⱦɪɭɝɢɟɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɧɚɪɹɞɨɦ ɢ ɡɚɛɨɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɚɬɟɧɬɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯμ 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɫɪɟɡɚ ɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɨ 
ɡɚɛɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɳɭɩɚ Д1Ж ɢ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɲɚɪɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ 
ɱɟɪɟɡ ɤɚɦɟɪɭ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ДζЖν 

 ɠɟɫɬɤɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɭɸ Дγ, η, θ, 7, 10, 11Ж ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ Д8, 1βЖ ɱɚɫɬɢ ɡɚɛɨɹ. 
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ɋȿɄɐɂə 15. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ ɊȺɁȼȿȾɄɂ 
ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɲɚɪɨɜμ 

 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɚɝɧɢɬɚ ɜ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɲɚɪɵ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɛɨɹ ɤ 
ɫɬɟɧɤɚɦ ɤɨɪɩɭɫɚ Д7Жν 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɭɧɤɟɪɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɲɚɪɨɜ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɦɟɲɟɧɢɹ Д1, β, 7, 10, 11, 1γ, 1ζЖν 

 ɪɟɡɤɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɧɚɪɹɞɚ ɧɚɞ ɜɩɭɫɤɧɵɦɢ 
ɨɤɧɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɲɚɪɵ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɚɛɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ Д1, β, ζ, θ, 7, 10, 1β–14]; 

 ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɲɚɪɨɜ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚД8, 1βЖ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɜ 
ɤɨɪɩɭɫɟ ɫɧɚɪɹɞɚ Дγ, ηЖν 

 ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɲɚɪɨɜ ɩɚɪɨɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ Дη, 1ζЖ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɢɡɧɨɫɨɦ ɤɚɤ 
ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɫɧɚɪɹɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɲɚɪɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ 
ɲɚɪɨɜ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɨɣ ɢ ɫɧɚɪɹɞɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɫɢɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɧɚɪɹɞɚμ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
ɫɨɩɥɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɨɤɨɧ 
ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɪɟɧɢɹ ɲɚɪɨɜ, ɤɚɦɟɪɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ, ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɪɰɚ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɨɬɫɤɨɤɨɜ ɲɚɪɨɜ ɨɬ ɡɚɛɨɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɢɡɧɨɫɚ ɫɧɚɪɹɞɚ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɢɡɧɨɫ ɫɧɚɪɹɞɚ ɧɟɢɡɛɟɠɟɧ, 
ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɫɦɟɧɭ ɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɛɟɡ ɩɨɞɴɟɦɚ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ Дγ, ηЖ. 
ɉɪɨɛɥɟɦɭ ɢɡɧɨɫɚ ɲɚɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ ɲɚɪɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɟɣɫɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɨɞɩɢɬɤɚ ɧɨɜɵɦɢ 
ɲɚɪɚɦɢ ɜɡɚɦɟɧ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɛɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɟɝɨ ɡɚɤɥɢɧɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ДθЖ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɟɧɨɤ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ Д8, 1βЖ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɛɭɪɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɛɭɪɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɤ ɞɪɭɝɨɣ) ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɧɚɪɹɞɚ ɛɟɡ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɝɥɭɛɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ ДλЖ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɭɪɟɧɢɹ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜμ 1) ɫɩɭɫɤ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɲɚɪɨɜν β) ɫɩɭɫɤ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚν γ) ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɛɭɪɟɧɢɹν ζ) ɩɨɞɴɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵν η) ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɲɚɪɨɜ ɫ ɡɚɛɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ДλЖ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ. ɉɨ ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɛɵɥɨ 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɨ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɲɚɪɨɜ ɧɚ ɡɚɛɨɣ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɞɨɫɬɚɜɤɟ ɲɚɪɨɜ ɜ ɛɭɦɚɠɧɵɯ 
ɩɚɤɟɬɚɯ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɪɚɡɦɹɝɱɚɸɬɫɹ ɢ ɜɵɧɨɫɹɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 
ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɨɫɬɚɜɤɢ – ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɢɡ ɫɟɛɹ ɤɨɥɨɧɤɨɜɭɸ ɬɪɭɛɭ, ɫɭɠɟɧɧɭɸ ɜ 
ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɡɚɛɢɬɭɸ ɝɥɢɧɨɣ. Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ ɫɩɭɫɤɚɸɬ ɧɚ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɲɚɪɵ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɧ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ.Ⱦɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɲɚɪɨɜ ɫ ɡɚɛɨɹ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɲɚɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɩɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɞɨɥɨɬɚ ɢɡ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɧɢɡɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢɧɚ ɫɩɭɫɤɨ-ɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɫɩɭɫɤɚɬɶ ɛɭɪɨɜɨɣ ɫɧɚɪɹɞ ɫ 
ɲɚɪɚɦɢ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɢ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɲɚɪɵ ɫ ɡɚɛɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɧɚɪɹɞɨɦ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɟɣɫɚ ɛɟɡ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɭɫɤɚ ɲɚɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɣ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ Д1βЖ, ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɫɧɚɪɹɞɚ ɫ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ДηЖ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯμ 

 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɨɜν 
 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɛɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵν 
 ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɨɥɨɬɨɦ ɢ ɡɚɛɨɟɦν 

 

Ɋɢɫ. 1.ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ: 

1) ɤɚɦɟɪɚ ɩɨɞɜɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 

2) ɫɨɩɥɨ;3) ɤɚɦɟɪɚ ɫɦɟɲɟɧɢɹ; 
4) ɜɩɭɫɤɧɵɟ ɨɤɧɚ;5) ɞɢɮɮɭɡɨɪ; 
6) ɲɚɪɵ;7) ɱɚɫɬɢɰɵ ɲɥɚɦɚ; 

8)ɪɚɡɪɭɲɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɝɥɭɛɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵν 
 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɛɟɡ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɩɭɫɤɨ-ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣν 
 ɩɨɞɩɢɬɤɭ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɲɚɪɨɜ ɧɨɜɵɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹν 
 ɫɩɭɫɤ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɩɨɪɰɢɢ ɲɚɪɨɜ ɢ ɩɨɞɴɟɦ ɲɚɪɨɜ ɫ ɡɚɛɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɟɡ ɩɨɞɴɟɦɚ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛν 
 ɨɬɛɨɪ ɤɟɪɧɚν 
 ɡɚɛɭɪɤɭ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ɉɚɬɟɧɬ ɋɒȺ ʋ2ι245ι4,Ν ɤɥ. 175-28. Hydraulic standoff control for pellet impact drilling / Ledgerwood L.W. – 
Ɂɚɹɜɥɟɧɨ 29.01.1952; Ɉɩɭɛɥ. 22.11.1955. 

2. ɒɬɪɚɫɫɟɪΝȼέȼέΝɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟΝɩɪɨɰɟɫɫɨɜΝɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹΝɝɨɪɧɵɯΝɩɨɪɨɞΝɭɞɚɪɚɦɢΝɲɚɪɨɜΝ(ɤΝɬɟɨɪɢɢΝɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨΝ
ɛɭɪɟɧɢɹ)μΝ ɞɢɫέΝ ɧɚΝ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟΝ ɭɱɟɧɨɣΝ ɫɬɟɩɟɧɢΝ ɤɚɧɞέΝ ɬɟɯɧέΝ ɧɚɭɤΝ ήΝ ȼέȼέΝ ɒɬɪɚɫɫɟɪνΝ ɘɠɧɨ-ɄɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɨɟΝ
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟΝɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ,ΝɉɚɪɬɢɹΝɬɟɯɧɢɤɢΝɪɚɡɜɟɞɤɢνΝɧɚɭɱέΝɪɭɤέΝȽέɅέΝɄɭɲɟɜ,ΝȺέȻέΝɍɜɚɤɨɜέΝ– Ⱥɥɦɚ-Ⱥɬɚ,Ν1λ66έΝ– 
21ιΝɫέ 

3. ɉɚɬɟɧɬΝʋΝ41ι5λλ,ΝEΝ21ΝBΝιή1κέΝɒɚɪɨɫɬɪɭɣɧɵɣΝɫɧɚɪɹɞΝɞɥɹΝɛɭɪɟɧɢɹΝɫɤɜɚɠɢɧΝήΝȺέȻέΝɍɜɚɤɨɜ,ΝȼέȼέΝɒɬɪɚɫɫɟɪ– ʋΝ
1451266νΝɁɚɹɜɥɟɧɨΝ15έί6έ1λιίνΝɈɩɭɛɥέΝ2κέί2έ1λι4έ 

4. ɉɚɬɟɧɬΝ ʋΝ κιίιί5,Ν EΝ 21Ν ɋΝ 3ιή16,Ν EΝ 21Ν ɋΝ 21ήίί,Ν EΝ 21Ν BΝ ιή1κέΝ ɋɩɨɫɨɛΝ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨΝ ɛɭɪɟɧɢɹΝ ɫɤɜɚɠɢɧΝ ɢΝ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝ ɞɥɹΝ ɟɝɨΝ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹΝ ήΝ ɅέɋέΝ Ⱦɟɪɛɟɧɟɜ,Ν ȺέȺέΝ Ȼɨɝɨɥɸɛɨɜ,Ν ȺέȺέΝ Ʉɚɩɭɫɬɢɧ,Ν ȽέȽέΝ Ʉɚɪɤɚɲɚɞɡɟ,Ν ȽέȺέΝ
əɧɱɟɧɤɨΝ– ʋΝ2ιλκ122ή22-ί3νΝɁɚɹɜɥɟɧɨΝ1κέίιέ1λιλνΝɈɩɭɛɥέΝίιέ1ίέ1λκ1έ 

5. ɉɚɬɟɧɬΝʋΝλ3λι1ί,ΝȿΝ21ΝȼΝιή1κέΝɒɚɪɨɫɬɪɭɣɧɵɣΝɫɧɚɪɹɞΝɞɥɹΝɛɭɪɟɧɢɹΝɫɤɜɚɠɢɧΝήΝɄɨɪɨɬɤɨɜΝȼέΝɉέΝ– ʋΝ3ίίλκλκνΝ
ɁɚɹɜɥɟɧɨΝί2έ12έκίνΝɈɩɭɛɥέΝ3ίέί6έκ2έ 

6. ɉɚɬɟɧɬΝʋΝ112ίι33,ΝEΝ21ΝBΝιή1κέΝɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝɞɥɹΝɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨΝɛɭɪɟɧɢɹΝɫɤɜɚɠɢɧΝήΝȺέȼέΝȾɭɝɚɪɰɵɪɟɧɨɜ,ΝɈέɊέΝ
Ʌɚɪɢɧ,ΝȿέȺέΝɉɨɬɟɯɢɧ,ΝɅέɋέΝȾɟɪɛɟɧɟɜ,ΝȺέȺέΝȻɨɝɨɥɸɛɨɜ,ΝȽέȽέΝɄɚɪɤɚɲɚɞɡɟ,ΝɂέȼέΝɑɭɝɭɧɨɜΝ– ʋΝ35λι561νΝɁɚɹɜɥɟɧɨΝ
31έί5έ1λκ3νΝɈɩɭɛɥέΝ15έίκέ1λκ6έ 

7. ɉɚɬɟɧɬΝʋΝ21142ι4,ΝEΝ21ΝBΝιή1κέΝɒɚɪɨɫɬɪɭɣɧɵɣΝɫɧɚɪɹɞΝɞɥɹΝɛɭɪɟɧɢɹΝɫɤɜɚɠɢɧΝήΝɌέɇέΝɁɭɛɤɨɜɚΝ– ʋΝλ61231ικήί3νΝ
ɁɚɹɜɥɟɧɨΝί5έ12έ1λλ6νΝɈɩɭɛɥέΝ2ιέί6έ1λλκέ 

8. ɁɚɭɪɛɟɤɨɜΝɋέȺέΝɉɨɜɵɲɟɧɢɟΝɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢΝɩɪɢɡɚɛɨɣɧɵɯΝɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯΝɩɪɨɰɟɫɫɨɜΝɩɪɢΝɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɦΝ
ɛɭɪɟɧɢɢΝɫɤɜɚɠɢɧμΝɚɜɬɨɪɟɮέΝɞɢɫέΝɧɚΝɫɨɢɫɤɚɧɢɟΝɭɱɟɧɨɣΝɫɬɟɩɟɧɢΝɤɚɧɞέΝɬɟɯɧέΝɧɚɭɤέΝ– Ⱥɥɦɚɬɵ,Ν1λλ5έΝ– 1κΝɫέ 

9. ɍɜɚɤɨɜΝȺέȻέΝɒɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɟΝɛɭɪɟɧɢɟέΝ– ɆέμΝɇɟɞɪɚ,Ν1λ6λέΝ– 2ίιΝɫέ 
10. ɉɚɬɟɧɬΝ ʋ212462ί,Ν EΝ 21Ν BΝ ιή1κέΝ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝ ɞɥɹΝ ɲɚɪɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨΝ ɛɭɪɟɧɢɹΝ ɫɤɜɚɠɢɧΝ ήΝ ɌέɇέΝ ɁɭɛɤɨɜɚΝ – ʋΝ

λι1ίί3ι2ήί3νΝɁɚɹɜɥɟɧɨΝ14έί1έ1λλινΝɈɩɭɛɥέΝ1ίέί1έ1λλλέ 
11. ɂɝɧɚɬɨɜΝȺέȺέ,ΝȼɹɬɤɢɧΝɋέɋέΝɈɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢΝɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢΝɢΝɦɟɯɚɧɢɤɢΝɪɚɛɨɬɵΝɧɨɜɨɝɨΝɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨΝɫɧɚɪɹɞɚΝ

ήήΝɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣΝɢΝɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣΝɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬΝ– ɬɟɯɧɢɤɚΝɢΝɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹΝɟɝɨΝɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹΝɢΝ
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹέΝ– 2011. –ȼɵɩέΝ14έΝ– ɋέΝ5κ–61. 

12. ɉɚɬɟɧɬΝ ʋΝ 1ίί24λκ,Ν EΝ 21Ν BΝ ιή1κέΝ ɒɚɪɨɫɬɪɭɣɧɵɣΝ ɫɧɚɪɹɞΝ ήΝ ɆέɆέΝ Ɇɚɣɥɢɛɚɟɜ– ʋΝ 32ικκ54ή22-ί3νΝ ɁɚɹɜɥɟɧɨΝ
24έί4έ1λκ1νΝɈɩɭɛɥέΝίιέί3έ1λκ3έ 

13. ɉɚɬɟɧɬΝʋΝ1ί32κ3ι,ΝȿΝ21ΝȼΝιή1κ,ΝȿΝ21ΝȼΝιή14έΝɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨΝɞɥɹΝɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨΝɛɭɪɟɧɢɹΝɫɤɜɚɠɢɧΝ ήΝɈέɅέΝ
Ⱦɟɪɛɟɧɟɜɚ,ΝȺέȼέΝȾɭɝɚɪɰɵɪɟɧɨɜ,ΝɈέɊέΝɅɚɪɢɧ,ΝɂέȼέΝɑɭɝɭɧɨɜΝ - ʋΝ33ι3λ1λή22-ί3νΝɁɚɹɜɥɟɧɨΝ2λέ12έ1λκ1νΝɈɩɭɛɥέΝ
15.08.1986. 

14. ɉɚɬɟɧɬΝʋΝ6κ5κ25,ΝȿΝ21ΝɋΝ3ιή16,Νȿ21ΝɋΝ21ήίί,ΝȿΝ21ΝȼΝιή1κέΝɋɩɨɫɨɛΝɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨΝɛɭɪɟɧɢɹΝɫɤɜɚɠɢɧΝήΝȽέΝ
ȺέΝ əɧɱɟɧɤɨ,Ν ɂέȼέΝ ɑɭɝɭɧɨɜ,Ν əέɂέΝ ɒɧɚɩɢɪ,Ν ȽέȽέΝ Ʉɚɪɤɚɩɚɞɡɟ,Ν ȺέȺέΝ Ʉɚɩɭɫɬɢɧ,Ν ɈέɅέΝ Ⱦɟɪɛɟɧɟɜɚ,Ν ȼέȿέΝ Ƚɨɪɹɟɜ,Ν ȽέɄέΝ
Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜ,ΝȺέȺέΝȻɨɝɨɥɸɛɨɜ,ΝɅέɋέΝȾɟɪɛɟɧɟɜΝ– ʋΝ2623146ή22-ί3νΝɁɚɹɜɥɟɧɨΝί2έί6έ1λικνΝɈɩɭɛɥέΝ15έίλέ1λιλέ 

15. ɉɚɬɟɧɬΝʋΝΝ1κκ4ίι,ΝȿΝ21ΝɋΝ21ήίίέΝɋɩɨɫɨɛΝɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨΝɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹΝɝɨɪɧɵɯΝɩɨɪɨɞΝήΝȼέȿέΝȽɨɪɹɟɜΝ - ʋΝ
1021728/22-3νΝɁɚɹɜɥɟɧɨΝ3ίέίιέ1λ65νΝɈɩɭɛɥέΝ2κέ11έ1λ66έ 

 
 

ɄȺɉȿɅɘɒɇɂɄɈȼ ɆȺɌȼȿɃ ȺɅɄɍɆɈȼɂɑ - ɂɁɈȻɊȿɌȺɌȿɅɖ 1-ȽɈ ɌɍɊȻɈȻɍɊȺ 
( Ʉ 100-ɅȿɌɂɘ  ɋɈ Ⱦɇə ɈɄɈɇɑȺɇɂə ɌɌɂ (Ɍɉɍ)) 

ə.ȿ. Ʉɨɥɦɚɤɨɜ 
ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμΝɞɨɰɟɧɬΝȼέɂέΝȻɪɵɥɢɧ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɇɚɬɜɟɣ Ⱥɥɤɭɦɨɜɢɱ ɪɨɞɢɥɫɹ 1β ɫɟɧɬɹɛɪɹ 188θ ɝɨɞɚ ɜ ɝɪɭɡɢɧɫɤɨɦ ɫɟɥɟɧɢɢ Ⱥɛɛɚɫ-Ɍɭɦɚɧ, ɧɟɞɚɥɟɤɨ ɨɬ 
Ⱥɯɚɥ-ɐɢɯɟ.  

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ Ʉɚɩɟɥɸɲɧɢɤɨɜ ɧɚɱɚɥ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɭɱɢɥɢɳɟ ɜ ȿɥɢɡɚɜɟɬɩɨɥɟ (ɧɵɧɟ ɚɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɫɤɢɣ 
ɝɨɪɨɞ Ƚɹɧɞɠɚ), ɚ ɡɚɤɨɧɱɢɥ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɟ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɜ 1λ1ζ ɝ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɟɪɟɟɯɚɥ ɜ Ȼɚɤɭ ɢ ɧɚɱɚɥ ɫɜɨɸ ɬɪɭɞɨɜɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɦ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɮɢɪɦɵ «Ȼɚɤɢɧɫɤɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɪɭɫɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ» (ȻɈɊɇ). ɂɦɟɧɧɨ ɜ 
"Ȼɚɤɢɧɫɤɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɪɭɫɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ» Ɇɚɬɜɟɣ Ⱥɥɤɭɦɨɜɢɱ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɥ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɪɨɬɨɪɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɧɨ 
ɭɠɟ ɡɚɞɭɦɵɜɚɥɫɹ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ. 

ȼ 1λ1η-1λ18 ɝɝ. ɪɚɛɨɬɚɥ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɦ ɛɭɪɨɜɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɤɨɦ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɝɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ 
Ʉ.ȼ.Ȼɵɯɨɜɫɤɨɝɨ. ɡɚɬɟɦ - ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ «Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ ɬɨɜɚɪɢɳɟɫɬɜɚ», ɚ ɜ 1λβ0-1λβζ ɝɝ. ɛɵɥ ɱɥɟɧɨɦ ɤɨɥɥɟɝɢɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɝɨɧɧɵɦɢ ɡɚɜɨɞɚɦɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɬɪɟɫɬɚ Ⱥɡɧɟɮɬɶ ɜ Ȼɚɤɭ 1λβγ-1λγγ ɝɝ. ɪɚɛɨɬɚɥ 
ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɸɪɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ Ⱥɡɧɟɮɬɶ. 


