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ɋȿɄɐɂə 3. ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ. ɆȿɌɈȾɂɄȺ 
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ. 

ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɅɈȽɂɂ 

ɉɨ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ (ɹɞɟɪɧɚɹ), 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɢ ɜɧɟɲɧɹɹ (ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ) ɡɨɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɹɞɟɪɧɨɣ ɡɨɧɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ 
ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɡɨɥɨɬɚ, ɫɟɪɟɛɪɚ, ɦɟɞɢ, ɜɢɫɦɭɬɚ, ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, ɨɥɨɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɡɨɧɚ ȺɋȽɉ ɧɟ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɨ ɱɟɬɤɨ 
ɨɬɞɟɥɹɟɬ ɹɞɟɪɧɭɸ ɡɨɧɭ ɨɬ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ. ȼɨ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɛɚɥɶɬ, ɧɢɤɟɥɶ, ɯɪɨɦ ɢ ɜɚɧɚɞɢɣ 
ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɪɢɫ.). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ 
ɡɨɧɚɥɶɧɭɸ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɨɪɟɨɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢ-ɡɨɧɚɥɶɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɂɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɯ ɨɪɟɨɥɨɜ ɨɞɧɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɡɨɥɨɬɨ-ɫɤɚɪɧɨɜɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ (Au,Ag,Mn), (Cu,Zn,Bi,W,Sn) ɢ (Co,Ni,Cr,V). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵ ɞɥɹ 
ɩɨɢɫɤɨɜ ɷɬɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ ɚɧɨɦɚɥɶɧɭɸ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. 
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ɂɇɌȿɊɉɊȿɌȺɐɂə ȾȺɇɇɕɏ ɂɁɍɑȿɇɂə ɎɅɘɂȾɇɕɏ ȼɄɅɘɑȿɇɂɃ ȼ ɆɂɇȿɊȺɅȺɏ 

ɋɄȺɊɇɈȼ ɌɈɉɈɅɖɇɂɇɋɄɈȽɈ ɊɍȾɇɈȽɈ ɉɈɅə (ȽɈɊɇɕɃ ȺɅɌȺɃ) 
Ɉ.ȼ. Ʌɨɝɜɢɧɟɧɤɨ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.Ƚ. ȼɨɪɨɲɢɥɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɭɱɢɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɭɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɮɥɸɢɞɚ Ɍɨɩɨɥɶɧɢɧɫɤɨɝɨ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɫɨɨɬɧɟɫɬɢ ɢɯ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɬɟɤɫɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɨɛɨɛɳɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 

Ʉɪɚɬɤɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 
Ɍɨɩɨɥɶɧɢɧɫɤɨɟ ɪɭɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ Ƚɨɪɧɨɝɨ Ⱥɥɬɚɹ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɥɨɬɨ-

ɫɤɚɪɧɨɜɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɋɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɷɤɡɨɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɣ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɧɨɣ 
ɢɧɬɪɭɡɢɢ, ɩɪɨɪɵɜɚɸɳɟɣ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɬɨɥɳɢ ɫɢɥɭɪɚ ɢ ɞɟɜɨɧɚ. Ɂɨɥɨɬɨɪɭɞɧɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɪɚɡɪɟɡɭ ɫɤɚɪɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜ ɫɤɚɪɧɨɜɵɯ ɪɭɞɚɯ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɛɨɥɟɟ γ0 ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɷɬɨ ɝɪɚɧɚɬɵ, ɩɢɪɨɤɫɟɧɵ, ɜɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬ, ɫɤɚɩɨɥɢɬ, ɷɩɢɞɨɬ, ɤɚɥɶɰɢɬ, ɚɦɮɢɛɨɥɵ ɢ 
ɯɥɨɪɢɬɵ. ɋɪɟɞɢ ɪɭɞɧɵɯ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɩɢɪɢɬ, ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ, ɩɢɪɪɨɬɢɧ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɢɬ, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ, ɫɮɚɥɟɪɢɬ, 
ɝɚɥɟɧɢɬ, ɛɨɪɧɢɬ, ɯɚɥɶɤɨɡɢɧ ɢ ɤɨɜɟɥɥɢɧ. ȼ ɜɢɞɟ ɦɟɥɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɫɟɱɟɤ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ 
ɫɭɥɶɮɢɞɵ, ɛɥɟɤɥɵɟ ɪɭɞɵ, ɫɭɥɶɮɨɫɨɥɢ ɢ ɬɟɥɥɭɪɢɞɵ. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡɨɦ ɧɚɦɢ ɜɩɟɪɜɵɟ ɞɥɹ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵμ ɝɟɪɫɞɨɪɮɢɬ (Fe0,17Ni0,5Co0,36)As1S0,93, ɰɭɦɨɢɬ Bi1,02Te1, ɝɟɫɫɢɬ Ag1,81Te1, ɤɨɛɚɥɶɬɢɧ 
Co1As1,08S1,19, ɫɤɢɧɧɟɪɢɬ Cu2,82Sb1S3,08, ɪɚɤɥɢɞɠɢɬ (Bi1,97Pb1)2,97Te4,02, ɭɥɶɦɚɧɢɬ Ni1Sb1,35S1,38, ɩɨɭɛɚɢɬ 
Pb1Bi1,71(Se0,56Te0,14S3,85)4,55, ɧɟɜɫɤɢɬ Bi0,99(Se0,44S0,27), ɫɚɦɨɪɨɞɧɵɣ ɜɢɫɦɭɬ. 

Ɂɨɥɨɬɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɭɥɶɬɪɚɦɟɥɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɦɨɥɢɛɞɟɧɢɬɟ, ɜ ɛɨɪɧɢɬɟ ɢ ɜ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫ  
ɬɟɥɥɭɪɢɞɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ. Ɋɚɡɦɟɪ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ η ɞɨ β0 ɦɤɦ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɨɥɨɬɢɧ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯμ AЮ – θ0,γθ…λ0,0θ ɦɚɫ. %, AР – 7,λ8…γη,0λ ɦɚɫ. %, FО – 0,β0…γ,0λ ɦɚɫ. %, CЮ – 0,γ0…1,7γ ɦɚɫ. %.  
ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨ 7 ɡɚɦɟɪɚɦ – λβ,84η ɤɝɫ/ɦɦ2. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɢɧɟɪɚɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɭɞɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɫɬɚɞɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢμ ɡɨɥɨɬɨ-ɦɨɥɢɛɞɟɧɢɬ-ɤɜɚɪɰ-ɤɚɥɶɰɢɬɨɜɚɹν ɤɜɚɪɰ-ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ-ɩɢɪɢɬɨɜɚɹ-ɤɚɥɶɰɢɬɨɜɚɹ, 
ɤɜɚɪɰ-ɯɥɨɪɢɬ-ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ-ɷɩɢɞɨɬ-ɚɦɮɢɛɨɥ-ɤɚɥɶɰɢɬɨɜɚɹ ɢ ɡɨɥɨɬɨ-ɬɟɥɥɭɪɢɞɧɨ-ɫɭɥɶɮɨɬɟɥɥɭɪɢɞɧɨ-
ɫɭɥɶɮɢɞɧɚɹ.  

ɇɚ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ ɤɜɚɪɰ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɩɪɨɠɢɥɤɢ ɢ  ɝɢɩɟɪɝɟɧɧɵɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɵ 
(ɥɢɦɨɧɢɬ, ɦɚɥɚɯɢɬ, ɚɡɭɪɢɬ). 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
Ɇɟɬɨɞɚɦɢ ɬɟɪɦɨɛɚɪɨɝɟɨɯɢɦɢɢ ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɮɥɸɢɞɨɜ 

Ɍɨɩɨɥɶɧɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɚɡɨɜɨ-ɠɢɞɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɛɵɥɨ ɧɚɣɞɟɧɨ ɜ ɤɚɥɶɰɢɬɟ, ɜ 
ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɤɜɚɪɰɟ, ɷɩɢɞɨɬɟ, ɜɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬɟ ɢ ɝɪɚɧɚɬɟ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɪɟɞɤɨ ɢ ɢɦɟɸɬ ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɢɯ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɚɦɨɝɨ ɬɟɪɦɨɛɚɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɮɥɸɢɞɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɬɟɪɦɨɤɪɢɨɤɚɦɟɪɵ  ɮɢɪɦɵ «Lincam» (Ⱥɧɝɥɢɹ) ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɫɟɯ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɨɬ -180 ɞɨ +η00 0ɋ. 
Ɉɛɪɚɡɰɵ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɧɵ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ, ɝɞɟ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɚɞɢɣ ɪɭɞɨɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɮɥɸɢɞɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɡɚɦɟɪɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɟ ɞɥɹ γ-1γ ɨɞɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ 
(ɫɢɧ – ɥɢɛɨ ɷɩɢɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ), ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɮɚɡ ɜ ɜɚɤɭɨɥɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ-ɭɡɧɢɤɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫɨɥɟɣ ɫɥɚɛɨɣ ɢɥɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɚ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɟ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɧɟ ɩɪɨɹɜɢɥɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɢɡɤɨɤɢɩɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ (CO2, CH4 ɢ ɞɪ.), ɬɨ 
ɞɥɹ ɧɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵμ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɜɬɟɤɬɢɤɢ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɱɚɥɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɥɶɞɚ ɞɥɹ 
ɦɟɥɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ) ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɥɶɞɚ. ɉɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɷɜɬɟɤɬɢɤɢ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɮɚɡɨɜɨɦ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɥɟɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ɋɚɫɬɜɨɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ Ɍɷɜɬ (45-54 0C), ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
CaCl2 ɫ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ ɯɥɨɪɢɞɨɜ NaCl, KCХ ɢ MgCl2. Ɍɷɜɬ (32-37 0C) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ ɫ εРCХ2, MgCl2+NaCl, 
MgCl2+KCl. Ⱦɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ NКCХ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɜɬɟɤɬɢɤɢ (β1,γ – 23,5 0C). ɉɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɥɶɞɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɨɥɟɣ. Ƚɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢɞɟɬ ɩɨ 
ɩɟɪɜɨɦɭ ɬɢɩɭ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɠɢɞɤɭɸ ɮɚɡɭ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɥɶɰɢɬɨɜɵɯ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ ɫ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɣ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ γ10-150 0C, ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ, ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ γ10-200 0C (ɤɚɥɶɰɢɬ ɫ 
ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ-ɩɢɪɢɬɨɜɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ) ɢ 1λ0-150 0C (ɚɩɨɫɤɚɪɧɨɜɵɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ ɫ ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɦ). Ɉɬɦɟɱɟɧɨ 
ɱɬɨ, ɤɚɥɶɰɢɬɨɜɵɟ ɩɪɨɠɢɥɤɢ ɫ ɦɨɥɢɛɞɟɧɢɬɨɦ ɫɟɤɭɬɫɹ ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ ɜɵɲɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ. ɂɧɬɟɪɜɚɥ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɤɚɥɶɰɢɬ-ɦɨɥɢɛɞɟɧɢɬɨɜɵɯ  ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ – 250-150 0Cν ɞɥɹ ɮɥɸɢɞɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ 
ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɠɢɥɟ ɜ ɛɟɪɟɡɢɬɚɯ – 240-187 0C. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ  ɤɪɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɯ ɜ 
ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɧɞ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɍɚɤ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢɡ ɤɚɥɶɰɢɬɚ ɫ ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬɨɦ ɢ ɩɢɪɢɬɨɦ ɫɨɥɟɧɨɫɬɶ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 1λ … 11 ɦɚɫɫ. 
% NaCl-ɷɤɜ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɤɚɥɶɰɢɬɚɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ  ɩɨ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɢɥɢɫɶ ɧɚ ɞɜɟ ɨɛɥɚɫɬɢμ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ ɫ 
ɷɩɢɞɨɬɨɦ ɢ ɩɢɪɪɨɬɢɧɨɦ ɢɦɟɸɬ ɫɨɥɟɧɨɫɬɶ – 18…8 ɦɚɫɫ. % NaCl-ɷɤɜ., ɯɥɨɪɢɬ-ɚɦɮɢɛɨɥɨɜɵɟ – 10…η ɦɚɫɫ. % NaCl-
ɷɤɜ. ɋɨɥɟɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɤɜɚɪɰɟ ɢɡ ɛɟɪɟɡɢɬɨɜ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ λ ɞɨ 4,η ɦɚɫɫ. % NaCl-ɷɤɜ. ɋɨɥɟɧɨɫɬɶ ɮɥɸɢɞɧɵɯ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɤɚɥɶɰɢɬɟ ɦɨɥɢɛɞɟɧɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 1γ…θ ɦɚɫɫ. % NaCl-ɷɤɜ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

ȼɵɜɨɞɵ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɥɶɰɢɬɨɜɵɟ ɩɪɨɠɢɥɤɢ ɫ ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜμ 
- ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɤɚɥɶɰɢɬɨɜɵɟ ɩɪɨɠɢɥɤɢ ɫ ɦɨɥɢɛɞɟɧɢɬɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ βη0…1η00 C ɢ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ 1γ…θ ɦɚɫɫ. % NaCl-ɷɤɜ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɢɡ ɜɨɞɧɨ-
ɯɥɨɪɢɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɜɲɢɯ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɟ ɫɨɥɢ εР, NК ɢ K. 

- ɤɜɚɪɰ-ɚɪɫɟɧɨɩɢɪɢɬ-ɩɢɪɢɬ-ɤɚɥɶɰɢɬɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 310…1η00 C ɢ 
ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ 1λ…11 ɦɚɫɫ. % NaCl-ɷɤɜ. Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɟɝɨ ɜɨɞɧɨ-ɫɨɥɟɜɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫɨɞɟɪɠɚɥɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ CК ɢ 
Na. 

- ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɜɚɪɰ-ɩɨɥɢɫɭɥɶɮɢɞɧɨ-ɷɩɢɞɨɬ-ɚɦɮɢɛɨɥ-ɤɚɥɶɰɢɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 190…1η00 C. ɉɨ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɣɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜμ ɫɪɟɞɧɟɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɢɪɪɨɬɢɧ-ɷɩɢɞɨɬ-ɤɚɥɶɰɢɬɨɜɵɟ ɫ ɫɨɥɟɧɨɫɬɶɸ 18…8 ɦɚɫɫ. % NaCl-ɷɤɜ., ɢ 
ɯɥɨɪɢɬ-ɚɦɮɢɛɨɥɨɜɵɟ ɫ ɫɭɥɶɮɢɞɚɦɢ ɫ ɫɨɥɟɧɨɫɬɶɸ 10…η ɦɚɫɫ. % NaCl-ɷɤɜ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟ ɯɥɨɪɢɞɨɜ εР, K ɢ NК. 

- ɛɟɪɟɡɢɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ β40…1870 C ɢ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ λ…4,η ɦɚɫɫ. % NaCl-
ɷɤɜ. 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ [1] ɩɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ 
ɋɢɧɸɯɢɧɫɤɨɟ ɢ ɡɨɥɨɬɨ-ɫɤɚɪɧɨɜɵɦ ɩɨɥɹɦ Ƚɨɪɧɨɝɨ Ⱥɥɬɚɹ ɢ Ƚɨɪɧɨɣ ɒɨɪɢɢ, ɪɭɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɮɥɸɢɞɵ ɢɦɟɸɬ 
ɫɯɨɠɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɮɥɸɢɞɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ ɫɯɨɠɢɣ ɬɢɩ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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