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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ȼɊȿɆȿɇɇɕɏ ȾɈɊɈȽ ȾɅə ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾɇɈȽɈ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼȺ 

Ⱦɨɧɝ ȼɚɧ ɏɨɚɧɝ, Ⱥ.ȿ. Ⱦɚɜɵɞɨɜɚ  
ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȼέȽέΝɄɪɟɰ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɝɢɞɪɨ- ɢ ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɬ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɧɚ ɋɟɜɟɪɟ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɜɨɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ (10β0, 1ββ0 ɦɦ) ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɩɨ ɛɨɥɨɬɢɫɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɛɨɥɨɬ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɟɫɹɬɤɢ ɢ ɫɨɬɧɢ ɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ — ɞɟɫɹɬɤɢ 
ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ ɢ ɜ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɨɞɜɨɡɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦɚɲɢɧ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɢ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ 
ɩɨɝɨɞɟ (ȼɋɇ β-105-78 «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɧɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɣ ɢ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ)). ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹμ ɜɞɨɥɶɬɪɚɫɫɨɜɵɟ, ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ. 

ɇɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ ɛɨɥɨɬɚɯ I ɢ II ɬɢɩɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɠɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Дȼɋɇ β-105-78]: 

a) Ⱦɨɪɨɝɢ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɧɢɡɲɟɝɨ ɬɢɩɚμ 
− ɞɟɪɟɜɨɝɪɭɧɬɨɜɵɟ (ɥɟɠɧɟɜɵɟ)ν 
− ɫɛɨɪɧɨ-ɪɚɡɛɨɪɧɵɟ (ɤɨɥɟɣɧɵɟ ɢ ɫɩɥɨɲɧɵɟ) ɫ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦν 
− ɡɢɦɧɢɟν 
− ɥɟɞɨɜɵɟ ɩɟɪɟɩɪɚɜɵ. 
− ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɯ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢν 

b) Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ) 
c) Ⱦɨɪɨɝɢ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚμ 

− ɝɪɚɜɢɣɧɵɟ ɢ ɳɟɛɟɧɨɱɧɵɟν 
− ɫɛɨɪɧɵɟ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɛɨɪɧɨ-ɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɷɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɥɟɣɧɨɝɨ ɢ 
ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɲɚɪɧɢɪɧɨ- ɢɥɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɛɨɥɨɬɚɦɢ I ɬɢɩɚ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ, ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜ ɫɛɨɪɧɨ-ɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤμ ɋɊȾɉ-1, ɋɊɇɉ-1, ɋɊɊɉ-β, ɋɊɉɇ-γ. ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɋɊȾɉ ɧɚɲɥɢ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɜɨɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɋɛɨɪɧɨ-ɪɚɡɛɨɪɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɋɊȾɉ-1 ɢ ɋɊɇɉ-1 ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɟɡɞɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ I ɢ II ɬɢɩɨɜ. 

ɋɛɨɪɧɨ-ɪɚɡɛɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɋɊɊɉ-β ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ I ɢ II ɬɢɩɨɜ. 

ɋɛɨɪɧɨ-ɪɚɡɛɨɪɧɨɟ ɧɟɫɭɳɟɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɋɊɇɉ-γ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ III ɬɢɩɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ 
ɦɚɥɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɩɪɟɝɪɚɞ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɛɨɥɨɬ ɫ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɜɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. 

ɋɛɨɪɧɨ-ɪɚɡɛɨɪɧɨɟ ɩɟɪɟɤɢɞɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɉɋɊɉ-1 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɯ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɤɨɥɟɫɧɨɦ ɯɨɞɭ ɫ ɦɚɫɫɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ βη ɬ ɩɨ ɝɪɭɧɬɚɦ ɫ ɦɚɥɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɢ ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɨɪɨɝ ɱɟɪɟɡ ɛɨɥɨɬɚ ɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɂɉɌɗɊ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ. ɋɥɨɠɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɶ 
ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɝɪɭɡɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

ȼ. Ⱦ. ɉɪɨɯɨɪɟɧɤɨɜɵɦ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɥɟɱɶ ɜ ɨɫɧɨɜɭ 
ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɚɛɨɧɟɫɭɳɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ. Ɉɧɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɍɇɈɄ – ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ДβЖ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ – ɉȾɉɍ (ɩɥɢɬɚ ɞɨɪɨɠɧɚɹ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ), ɧɟɩɥɨɫɤɢɟ ɫɧɢɡɭ ɩɥɢɬɵ, ɛɵɫɬɪɨ ɫɨɛɢɪɚɟɦɵɟ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɟɡ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɩɪɨɱɢɯ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɯ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ ɮɨɪɦɟ ɨɧɢ, ɩɨɞɨɛɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɭ «Ʌɟɝɨ», ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ 
ɟɞɢɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɫɰɟɩɥɹɹɫɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜɵɫɬɭɩɚɦɢ ɢ ɜɵɟɦɤɚɦɢ. ɉɥɢɬɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ, 
ɝɪɟɛɟɧɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɚɪɟɧɧɵɦ ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦ ɛɟɬɨɧɧɵɦ. ɉɥɢɬɵ ɢɦɟɸɬ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟμ ɉȾɉɍ-1 – 1 000ɯβ η00 ɦɦν ɉȾɉɍ-2 – β 000ɯη 000 ɦɦ. 
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ɋȿɄɐɂə 17. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇȺə ɇȿɎɌȿɉɊɈɆɕɋɅɈȼȺə ɌȿɏɇɂɄȺ ɂ ȿȿ 
ɋɈȼȿɊɒȿɇɋɌȼɈȼȺɇɂȿ. 

 

Ɋɢɫ. Ɇɂ-8 ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɢɡ ɉȾɉɍ Д3Ж 
 
ɋɨɛɪɚɧɧɚɹ ɢɡ ɩɥɢɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ «ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɟɧɢɤɚ» – ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɤɚɤ ɫɚɦɢ ɩɨ ɫɟɛɟ, 

ɬɚɤ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤ ɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɜɨɜɥɟɤɚɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ ɫɥɨɢ ɝɪɭɧɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɨɫɹɬ ɭɩɪɭɝɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦɭ ɢɡ ɉȾɉɍ ɧɚɫɬɢɥɭ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɥɚɛɨɝɨ ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 
ɞɨ θ ɬ/ɦ2, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɥɟɠɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɝɨ β,η ɬ/ɦ2. ɇɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɟɞɢɧɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ (ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɦɚɥɵɟ ɜɨɞɨɬɨɤɢ, 
ɥɟɠɧɟɜɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ ɧɢɡɤɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɛɨɪɧɨ-ɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɩɨɥɨɬɟɧ (ɋɊȾɉ-1, ɋɊɊɉ-β, ɋɊɇɉ-1, ɋɊɇɉ-γ, ɉɋɊɉ-1), ɫɧɟɠɧɨ-ɥɟɞɹɧɵɟ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɩɨɤɪɨɜɵ ɧɚ ɜɟɱɧɨɣ 
ɦɟɪɡɥɨɬɟ) ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɉɫɜɟɳɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɡɞɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢɦɟɸɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɢ ɜɨɟɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌȺ ȽȺɁȺ ɇȺ ȽȺɁɈɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈɆ 

ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂɂ ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ ɄȺɊɌ ɒɍɏȺɊɌȺ 

Ⱥ.Ƚ. Ɂɚɪɭɛɢɧ, ɂ.ɋ. ɋɢɜɰɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝΝɞɨɰɟɧɬ,ΝȺέȽέΝɁɚɪɭɛɢɧ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɝɚɡɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ 
ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ-ɨɬɜɨɞɨɜ. 

ɉɪɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɟɬɨɞɚɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɵɯɨɞɚ ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ Д1, βЖ. Ɂɚɞɚɱɟɣ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɝɚɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ ɧɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɥɨɠɧɵɯ ɬɪɟɜɨɝ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɭɞɨɛɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɤɚɪɬɵ, ɧɚɝɥɹɞɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɭɸ ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɚɪɬ ɩɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɚɤ ɩɨ ɪɚɡɛɪɨɫɭ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɤɚɪɬɚ – ɷɬɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ, 
ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɛɵɥɚ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɍ. ɒɭɯɚɪɬɨɦ ɜ 1λβζ 
ɝɨɞɭ Дγ, ζЖ, ɨɧɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɧɟɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɗɬɢ ɧɟɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ «ɧɟɫɥɭɱɚɣɧɵɟ» ɢɥɢ «ɨɫɨɛɵɟ» 
ɩɪɢɱɢɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɝɚɡɚ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɬ.ɞ. Ɍɚɤ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɪɵ ɪɚɛɨɬɵ ДηЖ ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɚɪɬɵ ɒɭɯɚɪɬɚ. ɋ ɰɟɥɶɸ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɥɨɠɧɵɯ ɬɪɟɜɨɝ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɣɧɨɣ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɧɨɝɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɝɚɡɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɚɪɬ ɒɭɯɚɪɬɚ. 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɦɧɨɝɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɡɥɟ ɭɱɟɬɚ ɝɚɡɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɪɬɵ. 

http://www.os1.ru/article/road_equipment/2003_03_A_2005_02_02-17_34_45/

