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ɋȿɄɐɂə 3. ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ. ɆȿɌɈȾɂɄȺ 
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ. 

ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɅɈȽɂɂ 

ɉɨɥɢɛɚɡɢɬ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɚɦɟɛɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɮɨɪɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ ɫɭɛɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɨ 0,0β ɦɦ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɡɚɦɟɳɚɟɬ ɮɪɟɣɛɟɪɝɢɬ, ɜɫɬɪɟɱɚɹɫɶ ɜ ɧɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɨɛɪɚɡɭɹ ɩɨ ɧɟɦɭ ɤɚɟɦɤɢ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢ ɞɥɹ ɩɨɥɢɛɚɡɢɬɚ ɫ ɝɚɥɟɧɢɬɨɦ ɢ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧ ɬɚɤɠɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɡɚɦɟɳɚɟɬ. Ɇɟɫɬɚɦɢ ɩɨ ɩɨɥɢɛɚɡɢɬɭ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚɭɦɚɧɧɢɬ ɢ ɮɢɲɟɫɫɟɪɢɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɸɬɟɧɛɨɝɚɚɪɞɢɬ ɢ 
ɚɤɚɧɬɢɬ. ȼ ɫɪɚɫɬɚɧɢɹɯ ɫ ɷɥɟɤɬɪɭɦɨɦ ɩɨɥɢɛɚɡɢɬ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ. 

ɉɢɪɚɪɝɢɪɢɬ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɬɟɪɫɬɢɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɚɥɥɨɬɪɢɨɦɨɪɮɧɵɟ, ɪɟɠɟ ɚɠɭɪɧɵɟ, 
ɢɡɜɢɥɢɫɬɵɟ, ɤɚɩɥɟɜɢɞɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ, ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,00η ɞɨ 0,β ɦɦ. ȼ ɜɢɞɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɥɢɤɬɵ ɛɥɟɤɥɵɯ ɪɭɞ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɨ ɫɬɟɮɚɧɢɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɤɚɟɦɤɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɝɚɥɟɧɢɬɚ. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɬɟɫɧɚɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɩɢɪɚɪɝɢɪɢɬɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɭɦɨɦ ɢ ɩɪɭɫɬɢɬɨɦ. 

ɉɪɭɫɬɢɬ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɚɥɥɨɬɪɢɨɦɨɪɮɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 0,0β ɦɦ ɜ ɫɪɚɫɬɚɧɢɹɯ ɫ 
ɮɪɟɣɛɟɪɝɢɬɨɦ ɢ ɩɢɪɫɟɢɬɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɟɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɫɬɶ ɝɪɚɧɢɰ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɪɚɫɬɚɧɢɣ. ɉɨ 
ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɡɟɪɟɧ ɩɪɭɫɬɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɡɚɦɟɳɚɟɬ ɩɢɪɢɬ, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ, ɛɥɟɤɥɵɟ ɪɭɞɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɭɦ. ɋɚɦ, ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɢ ɢɡɧɭɬɪɢ ɡɚɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫɟɪɟɛɪɨɦ, ɚɤɚɧɬɢɬɨɦ ɢ ɮɢɲɟɫɫɟɪɢɬɨɦ. ɉɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɫɪɚɫɬɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɭɦɚ ɢ ɩɪɭɫɬɢɬɚ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɸɬɟɧɛɨɝɚɚɪɞɢɬ. 

ɋɬɟɮɚɧɢɬ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɥɤɨɣ (ɞɨ 0,01 ɦɦ) ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɣ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɢ ɚɥɥɨɬɪɢɨɦɨɪɮɧɨɣ ɢ 
ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɤɜɚɪɰɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɪɚɫɬɚɧɢɹɯ ɫ ɪɭɞɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ. Ɂɚɦɟɳɚɟɬ ɮɪɟɣɛɟɪɝɢɬ, ɫɮɚɥɟɪɢɬ ɢ 
ɝɚɥɟɧɢɬ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɪɟɥɢɤɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. ȼ ɜɢɞɟ ɤɚɟɦɨɤ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹɦ ɷɥɟɤɬɪɭɦɚ. ɋɬɟɮɚɧɢɬ ɚɫɫɨɰɢɢɪɭɟɬ ɫ ɧɚɭɦɚɧɧɢɬɨɦ, ɸɬɟɧɛɨɝɚɚɪɞɢɬɨɦ, 
ɩɟɬɪɨɜɫɤɚɢɬɨɦ ɢ ɚɤɚɧɬɢɬɨɦ. ɇɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɬɟɮɚɧɢɬɚ ɫ ɩɢɪɚɪɝɢɪɢɬɨɦ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɟ 
ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ. 

Ɏɪɟɣɛɟɪɝɢɬ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɟ (ɨɬ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɞɨ ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɯ ɢ ɤɫɟɧɨɦɨɪɮɧɵɯ) 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɤɜɚɪɰɟ, ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,1β ɞɨ 0,β ɦɦ. Ɉɧ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɪɚɫɬɚɧɢɹɯ ɫ 
ɚɤɚɧɬɢɬɨɦ, ɩɪɭɫɬɢɬɨɦ, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɦ ɢ ɩɢɪɫɟɢɬɨɦ. ȼ ɜɢɞɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɝɚɥɟɧɢɬ, ɧɚɭɦɚɧɢɬ. ɑɚɫɬɨ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɚɝɜɢɥɚɪɢɬɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɟɦ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɟ. 

ɇɚɭɦɚɧɧɢɬ ɢ ɚɝɜɢɥɚɪɢɬ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɬɟɫɧɵɟ ɦɢɪɦɟɤɢɬɨɜɵɟ ɫɪɚɫɬɚɧɢɹ. ȼɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 0,01 ɦɦ ɜ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɟ, ɚɤɚɧɬɢɬɟ, ɩɢɪɫɟɢɬɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɜɚɪɰɟ. Ɂɚɦɟɳɚɸɬɫɹ 
ɸɬɟɧɛɨɝɚɚɪɞɢɬɨɦ, ɫɚɦɨɪɨɞɧɵɦ ɫɟɪɟɛɪɨɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɬ ɪɟɞɤɢɟ ɤɚɩɥɟɜɢɞɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɭɦɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɟɟ 
ɤɪɭɩɧɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

Ⱥɤɚɧɬɢɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤ ɜ ɝɢɩɨɝɟɧɧɵɯ ɬɚɤ ɢ ɜ ɝɢɩɟɪɝɟɧɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɯ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɡɟɪɧɚ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 0,01β ɞɨ 0,γ ɦɦ. Ⱦɥɹ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ ɮɨɪɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɪɚɡɦɟɪɵ 0,01…0,1 ɦɦ. 
ȼɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɯ ɫɥɟɝɤɚ ɤɨɪɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɤɜɚɪɰɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɪɚɫɬɚɧɢɹɯ ɫ 
ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɦ, ɛɥɟɤɥɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ, ɫɮɚɥɟɪɢɬɨɦ, ɝɚɥɟɧɢɬɨɦ ɢ ɞɪ. Ɂɚɦɟɳɚɟɬ ɢɧɬɟɪɫɬɢɰɢɚɥɶɧɵɟ ɥɚɩɱɚɬɵɟ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɫɚɦɨɪɨɞɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɚ. ȼ ɜɢɞɟ ɦɟɥɤɢɯ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɚɦɨɪɨɞɧɨɟ ɫɟɪɟɛɪɨ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɭɦ. Ƚɢɩɟɪɝɟɧɧɵɣ ɚɤɚɧɬɢɬ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɫɧɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫ ɤɨɜɟɥɥɢɧɨɦ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɚɣɦɵ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɝɚɥɟɧɢɬɭ. 
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ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɪɭɞ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɨɛɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɟɥɢɬɶ «ɪɵɯɥɵɦ» ɪɭɞɚɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɞɨɛɵɱɢ. 

Ȼɚɤɱɚɪɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɣ ɭɡɟɥ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɜ β00 ɤɦ ɨɬ ɝ. Ɍɨɦɫɤɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞ. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɡɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1β00 ɤɦ2, ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɛɵɥɢ ɨɰɟɧɟɧɵ ɜ β8 ɦɥɪɞ ɬɨɧɧ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ. 
ɀɟɥɟɡɨɧɨɫɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɢɩɢɱɧɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɢɯ ɮɚɰɢɣ – ɝɪɚɜɟɥɢɬɚɦɢ, ɨɨɥɢɬɨɜɵɦɢ 
ɪɭɞɚɦɢ, ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɢ ɝɥɢɧɚɦɢ. Ɋɭɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɨɥɢɬɚɦɢ ɝɟɬɢɬ-ɝɢɞɪɨɝɟɬɢɬɨɜɨɝɨ, ɯɥɨɪɢɬ-
ɝɢɞɪɨɝɟɬɢɬɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɬɪɺɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ (ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ)μ ɧɚɪɵɦɫɤɨɦ, ɤɨɥɩɚɲɟɜɫɤɨɦ ɢ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɛɚɤɱɚɪɫɤɨɦ Д1Ж. «Ɋɵɯɥɵɣ» ɬɢɩ ɪɭɞ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɮɚɰɢɢ ɨɨɥɢɬɨɜɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ 
ɛɚɤɱɚɪɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ДβЖ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ «ɪɵɯɥɵɯ» ɨɨɥɢɬɨɜɵɯ 
ɪɭɞ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ, 
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ (ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ) ɢ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɩɥɚɡɦɨɣ 
(ɂɋɉ-Ɇɋ). ȼɫɟ ɚɧɚɥɢɡɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɞɥɹ ɩɪɨɛ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɢɡ λ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɛɚɤɱɚɪɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 
(ɡɚɥɟɠɢ «ɪɵɯɥɨɣ» ɪɭɞɵ) ɢɡ ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ. ɉɪɨɛɵ ɞɟɥɢɥɢɫɶ ɧɚ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɥɚɫɫɵ (ɛɨɥɟɟ 1 ɦɦν 1…0,η ɦɦν 0,η…0,β ɦɦν 0,β…0,1 ɦɦν ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɫɢɬ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɦɨɤɪɨɝɨ» ɫɢɬɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɥɚɫɫɨɜ ɢɡɭɱɚɥɚɫɶ ɧɚ ɪɭɞɧɨɦ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ. Ⱦɚɥɟɟ ɢɡ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɪɢɤɟɬ-ɲɚɲɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɦ ɫɜɟɬɟ, ɧɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɦ (HORIBA БGT-7β00) ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ (HТЭКМСТ S-
γ400N) ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɮɪɚɤɰɢɢ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ ɢɡɭɱɚɥɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ 
(ɂɄ-Ɏɭɪɶɟ IR Prestige-β1). ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɂɋɉ-Ɇɋ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɚɮɟɞɪɵ ȽɂȽɗ Ɍɉɍ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ «ɪɵɯɥɨɝɨ» ɬɢɩɚ ɪɭɞ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ. ȼɵɯɨɞ ɮɪɚɤɰɢɢ ɛɨɥɟɟ 1 ɦɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ θ,γ %ν 1…0,5 ɦɦ – 13,6 %; 0,5…0,β ɦɦ – 60,7 
%; 0,2…0,1 ɦɦ – 1β %ν ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ – 7,γ %. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɵɯɨɞ ɢɦɟɟɬ ɮɪɚɤɰɢɹ 0,η…0,β ɦɦ, ɝɞɟ ɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɭɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɨɥɢɬɵ Ȼɚɤɱɚɪɫɤɨɝɨ ɭɡɥɚ ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɢɫɚɬɶ ɤɚɤ ɯɥɨɪɢɬ-ɝɢɞɪɨɝɟɬɢɬɨɜɵɟ, ɝɢɞɪɨɝɟɬɢɬɨɜɵɟ ɡɟɪɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
ɇɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɪɟɞɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɯɥɨɪɢɬ-ɝɢɞɪɨɝɟɬɢɬɨɜɵɯ ɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɬɢɬɨɜɵɯ ɡɺɪɟɧ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɟɪɜɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɠɟɥɟɡɚ, ɮɨɫɮɨɪɚ, ɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɦɢ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɤɚɥɢɹ. Ƚɢɞɪɨɝɟɬɢɬɨɜɵɟ 
ɡɟɪɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɦɟɪɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɊɎȺ)μ FО – 58,59 %, Si – 2,73 
%, P – 1,17 %, Al – 3,17 %, K – 0,15 %, Mg – 0,15 %, Ca – 0, 16 %, Ti – 0,09 %, V – 0,16 %, O – γγ,βγ % ɢ ɞɪ. 

 

 
Ɋɢɫ. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɨɨɥɢɬɚɯ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɮɨɫɮɚɬɨɜ (ɦɨɧɚɰɢɬ) ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɣ (Ⱥ), ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɪɭɞɧɨɦ ɨɨɥɢɬɟ (Ⱥ), ɞɟɧɞɪɢɬɨɜɢɞɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (Ȼ), 
ɡɺɪɟɧ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ (ȼ) 

 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢɦɟɸɬ ɨɨɥɢɬɵ ɢ ɛɨɛɨɜɢɧɵ ɯɥɨɪɢɬ-ɝɢɞɪɨɝɟɬɢɬɨɜɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 0,η ɦɦ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɡɺɪɧɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ, ɮɨɫɮɚɬɧɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɜ ɪɟɞɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢ ɰɢɪɤɨɧɚ. Ɋɚɡɦɟɪ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɬɢɬɚɧɢɫɬɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 1 ɞɨ 80-100 ɦɤɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɥɶɦɟɧɢɬɨɦ ɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɫɟɜɞɨɛɪɭɤɢɬɨɦ (TТO2 – 20…30 %, Fe2O3 – 65…70 %). 
ɂɧɨɝɞɚ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɚ ɬɢɬɚɧɢɫɬɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɭɞɧɨɦ ɡɟɪɧɟ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɯɥɨɪɢɬ-ɝɢɞɪɨɝɟɬɢɬɨɜɵɯ 
ɛɨɛɨɜɢɧɚɯ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɹ ɰɢɪɤɨɧɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ γ0…100 ɦɤɦ. ɉɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɹ 
ɬɢɬɚɧɢɫɬɵɯ ɢ ɰɢɪɤɨɧɢɣɫɬɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜ ɨɨɥɢɬɚɯ ɢ ɛɨɛɨɜɢɧɚɯ, ɫɯɨɠɢ ɫ ɪɭɞɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ Ɍɭɝɚɧɫɤɨɝɨ 
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ɋȿɄɐɂə 3. ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ. ɆȿɌɈȾɂɄȺ 
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ. 

ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɅɈȽɂɂ 

ɢɥɶɦɟɧɢɬ-ɰɢɪɤɨɧɨɜɨɝɨ ɪɨɫɫɵɩɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (40 ɤɦ ɨɬ ɝ. Ɍɨɦɫɤɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɞɢɬɶ ɨ 
ɟɞɢɧɨɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɫɧɨɫɚ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɨɨɥɢɬɚɯ ɢ ɛɨɛɨɜɢɧɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɮɨɫɮɚɬɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 1…2 
ɞɨ η0 ɦɤɦ. ȼɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɮɨɫɮɚɬɵμ ɚɩɚɬɢɬ, ɜɢɜɢɚɧɢɬ, ɦɨɧɚɰɢɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɹ ɚɩɚɬɢɬɚ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɦɟɪɵ β0…η0 ɦɤɦ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɮɨɫɮɚɬɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɪɭɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ ɜ 
ɜɢɞɟ ɦɢɤɪɨɜɤɥɸɱɟɧɢɣ (ɪɢɫ. Ⱥ), ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ (ɪɢɫ. Ⱥ), ɞɟɧɞɪɢɬɨɜɢɞɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (ɪɢɫ. Ȼ), ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɛɨɛɨɜɢɧɚɯ ɯɥɨɪɢɬ-ɝɢɞɪɨɝɟɬɢɬɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ȼ ɝɢɞɪɨɝɟɬɢɬɨɜɵɯ ɨɨɥɢɬɚɯ ɫ ɪɢɬɦɢɱɧɨ-
ɡɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɮɨɫɮɚɬɵ (ɝɪɭɩɩɚ ɦɨɧɚɰɢɬɚ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 
ɦɢɤɪɨɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɡɨɧɵ (ɪɢɫ. Ⱥ). ȼ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɚɛɢɬɭɫɚ (ɪɢɫ. ȼ), ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ 
ɦɨɧɚɰɢɬɭ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ δК, CО (18…β0 % ɤɚɠɞɨɝɨ). ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɡɺɪɧɚ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɢɜɧɟɫɟɧɧɵɦɢ. 

ɋɪɟɞɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɪɭɞɧɵɯ ɨɨɥɢɬɚɯ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɤɜɚɪɰ, ɩɨɥɟɜɨɣ ɲɩɚɬ, 
ɝɥɚɭɤɨɧɢɬ, ɥɟɩɬɨɯɥɨɪɢɬ, ɦɚɝɧɟɬɢɬ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ «ɡɚɬɪɚɜɨɤ» ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɹɞɟɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɨɥɢɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɟ ɨɛɥɨɦɤɢμ ɤɜɚɪɰ, ɩɨɥɟɜɵɟ ɲɩɚɬɵ, ɝɟɬɢɬ, ɝɢɞɪɨɝɟɬɢɬ, ɦɚɝɧɟɬɢɬ, ɝɥɚɭɤɨɧɢɬ, ɫɝɭɫɬɤɢ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɧɨɜɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɥɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɪɚɤɰɢɢ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ (ɬɚɛɥ.). Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɚɥɟɜɪɨ-ɩɟɥɢɬɨɜɨɣ 
ɮɪɚɤɰɢɢ «ɪɵɯɥɨɝɨ» ɬɢɩɚ ɪɭɞ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢɦɟɟɬ ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɭɡɥɚ. əɜɧɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɩɪɨɛɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɚ ɤ ɤɨɥɩɚɲɟɜɫɤɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. ɗɬɨ 
ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ, ɫɭɞɹ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɢɤɚɦ 
ɱɚɫɬɨɬ 14β0 ɢ 877 ɫɦ-1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɮɪɚɤɰɢɸ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ ɪɵɯɥɵɯ ɪɭɞ ɛɚɤɱɚɪɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɦɟɥɢ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɱɬɨ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɬɨɱɧɭɸ ɢ 
ɞɟɬɚɥɶɧɭɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɮɚɡ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɦɟɸɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɫɨɫɬɚɜμ ɝɢɞɪɨɨɤɢɫɥɵ ɠɟɥɟɡɚ (ɝɢɞɪɨɝɟɬɢɬ), ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɝɪɭɩɩɵ ɧɨɧɬɪɨɧɢɬɚ-ɛɟɣɞɟɥɥɢɬɚ, ɩɭɪɩɭɪɢɬ ɢ 
ɝɢɡɢɧɝɟɪɢɬ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɧɨɜɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɞɥɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ «ɪɵɯɥɵɯ» ɨɨɥɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ 
 

Ȟ, ɫɦ-1 Ȟ, ɫɦ-1 Ȟ, ɫɦ-1 Ȟ, ɫɦ-1 Ȟ, ɫɦ-1 Ȟ, ɫɦ-1 Ȟ, ɫɦ-1 Ȟ, ɫɦ-1 Ȟ, ɫɦ-1 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ «ɪɵɯɥɨɝɨ» ɬɢɩɚ ɛɚɤɱɚɪɫɤɢɯ ɪɭɞ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɢɡɭɱɟɧ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ, ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɬɨɞɚ ɦɚɫɫ-
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɩɥɚɡɦɨɣ ɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɪɭɞɚɯ ɮɨɫɮɨɪɚ, ɬɢɬɚɧɚ, ɊɁɗ ɢ ɬ.ɞ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɨɨɥɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ 
Ȼɚɤɱɚɪɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɊɎɎɂ, ɩɪɨɟɤɬ ʋ 13-05-98045. 
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ɄɊɂɌȿɊɂɂ ɈɐȿɇɄɂ CU-MO-ɉɈɊɎɂɊɈȼɈȽɈ ɈɊɍȾȿɇȿɇɂə ɉɈ ȼɌɈɊɂɑɇɕɆ ɈɊȿɈɅȺɆ 

ɊȺɋɋȿəɇɂə (ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ȻȺɂɆɋɄɈȽɈ ɊɍȾɇɈȽɈ ɊȺɃɈɇȺ, ɑɍɄɈɌɄȺ) 
ɘ.ɇ. ɋɢɞɨɪɢɧɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ ɘ.ɇ. ɇɢɤɨɥɚɟɜ 

Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ɇ.ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ȼɚɢɦɫɤɢɣ ɦɟɞɧɨɪɭɞɧɵɣ ɪɚɣɨɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ Ȼɢɥɢɛɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɑɭɤɨɬɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ ɢ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ CЮ-Ɇɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɉɟɫɱɚɧɤɚ ɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɇɚɯɨɞɤɢɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ȼ β00λ ɝɨɞɭ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ Ȼɚɢɦɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɈɈɈ «ȽȾɄ Ȼɚɢɦɫɤɚɹ» ɜɨɡɨɛɧɨɜɢɥɚ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɞɟɫɶ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɢɫɤɢ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɨɪɟɨɥɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɧɟɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɲɬɨɤɜɟɪɤɨɜ ɢ 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɢ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ. 

ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɟ 
ɢ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɸɪɵ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɦɟɥɚ, ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɢ ɫɭɛɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɪɨɞɵ 
ɩɨɡɞɧɟɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 


