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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɩɭɫɤɨɩɨɞɴɺɦɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɌɄɆ (ɤɚɫɫɟɬɚ ɞɥɹ ɬɪɭɛ, ɩɪɢɰɟɩ ɢ ɪɚɛɨɱɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚ), ɝɢɞɪɨɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ ɫ ɡɚɯɜɚɬɨɦ ɞɥɹ ɬɪɭɛ, ɝɢɞɪɨɤɥɸɱɚ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɩɨɞɚɱɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɷɥɟɜɚɬɨɪɚ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ 
γ000 ɦɟɬɪɨɜν ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɛɟɡ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜν ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɫɩɭɫɤɨɩɨɞɴɺɦɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɧɚɫɨɫɧɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɞɥɢɧɨɣ ɨɬ θ ɞɨ 1β ɦɟɬɪɨɜν 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɚɫɨɫɧɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɢɯ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ 
ɭɤɥɚɞɤɢ ɧɚ ɤɚɫɫɟɬɭν ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɺɦɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ 
ɩɪɢɺɦɟ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɦɟɧɵ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɬɪɭɛν ɲɚɛɥɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɫɨɫɧɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 
ɬɪɭɛɵ ɩɪɢ ɫɩɭɫɤɨɩɨɞɴɺɦɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ. 

 

 

Ɋɢɫ. Ƚɪɚɮɢɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɬɪɭɛ ɫ ɲɚɛɥɨɧɨɦ (ɧɨɱɧɚɹ ɫɦɟɧɚ 02.02.2011, ɫɤɜɚɠɢɧɚ ʋ1395 
ɘɠɧɨ-ɋɟɪɝɟɟɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ «ɍɮɚɧɟɮɬɶ» ɈɈɈ «Ȼɚɲɧɟɮɬɶ-

Ⱦɨɛɵɱɚ») 
 
ȼɵɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚɦɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɛɪɢɝɚɞɵ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ 

ɜɥɢɹɟɬ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɚɞɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ. ȿɫɥɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 
ɫɦɟɧɵ ɛɪɢɝɚɞɚ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬ γ0 ɬɪɭɛ, ɬɨ ɤ ɤɨɧɰɭ ɭɠɟ 1θ. ɂ ɷɬɨ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɋɟɣɱɚɫ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɷɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɤɚɦɟɪɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ȼ ɢɬɨɝɟ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɩɭɫɤɨɩɨɞɴɺɦɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 
ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚ 10%, ɩɨɞɧɹɬɶ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɭɱɧɨɣ ɬɪɭɞ ɢ 
ɨɬɜɟɫɬɢ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

 ɉɚɬέΝ 24446ίκΝ ɊɨɫɫɢɹΝ ɍȽɇɌɍΝ (ɦɨɛɢɥɶɧɵɣΝ ɤɨɦɩɥɟɤɫΝ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢΝ ɫɩɭɫɤɨɩɨɞɴɺɦɧɵɯΝ ɨɩɟɪɚɰɢɣΝ ɩɪɢΝ1.
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ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ȼɈɁȾɍɒɇɈ-ɋɍɏɈȽɈ ɂ ɌȿɊɆɈɈȻɊȺȻɈɌȺɇɇɈȽɈ ɌɈɊɎȺ ɉɊɂ ɋɈɊȻɐɂɂ 
ɂ ɍɌɂɅɂɁȺɐɂɂ ȺȼȺɊɂɃɇɈȽɈ ɊȺɁɅɂȼȺ ɌɈȼȺɊɇɈɃ ɇȿɎɌɂ ɇɘɊɈɅɖɋɄɈȽɈ 

ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə ɇȺ ȼɈȾɇɈɃ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɂ  
ɇ.ȼ. ɑɭɯɚɪɟɜɚ, Ɉ.Ʌ. Ȼɭɥɝɚɤɨɜɚ, Ⱦ.ɋ. Ɋɨɠɤɨɜɚ, ɂ.Ⱥ. ɏɚɞɤɟɜɢɱ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝɇέΝȼέΝɑɭɯɚɪɟɜɚ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɪɚɡɥɢɜɚμ ɧɚ ɩɨɱɜɟ, ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɨɪɛɟɧɬɵ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɧɟɮɬɟɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɚɡɥɢɜɨɜ ɧɚ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɢɯ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ/ɢɥɢ 
ɧɟɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɥɚɜɭɱɟɫɬɢ.  

ɋ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɟɫɟɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɨɣ ɬɨɪɮ, ɧɟɞɨɪɨɝɨɣ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɮɬɶ, ɧɨ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɯɨɪɨɲɨ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  

Ɋɚɧɟɟ ɧɚɦɢ ɭɠɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɨɪɮɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɍɨɦɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɥɢɜɚ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Дβ, γЖ. ȼ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡ ɜɫɟɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨ ɧɟɮɬɟɟɦɤɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɫɮɚɝɧɨɜɨ-
ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɣ, ɫɮɚɝɧɨɜɵɣ ɢ ɮɭɫɤɭɦ-ɬɨɪɮ ɮɪɚɤɰɢɢ β..ζ ɦɦ ɦɚɥɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ (η %). Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɢ, ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨ βη0 °ɋ ɜ ɫɪɟɞɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ Д1Ж. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɩɪɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ 
ɜɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɵɥɨ ɢɡɭɱɟɧɨ ɬɪɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɨɝɨ ɢ ɬɪɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɬɨɪɮɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɪɛɬɢɜɚ – ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɬɨɜɚɪɧɚɹ ɧɟɮɬɶ ɇɸɪɨɥɶɫɤɨɝɨ Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 
ɤɪɚɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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ɋȿɄɐɂə 17. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇȺə ɇȿɎɌȿɉɊɈɆɕɋɅɈȼȺə ɌȿɏɇɂɄȺ ɂ ȿȿ 
ɋɈȼȿɊɒȿɇɋɌȼɈȼȺɇɂȿ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

 
Ɍɨɪɮ (ɫɨɪɛɟɧɬ) 

ȼɢɞ 
ɇɚɝ-
ɪɟɜ, 
°ɋ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫ-
ɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ, 

% 

ɗɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, % ɧɚ 
ɝɨɪɸɱɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

Ƚɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, % ɧɚ ɝɨɪɸɱɟɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

Wa Ad C H N O+S Ȼ 
ȼɊȼ+
ɅȽȼ 

ȽɄ+
ɎɄ 

ɐ ɇȽɈ 

ɋɮɚɝɧɨɜɨ-
ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɣ 

- 8,4 1,9 52,05 6,30 0,88 40,77 4,6 53,6 24,6 9,0 8,2 
250 1,2 2,1 55,10 5,45 1,46 37,99 5,9 36,5 37,0 6,1 14,5 

ɋɮɚɝɧɨɜɵɣ 
- 7,0 4,2 45,02 5,74 3,12 46,12 3,7 47,7 32,7 7,0 8,9 

250 0,9 
17,
2 

58,77 5,44 4,31 31,48 5,1 38,7 36,6 4,3 15,3 

Ɏɭɫɤɭɦ 
- 7,9 2,1 49,56 6,03 0,58 43,83 4,4 52,6 26,2 7,2 9,6 

250 2,9 4,3 57,57 5,68 1,27 35,48 5,8 29,0 45,1 5,0 15,1 
Ɍɨɜɚɪɧɚɹ ɧɟɮɬɶ (ɫɨɪɛɬɢɜ) 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
20 0ɋ, ɤɝ/ɦ3 

ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɜɨɞɵ, 
% 

ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɯɥɨɪ. ɫɨɥɟɣ, ɦɝ/ɞɦ3 

ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ 
ɫɟɪɵ, % 

ɜɵɯɨɞ ɮɪɚɤɰɢɣ, % 
ɩɪɢ β00 0ɋ 

873,5 0,03 12,0 0,2 14,0 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɮɬɟɟɦɤɨɫɬɢ ɬɨɪɮɚ ɩɪɢ ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɩɹɬɧɚ ɧɚ ɜɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ДζЖ ɫ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ДηЖ. ȼɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɬɢɩɨɜɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ βζ1θ0-80 ДθЖ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
ɇɟɮɬɟɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɨɪɮɚ 

 

ȼɢɞ ɬɨɪɮɚ 
ɇɟɮɬɟɟɦɤɨɫɬɶ ɬɨɪɮɚ, ɝ 

ɧɟɮɬɢ/1 ɝ ɬɨɪɮɚ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɧɟɮɬɟɟɦɤɨɫɬɢ, % 

ɨɬɧ. 

ȼɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɨɪɮɚ, 
ɝ ɜɨɞɵ/ 1 ɝ ɬɨɪɮɚ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ, % 

ɨɬɧ. 
ɋɮɚɝɧɨɜɨ-
ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɣ 

6,70 
+4,5 

9,40 
-42,5 

7,00 5,41 

ɋɮɚɝɧɨɜɵɣ 
5,39 

+6,5 
8,21 

-39,0 
5,74 5,01 

Ɏɭɫɤɭɦ 
4,22 

+10,2 
6,90 

-33,0 
4,65 4,62 

ɇɟɮɬɟɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢ ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɮɬɢ ɫ ɜɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ ζ,ββ ɞɨ θ,70 ɝ ɧɟɮɬɢ/ 1 ɝ ɬɨɪɮɚ, ɱɬɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜμ 
ζ,θη…7,00 ɝ ɧɟɮɬɢ/1 ɝ ɬɨɪɮɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 
ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɨɪɮɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɟɮɬɹɧɵɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɧɟɮɬɟɟɦɤɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ζ,η…..10,β % ɨɬɧ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɨɪɮɚ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ 
ɟɝɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɤ ɬɚɤɨɦ ɫɨɪɛɬɢɜɭ, ɤɚɤ ɜɨɞɚμ  

 ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɫɥɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɜɨɞɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɨɬ θ,λ 
ɞɨ λ,ζ ɝ ɜɨɞɵ/ 1 ɝ ɬɨɪɮɚ,  

 ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ζ,θβ…η,ζ1 ɝ ɜɨɞɵ/1 ɝ ɬɨɪɮɚ, ɱɬɨ ɜ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ γγ,0…ζβ,η ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

Ɍɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɬɨɪɮɚ ɜ ɫɪɟɞɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɞɨ βη0 °ɋ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɜɥɢɹɥɚ ɧɚ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ (ɝ/ɝ) ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ (% ɨɬɧ.) ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɧɟɮɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶμ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɟɮɬɟɟɦɤɨɫɬɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 
ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɧɨ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɨɪɮɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1) ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Д1Ж. 

 



 
 
510

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 

Ɋɢɫ 1. ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɬɨɪɮɚ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɟɟɦɤɨɫɬɢ (1) 
ɢ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ (2) 

 
ɋɬɚɬɶɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ψP EбЩХШЫКЭТШЧ τЩОЫКЭТЧg 

ωШЦЩКЧв LТЦТЭОН («ψP») ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɨ ɉɨɠɟɪɬɜɨɜɚɧɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ȼɢɩɢ ɗɤɫɩɥɨɪɟɣɲɧ Ɉɩɟɪɟɣɬɢɧɝ 
Ʉɨɦɩɚɧɢ Ʌɢɦɢɬɟɞ» ʋηβηη ɨɬ 0ζ.0ζ.β01γɝ. (ɉɪɨɟɤɬ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɬɨɪɮɨɜ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ» ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɇ. ȼ. ɑɭɯɚɪɟɜɨɣ, ɤ.ɯ.ɧ.) 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

 ɌɚɪɧɨɜɫɤɚɹΝɅέɂέΝɁɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢΝɢɡɦɟɧɟɧɢɹΝɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨΝɫɨɫɬɚɜɚΝɬɨɪɮɚΝɜΝɩɪɨɰɟɫɫɟΝɬɟɪɦɨɥɢɡɚήΝȾɢɫέΝɧɚΝɫɨɢɫɤέΝ1.
ɭɱɟɧέΝɫɬɟɩέΝɤɚɧɞέΝɬɟɯɧέΝɧɚɭɤέΝɌɨɦɫɤμΝɌɉɂ,Ν1λκ5έΝ1λλΝɫέ 

 ɇέȼέΝ ɑɭɯɚɪɟɜɚ,Ν ɅέȼέΝ ɒɢɲɦɢɧɚΝ ɋɪɚɜɧɟɧɢɟΝ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯΝ ɫɜɨɣɫɬɜΝ ɬɨɪɮɚ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨΝ ɢΝ ɧɢɡɢɧɧɨɝɨΝ ɬɢɩɨɜΝ ɩɨΝ2.
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸΝ ɤΝ ɬɨɜɚɪɧɨɣΝ ɧɟɮɬɢΝ ɢΝ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦɭΝ ɝɚɡɨɜɨɦɭΝ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭΝ ήήΝ ɏɢɦɢɹΝ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨΝ ɫɵɪɶɹέΝ – 2012. – 

ʋ4έΝ– ɋέ1λ3-200. 

 ɇέȼέΝ ɑɭɯɚɪɟɜɚ,Ν ɅέȼέΝ ɒɢɲɦɢɧɚ,Ν ɋέȽέΝ ɆɚɫɥɨɜΝ ɈɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟΝ ɧɟɮɬɟɟɦɤɨɫɬɢΝ ɬɨɪɮɨɜΝ ɌɨɦɫɤɨɣΝ ɨɛɥɚɫɬɢΝ ήήΝ ɏɢɦɢɹΝ3.
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨΝɫɵɪɶɹέΝ– 2013. – ʋ2έΝ– ɋέ22ι-235. 

 ɄɭɪɫΝɤɨɥɥɨɢɞɧɨɣΝɯɢɦɢɢέΝήΝȼɨɸɰɤɢɣΝɋέɋέΝ- ɆέμΝɂɡɞ-ɜɨΝ«ɏɢɦɢɹ»,Ν1λι6έΝ– 512Νɫέ 4.
 ɇέȼέΝ ɑɭɯɚɪɟɜɚ,Ν ɈέɅέΝ Ȼɥɨɯɢɧɚ,Ν ȾέɋέΝ Ɋɨɠɤɨɜɚ,Ν ɂέȺέΝ ɏɚɞɤɟɜɢɱΝ ɋɨɪɛɰɢɹΝ ɜΝ ɜɨɞɧɨ-ɧɟɮɬɹɧɨɣΝ ɫɪɟɞɟΝ ɢɫɯɨɞɧɵɦΝ ɢΝ5.

ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦΝ ɬɨɪɮɨɦΝ ήήΝ ɉɪɢɪɨɞɧɨɪɟɫɭɪɫɧɵɣΝ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ,Ν ɷɤɨɥɨɝɢɹΝ ɢΝ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟΝ ɪɚɡɜɢɬɢɟΝ ɪɟɝɢɨɧɨɜΝ
ɊɨɫɫɢɢμΝɫɛɨɪɧɢɤΝɫɬɚɬɟɣΝБIIΝɆɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣΝɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣΝɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢΝ- ɆɇɂɐΝɉȽɋɏȺέΝ– ɉɟɧɡɚμΝɊɂɈΝ
ɉȽɋɏȺ,Ν2ί14έΝ– C.104-108. 

 ȽɈɋɌΝ 2416ί-κίέΝ ɌɨɪɮέΝ ɆɟɬɨɞɵΝ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹΝ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢΝ ɢΝ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɚɟɦɨɫɬɢέΝ ɂɡɦɟɧɟɧɧɚɹΝ ɪɟɞɚɤɰɢɹέΝ6.
ДɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣΝɪɟɫɭɪɫЖέΝ– ɊɟɠɢɦΝɞɨɫɬɭɩɚμΝ(ɞɚɬɚΝɨɛɪɚɳɟɧɢɹΝ3έί3έ14)έ  

 

 
 
 


