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ɋȿɄɐɂə 18. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ 
ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾɈȼ ɂ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɏɊȺɇɂɅɂɓ. 

5. ɋɇɂɉΝ3έί2έί1-κιΝɁɟɦɥɹɧɵɟΝɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ,ΝɨɫɧɨɜɚɧɢɹΝɢΝɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵΝήΝȽɨɫɫɬɪɨɣΝɊɨɫɫɢɢέΝ– ɆέμɎȽɍɉΝɐɉɉ,Ν2ίί4έΝ– 

74 ɫέ 
6. ɋɬɚɜɧɢɰɟɪΝ ɅέɊέΝ ȾɟɮɨɪɦɚɰɢɢΝ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣΝ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣΝ ɨɬΝ ɭɞɚɪɧɵɯΝ ɧɚɝɪɭɡɨɤέΝ ɆέμΝ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨΝ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵΝ ɩɨΝ

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ,Ν1λ6λέΝ– 2ί1ɫέ 
 

ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɋɉɈɋɈȻɕ ɈɑɂɋɌɄɂ ɉɈɅɈɋɌɂ ɊȿɁȿɊȼɍȺɊɈȼ ȼȿɊɌɂɄȺɅɖɇɕɏ 
ɋɌȺɅɖɇɕɏ ɈɌ ȾɈɇɇɕɏ ɈɌɅɈɀȿɇɂɃ 

ȼɚɥɢɟɜ Ɇ.Ɋ. 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɏɢɠɧɹɤɨɜΝȼέɂέ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ.Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. 
ɉɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɜɛɥɢɡɢ ɞɧɢɳ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɨɫɚɞɤɢ. ɇɚ ɞɧɢɳɚɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɫɚɞɨɤ, ɫɨɤɪɚɳɚɸɳɢɣ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. Ɉɫɚɞɨɤ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, 
ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɩɪɢɟɦɨ-ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɯ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɨɱɧɨ ɡɚɦɟɪɹɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɮɬɢ ɜ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ. ɋɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɨɫɚɞɨɤ ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɵɜɭ. Ⱦɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɳɚɬɶ ɨɬ ɧɚɤɨɩɢɜɲɟɝɨɫɹ ɨɫɚɞɤɚ.  

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ȽɈɋɌ 1η10 – 84 [1], 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɢɡ-ɩɨɞ ɧɟɮɬɢ ɡɚɱɢɳɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢμ ɞɥɹ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɩɢɪɨɮɨɪɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, 
ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɢɯ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ Ɋȼɋ-η000 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɡɦɵɜɚ ɞɨɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɦ ɧɟɮɬɶɸ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɢ ɨɬɤɚɱɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɦɵɜɚ 
ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ «Ⱦɢɨɝɟɧ» 
ɪɢɫ. 1 ɥɢɛɨ «Ɍɚɣɮɭɧ» ɪɢɫ. β, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ ɥɸɤ-ɥɚɡɚ ɨɜɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ θ00бλ00 ɦɦ ɧɚ 
ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɹɫɟ ɫɬɟɧɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ.  

 
1 - ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɵɣ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶν β - ɩɥɨɫɤɨɡɭɛɱɚɬɚɹ ɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚν γ-ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ 

ɩɨɜɨɪɨɬɚ 4 - ɤɨɪɩɭɫν η - ɜɚɥν 6 -ɩɪɨɩɟɥɥɟɪν 7 - ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɶν 8 - ɲɚɪɧɢɪɧɵɣ ɭɡɟɥν λ – ɮɥɚɧɟɰ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ; 10 - ɬɨɪɰɨɜɨɟ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟν 11 - ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 

Ɋɢɫ. 1 ɋɯɟɦɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

Ɉɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬμ 
 ɪɚɡɦɵɜ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɬɪɭɟɣ ɧɟɮɬɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ 

ɩɪɨɩɟɥɥɟɪɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ «Ⱦɢɨɝɟɧ»μ 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜɚɥɚ ɩɪɨɩɟɥɥɟɪɚν 
 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɦɚɫɫɵ ɧɟɮɬɢ, ɯɪɚɧɢɦɨɣ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ 

ɤɪɚɣɧɢɯ ɭɝɥɨɜɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɜɚɥɚ ɩɪɨɩɟɥɥɟɪɚν 
 ɡɚɩɭɫɤ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɬ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɨɫɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɭɧɤɬɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɡɦɵɜɚ ɨɫɚɞɤɚ «Ⱦɢɨɝɟɧ» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɝɨ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ 
ɩɥɨɫɤɨɡɭɛɱɚɬɨɣ ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ, ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɚɥɚ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ 
ɤɚɱɟɧɢɹ, ɲɚɪɧɢɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɩɪɨɩɟɥɥɟɪɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɨɝɨ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

 
Ɋɢɫ. 2 ɋɯɟɦɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɂɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ 
ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɪɚɡɦɵɜɚ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ «Ⱦɢɨɝɟɧ» ɢ «Ɍɚɣɮɭɧ».  

 
Ɋɢɫ. 3 Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɥɚɜɚɸɳɟɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɚɡɦɵɜɚ 
ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɱɢɫɬɤɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɢɫ. γ, 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 
ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɦɟɠɞɭ ɟɝɨ ɡɚɱɢɫɬɤɚɦɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɪɚɡɦɵɜɚ ɞɨɧɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ - ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɦɵɜɚ (ɪɚɡɦɵɜɚɸɳɢɟ ɝɨɥɨɜɤɢ).  

Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɱɢɫɬɤɢ. ɂ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɢɦɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ, 
ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɩɚɪɚɮɢɧɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ ɨɫɚɞɤɨɜ. 
ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɢɡ ɨɫɚɞɤɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɭɸ 
ɱɚɫɬɶ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ȽɈɋɌΝ151ί–κ4έΝɇɟɮɬɶΝɢΝɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵέΝɆɚɪɤɢɪɨɜɤɚ,Νɭɩɚɤɨɜɤɚ,ΝɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟΝɢΝɯɪɚɧɟɧɢɟέΝ 
2. ɌɸɪɢɧΝ ɇέȺέΝ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ,Ν ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɟɟΝ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟΝ ɨɫɚɞɤɨɜΝ ɜΝ ɦɚɡɭɬɧɵɯΝ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯέΝ – ɆέμΝ ɐɇɂɂɌΝ

ɗɧɟɮɬɟɯɢɦέΝɇɌɊɋέΝɌɪɚɧɫɩɨɪɬΝɢΝɯɪɚɧɟɧɢɟΝɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜΝɢΝɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨΝɫɵɪɶɹ,Ν1λκί,Νʋ4έΝ 
4. ɒɬɢɧΝɂέȼέΝɢΝɞɪέΝɌɟɯɧɨɥɨɝɢɹΝɪɚɡɦɵɜɚΝɞɨɧɧɵɯΝɨɬɥɨɠɟɧɢɣΝɜΝɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯΝɬɢɩɚΝɊȼɋέΝɌɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣΝɬɪɚɧɫɩɨɪɬΝ

ɧɟɮɬɢέΝɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ,Ν2ίί1,ΝʋΝ12έΝ 

ʽ̻̖̥̼̍  
̨̨̛̯̣̙̖̦̖ ̥3 
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ɋȿɄɐɂə 18. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ 
ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾɈȼ ɂ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɏɊȺɇɂɅɂɓ. 

5. ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɟΝɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ,Ν2ίί1,ΝʋΝ5έΝ 
6. ȾɪɚɰɤɨɜɫɤɢɣΝ ɄέɆέ,Ν ȿɜɬɢɯɢɧΝ ȼέɎέ,Ν ɇɢɤɨɥɚɟɜΝ ȼέɇέΝ ɈɱɢɫɬɤɚΝ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨΝ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚΝ ɫΝ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣΝ ɤɪɵɲɟɣέ- ɆέμΝ

ɐɇɇɂɌΝɗɧɟɮɬɟɯɢɦέΝɇɌɊɋέΝɌɪɚɧɫɩɨɪɬΝɢΝɯɪɚɧɟɧɢɟΝɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜΝɢΝɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨΝɫɵɪɶɹ,Ν1λκ1,ΝʋΝ1έΝ 
7. ɅɭɪɶɟΝɘέɘέΝȺɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹΝɯɢɦɢɹΝɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯΝɫɬɨɱɧɵɯΝɜɨɞέ-ɆέμΝɏɢɦɢɹ,Ν1λκ4έΝ 
8. ɄɨɧɨɜɚɥɨɜΝ ɇέɂέ,Ν ɆɭɫɬɚɮɢɧΝ ɎέɆέ,Ν ɄɨɪɨɛɤɨɜΝ Ƚέȿέ,Ν ȺɯɢɹɪɨɜΝ Ɋέɀέ,Ν ɅɭɤɶɹɧɨɜɚΝ ɂέɗέΝ ɈɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟΝ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜέΝ

ɍɮɚμȾɢɡɚɣɧɉɨɥɢɝɪɚɮɋɟɪɜɢɫ,Ν2ίί5έ 
 

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇɕɃ ɋɉɈɋɈȻ ɉɊɈɄɅȺȾɄɂ ɇȿɎɌȿɉɊɈȼɈȾȺ ɇȺ ȻɈɅɈɌȿ 

ə. ɘ. ȿɜɞɨɤɢɦɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȼέȽέΝɄɪɟɰ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɵ  ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ  ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ ɫɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɢ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɢ  ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɬɨɥɤɧɭɥɢɫɶ  ɫ  ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣμ  ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ  ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ.  

ɇɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɵ  ɬɪɟɛɭɸɬ  ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟɪɟ, ɱɟɦ ɜ 
ɨɛɵɱɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. ɗɬɨ  ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɬɨɪɮɚ,  ɱɬɨ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ  ɬɪɭɛɵ ɜ ɝɪɭɧɬɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ ɧɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ 
ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨ-ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɡɟɦɧɵɯ  ɜ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ  ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɬɪɭɛɟ  ɩɪɢ ɟɟ ɨɫɚɞɤɟ ɜ ɬɨɪɮɟ, ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ  ɢ 
ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɵ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ДθЖ.  

ɋɭɬɶ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚ  ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ  ɜ ɬɨɪɮ ɩɪɨɮɢɥɶ  ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ  ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ  ɷɩɸɪɵ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɛɵɱɧɨɣ. ɋɩɨɫɨɛ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  
ɤɪɢɜɵɯ ɜɫɬɚɜɨɤ  ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  ɝɧɭɬɶɹ, ɩɪɢɞɚɧɢɹ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ ɧɟɦ  
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɬɹɠɟɥɢɬɟɥɟɣ ДβЖ.  

ɉɪɢ  ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɜ ɧɚɫɵɩɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɱɟɪɟɡ ɛɨɥɨɬɨ  ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜ 
ɧɚɡɟɦɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨ ɤɪɢɜɵɦ ɩɨɜɨɪɨɬɚ  ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ  ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ʉɪɢɜɵɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɭɠɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ  ɜ 
ɫɥɨɟ ɬɨɪɮɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ  ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚɱɚɥɚ ɫ ɤɪɚɹɦɢ ɛɨɥɨɬɚ. ȼ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 
ɫɥɟɞɭɟɬ  ɭɥɨɠɢɬɶ  ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɛɨɥɨɬɚ ɩɨɞ ɧɚɫɵɩɶɸ ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɟɦ  ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ  ɭɩɪɭɝɢɦ ɢɡɝɢɛɨɦ 
ɬɪɭɛɵ ɩɨ ɛɨɥɶɲɟɦɭ  ɪɚɞɢɭɫɭ  ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ  ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɛɨɥɨɬɨ ДθЖ. 

 ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɬ.ɟ. ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ  ɤɪɚɹ ɛɨɥɨɬɚ 
(ɬɨɱɤɚ Ⱥ), ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ  ɭɩɪɭɝɢɦ ɢɡɝɢɛɨɦ ɬɪɭɛɵ  
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ  ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜ ɧɚɡɟɦɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɨɥɨɬɚ (ɪɢɫ. 1). 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ  ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɨɥɨɬɚ  ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ  ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ  ɧɚ ɪɚɛɨɬɟ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ  ɈȺ ɡɚɳɟɦɥɟɧɨ  ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ 
ɝɪɭɧɬɟ  (ɪɢɫ. 1), ɚ ɟɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɱɚɫɬɶ  
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɪɮɟ ɩɨɞ ɧɚɫɵɩɶɸ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɨɪɮɚ ɢ 
ɧɚɫɵɩɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ  ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɬɪɭɛɵ  
ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɝɪɭɧɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ Д1Ж. 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɧɟɱɧɨ-
ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ AσSВS  ɛɵɥɢ 
ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɵ ɦɨɞɟɥɢμ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, 
ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɣ ɩɨ-ɧɨɜɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɢ  
ɬɪɭɛɚ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɚɹ ɜ ɛɨɥɨɬɟ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨ ɧɚ 
ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɛɨɥɨɬɚ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɝɪɭɧɬ (ɪɢɫ.β). 

ɉɨɞɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ Ɇɢɡɟɫɭ  
ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ  ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AσSВS ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.  

 
 
 
 

 

Ɋɢɫ. 1 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɫɚɞɤɟ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɱɟɪɟɡ 

ɛɨɥɨɬɨ;࣋˕ʑ˓ ǡ ʑ࢏ǡ˓˕࣋ െ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ  ɪɚɞɢɭɫ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ 
ɨɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ;Sെ ɨɫɚɞɤɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɛɨɥɨɬɟ; ɈȺ Ȃ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; Ⱥɋ Ȃ ɩɪɨɮɢɥɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ 
ɟɝɨ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜ ɧɚɡɟɦɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ; Ɇെ ɫɟɪɟɞɢɧɚ 

ɩɪɨɮɢɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ⱥɋ 


